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PM

Snesslinge 12:225 — paverkan av aviopp och
dagvatten pad miljokvalitetsnormer

1 Sammanfattning

| detta PM beskrivs risken for paverkan fran spillvatten och dagvatten pa recipienter
vid foreslagen exploatering fastigheten Snesslinge 12:225.

Den foreslagna planen innebér att tio nya aretruntboende familjer kan bosétta sig i
omradet. Bebyggelsen skall ha gemensam vatten- och avloppsfarsorjning men lokalt
omhéndertagande av dagvatten (infiltration i mark). Lokalisering av
spillvattenanlaggning ligger i omradets vastra dar avrinning sker mot Stenfjarden.
Avloppshanteringen forutsatts motsvara hog skyddsniva enligt Allmanna Rad. Vid full
belastning blir utslappet av fosfor fran behandling cirka 1 kg per ar och av kvéve cirka
35 kg per ar.

| detta PM foreslas att det behandlade spillvattnet fran anlaggning bortleds for
ytterligare sjalv rening i mark. Tillvaratas detta extra skydd visar berdkningar att dven
vid maximal belastning (10 familjer aret runt) kommer inget fosfor alls att na
Stenfjarden under 6verskadlig tid (>50 ar). Kvaveutslappen innebar en storre
potentiell risk for paverkan av Stenfjarden, men genom rening i
behandlingsanlédggning och sjélvrening i mark bedéms halterna vid
utstromningsomradet till Stenfjarden hamna under grans for toxiska effekter pa djur
och véxtliv. Genom denitrifikation i Stenfjardens karr och vattenomrade sker
omvandling av restkvave till kvavgas.

Redan i Stenfjarden sker en utspadning (cirka 1000 ganger raknat pa normalflode),
som innebdr att eventuellt kvarvarande fosfor och kvéve kommer spadas till
bakgrundsnivaer.

Risken for att den foreslagna bebyggelsen forsamrar méjligheten att uppna
kvalitetsnormerna for Oresundsgrepen ar saledes obefintlig.

2 Inledning

Detaljplanelaggning av fastigheten Snesslinge 12:225 pagar, och markégarna Stefan
och Lennart Brolin har tagit fram ett forslag pa avloppsvatten- och
dagvattenhantering. Kommunen efterfragar som ett komplement till detta en fristaende
och sakkunnig granskning med en samlad bedémning av avloppssystemet och
dagvattenhanteringen kopplat till miljokvalitetsnormerna - hur paverkas
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slutrecipienten? I planbeskedet! poingteras att > Utslapp till Oregrundsgrepen som
kan forsdmra mojligheten att uppna kvalitetsnormerna fér inte ske”.

Syftet med detta PM &r darfor att ge en bedémning om de tillkommande fastigheterna
riskerar att paverka den ekologiska statusen for Oresundsgrepen.

3 Belastningsberdkningar - renat
avloppsvatten och dagvatten

Havs- och vattenmyndighetens allmanna rad anger att ett enskilt avlopp ska
dimensioneras for 5 personer och permanentboende, &ven om huset bebos av férre
personer eller nyttjas som fritidshus. Dimensioneringen av det tekniska systemet gors
for att inte begransa fastighetens nyttjande for framtida dgare. Nar man beraknar
miljobelastningen utgar man istéllet fran belastnings- och reningsschabloner for att fa
en sa riktig berakning som majligt av belastningen fran avlioppen. Pa samma satt
anvénds schabloner for dagvattenberékningar kopplat till markanvandning.

3.1 Avloppsvatten

For att fa en bild av hur de tillkommande fastigheterna paverkar slutrecipienten, dvs
Stenfjardsviken i Oresundsgrepen, har berakningar gjorts utifran de foreslagna
reningsteknikernas prestanda och schablonsiffror.

Inkommande mangder till avlioppsanléaggningarna har beraknats utifran de
schablonsiffror for innehall i avloppsvatten som anges i de allménna raden for sma
avloppsanlaggningar? och av SMED?. | berdkningarna har antagits att samtliga
fastigheter kommer att bebos permanent, trots att detta troligtvis inte kommer vara
fallet. Eftersom de flesta manniskor tillbringar viss tid av dagen utanfor hemmet, t.ex.
da de arbetar, har hemmavaron antagits vara 65 % for permanentboende. Antalet
boende i varje fastighet har antagits vara 2,4 personer. Schablonsiffror for berékning
av inkommande belastning anges i Tabell 1.

Tabell 1. Schablonsiffror som anvéants for berdakningar av inkommande
fosforbelastning till enskilda avloppsanlaggningar

Permanentboende (Fritidsboende)

Specifik belastning WC+BDT (g P/pers dygn) 1,7 1,7
Specifik belastning BDT (g P/pers dygn) 0,15 0,15
Narvarograd (%) 65 49*
Antal personer/hushall 2,4 1

Méangd till reningsanléggning 0,97 0,31

(kg P/hushall och ar)
*raknat pa 180 persondagar per ar med 100 % hemmavaro

1 bnr BMN-2017-1706

2 Havs- och vattenmyndighetens allménna rad om sma& avloppsanordningar for
hushallsspillvatten. HVMFS 2016:17.

3 Ek m fl. 2011. Teknikenkat — enskilda avlopp 2009. Svenska MiljéEmissionsData, SMED Rapport
Nr 44,
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For berékning av avskiljning av fosfor i olika typer av avloppsanlaggningar har
schablonsiffror anvéants, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Avskiljning av fosfor frn enskilda aviopp med olika tekniklésningar.
Avskiljning i procent av inkommande belastning.

Reduktion av

Tekniklésning fosfor (%)
Indran Markbadd med Ekotreat® 90
Oxyfix med fosforfilter® 90
Sluten tank WC + infiltration BDT® 95

Berakningar av fosforavskiljning har gjorts for de olika teknikldsningar som
diskuterats for de planerade husen i Snesslinge 12:225, dar mangden fosfor som gar ut
fran anlaggningen ligger pa ca 0,5- 1 kg fosfor arligen, se Tabell 3. I avsnitt 4
redogors for hur mycket av detta som nar Oresundsgrepen.

Tabell 3. Utg8ende méangder av fosfor per 8r fr8n olika typer av

avloppsanldggningar.
Snesslinge 12:225 Permanent/Fritid Antal Belastning Reduktion V]34
Typ av hushdll (kg/ar) anldggning anldggning
reningsanliggning (%) (kg P/ar)
Indran Markbadd Permanentboende 10 10 90 1
med Ekotreat
Oxyfix med Permanentboende 10 10 90 1
fosforfilter
Sluten tank WC + Permanentboende 10 10 95 0,5

infiltration BDT

3.2 Dagvatten

De planerade tomternas paverkan pa dagvattnets kvalitet bedéms vara valdigt liten.
Belastningen av kvéave, fosfor, oljeféroreningar och tungmetaller kommer att 6ka
nagot i och med att tomterna bebyggs och bebos, men fran valdigt laga belastningar
idag.

En berdkning i StormTac’ ger en 6kad belastning fran det framtida bebyggda omradet
pa ca 0,6 kg fosfor och knappt 10 kg kvéve arligen, om ingen som helst rening skulle
ske (Tabell 4). Om dagvatten tillats infiltrera i omradet, sa sker en mycket bra rening i
marken.

4 Antaget utifr3n uppgift fran leverantsr

> Antaget utifrén uppgift frén leverantor

6 Ek m fl. 2011. Teknikenkét — enskilda avlopp 2009. SMED Rapport Nr 44.
7 StormTac v. 2016-03
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Tabell 4. Berédknad belastning i StormTac av fosfor och kvéve fr8n dagvatten fére
och efter planerad exploatering.

Markanvandning Areal P N Markanvéandning
ha kg/ar  kglar
Nuvarande Ca23 0,03 0,6  Skogsmark
Framtida Ca23 058 102 g::ffs‘]\'/ﬂ‘g“s°mrade’
0,6 9,6
Okning 2070% 1692%

Det ar ocksa viktigt att bibehalla lokal infiltration pa nya och befintliga fastigheter for
ett inte 6ka floden till angransande tomter och diken. Genom att planera for lokalt
omhéndertagande av dagvatten, i samband med att man planerar byggnaders placering
och utformning, kan man halla dagvattenflodena fran de aktuella tomterna pa en
liknande niva som idag. Nedan &r foreslagna infiltrationsomraden for dagvatten.

\

\ Ungetdrig groms 12225
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Figur 1. Avrinningsvégar fr&n tomter och méjliga infiltrationsomr8den fér dagvatten

\ Avrinning tomtyta berg i dagen
Sa Avrinning tomtyta lerig moran
-1 & :‘ Naturligt infiltrations omrade 4
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4 Berakning av retention i mark och i
Stenfjarden

4.1 Retention i mark

| foreslagen plan finns plats angiven for en avlioppsanldggning. Oavsett vilken typ av
anlaggning som byggs kommer vatten att behova ledas bort fran platsen mot
vattenrecipient. Det lampligaste sattet r att leda bort vattnet via mark. Da skapas extra
skydd bade avseende smittskydd (exponering till manniska/djur) och paverkan pa
ytvatten.

| det aktuella fallet ses tva principiellt mojliga satt att bortleda via mark, endera byggs
den biologiska reningen upp som en (1) upphdjd (forstéarkt) infiltration, alternativt
bortleds vattnet via ett (2) infiltrationsdike. | bada fallen ar forutsattningen att
avloppsystemet, dvs det tekniska systemet fran kalla till och med
behandlingsanlaggning, skall uppna hog skyddsniva, dvs 90% avskiljning av BOD-
(biologiskt nedbrytbart material) och fosfor. Det betyder att bortledningssystemet
kommer att motta ett biologiskt val behandlat vatten (vilket minskar risk for
igensattning i mark) samt en fosforméangd som maximalt uppgar till 1 kg/ar (alla husen
bebodda aret runt), jamfor ovan.

Alt. 1. Bortledning via infiltration

Bortledning via infiltration véljs som biologisk behandling om naringsavskiljning sker
med kéllsortering av klosettvatten och/eller om fosforavskiljning sker med kemisk
fallning. Eftersom marken &r uppbyggd av lerig morén och jordtécket kan forvantas
vara tamligen tunt®, kravs att infiltrationen byggs upphdjd och forstirkt med sand
(markbédd) eller med biomoduler”. Forstarkningen innebdr att den biologiska
processen drivs sékrare och for att minska risk for igenséttning.

For att bygga upphdjt och fa en bra spridning 6ver filterytan, bor badden beskickas
med pump. Storleken pa badden bér vara minst 65 m? vilket ger motsvarar en
hydraulisk belastning om cirka 60 mm/d vid dygnsfldde vid hdgbelastning (vilket for
aktuell bebyggelse bedoms vara 4 m® dygn). Badden gors med fordel lang och smal
och placeras tvars emot sluttningen. En langsmal badd ger sakrare biologisk process
(mineralisering och nitrifikation) men ger ocksa storre forutsattningar for retention
(sjalvrening) i nedanforliggande mark. Den badd som illustreras i bilden nedan &r 24
meter lang och 3 meter bred (tva spridarledningar).

Retentionspotentialen berédknas med hjélp av det beddmningsverktyg som tagits fram
av VA guiden (Beddmning av sjalvrening och retention i mark vid provning av sma
avlopp — smittskydd och fosfor, VA-Guiden 2017)°. Da jordtacket ar

8 SGU,s jordartskarta
9

https://helasverige.se/fileadmin/user_upload/LBR/Vaestra_Goetaland/Fyrbodal/Konferenser/B
iokol_2018/Retention_i_mark_WRS_VAG_170313.pdf
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sammanhéngande, utan berg i dagen, lerig siltig morén 6vervagande 6ver 2 m djupt
bedoms retentionsklassen vara C vilket ger retentionspotential om 0,8 g fosfor per m?
och ar. Avstandet mellan infiltration och utstromningsomrade bedéms vara cirka 200
m. Beaktande avtagande retention med avstand erhalls en sammanlagd
retentionspotential nedan for infiltrationen om 2,4 kg fosfor per ar. Detta betyder att
ingen fosfor kommer att nd narmaste recipienten Stenfjarden under 6verskadlig tid
(mer 100 &r vid maxbelastning om 1 kg/per ar).

Trycksatt upphdjd infiltration ("Markbadd”)

SO e W@ 2 HlR. @D | | %' Forutsittningar

@- S ;"-IUQ Hrﬂ Y R :n_ \ ‘ bl Marken jamnt lutande. Infiltration upphdjd och trycksatt och
Gy, N A, | 5

| foirstérkt med sand (eller artificiellt spridarmedia) varfor
F spridning dver hela anldggningen (3x24 m). Svagt lutande
moranmark med skog. Retentionsklass bedéms vara C hela
 strickan, dvs 0,8 gP /m2.ar

Retentionspotential
Omrade 1 = 24x20= 480 m2
retention=0,8x 1 => 380 gP/ar
Omrade 2 = 24x 80= 1900 m2
) retention (3,75 => 1100 g P/ar
""" Omrade 3 = 24x100= 2400 m2
reténtionskoefficient 0,5 => 960 g P/ar

Tota_l'ffé‘tentionspc\tentiaI > 2400 g P/ar

SNESSLINGE 12:225
5‘% skiss 2019-04-12

Alt 2. Bortledning via infiltrationsdike

Detta alternativ valjs om man véljer ett paketreningsverk. For att sékerstélla att allt
vatten vid hogbelastning infiltrerar (och tas upp av vaxter) bor resorptionsdiket vara
minst 100 meter langt, garna langre. Har foreslas ett dike som ar 150 meter lang och
0,5 meter brett. Diket laggs ytligt (6ver hdgsta grundvattenyta) och férses med jamn
svagt sluttande botten. Utformning av infiltrationsdiken ges i beddmningsverktyget sid
31 och 32.

| bilden nedan foreslas en lokalisering av diket. Med stod av bedomningsverktyget kan
berdknas att detta dike har en langsiktig retentionspotential om minst 750 g fosfor per
ar. Laggs diket efter snett efter sluttningen okas potentialen eftersom mer mark och
biota nedanfor diket kan delta i inbindningsprocesser och upptag.

Slutsatsen ar att &ven med ett enkelt retentionsdike erhalls nollutslapp av fosfor till
Stenfjarden (50 ar vid maxbelastning om 1 kg/per ar).
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Reningsverk med infiltrationsdike

S '@::0 ey :‘,.\ \ | | l | %" Forutsattningar
@ - R ¥ g *ﬂ% 1 %Y /S ‘ ] \ Infiltrationsdike ca 150 meter langt 0,5 m brett. Léggs med
) ey N 4 DM il svag lutning i moranmark med skog. Retention 5 g P /m2.ar
% & ‘O [ ’,.74,#_ Q . | T Om diket laggs snett mot sluttningen dkar retentions-
® e =) [ potentialen
e 1 |
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- ——— @ © / g // retentionskoefficient 5 => 750 g P/ar
o \ ) - ,/// // / Total retentionspotential >750 g P/ar
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4.2 Retention i och paverkan pa Stenfjarden

Stenfjarden ar en nyss avsnord vik fran Kallrigafjarden. Som manga andra grunda
kalkrika vatten vid Upplandskusten, hyser detta vattenomrade och dess intilliggande
karrmarker en delvis relikt och kanslig fauna och flora.

Stenfjarden bor betraktas som recipient for den planerade bebyggelsen da det ar denna
miljé som majligen kan paverkas av utslapp. Risk for paverkan galler framforallt
groddjur och kalktoleranta vaxtarter (rikarrsvegetation) som kan paverkas negativt om
koncentrationer av kvéve blir hoga. Risken for detta ar detta ska ske ar dock mycket
liten forutsatt att vattnet renas sa som foreslagits (hog skyddsniva) och bortleds via
mark for fortsatt sjalvrening.

Ingaende halt kvave till reningsanlaggningen kan som hogst uppga till 100 mg/I (10
hushall med spillvattenproduktion 400 I/d). I reningsanlaggningen avskiljs cirka 50%
och under bortledning i mark ytterligare ca 25 % genom biologisk kvaveomvandling
och véxtupptag (upptag via mykorrhiza sker sa lange marken ej ar frusen). Halten
kvave (nitrat) i det vatten som nar Stenfjarden kan saledes uppga till i
storleksordningen 25 mg/l. | utstromningsomradet till Stenfjarden sker en utspadning
med annat vatten vilket innebdr att halterna snabbt sjunker till icke skadliga (toxiska)
nivaer.

Pa sjalva Stenfjarden kommer ingen paverkan ske da mangder och halter ar
forsvinnande sma i forhallande till den naturliga kvéave- och vattenomsattningen i
omradet. Avrinningsomradet till fjarden &r cirka 6,5 km? vilket innebér att den vid
utloppet har ett medelfléde om cirka 40 I/s att jamfora med spillvattenflédet som vid
maxituation ar 0,05 I/s. Utspadningen i Fjarden ar saledes nastan 1000 ganger.
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5 Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen

Stenfjardsviken ligger i sodra delen av Oregrundsgrepen, som &r en vattenforekomst
enligt vattenforvaltningen (EU:s vattendirektiv). Den ekologiska statusen i
Oregrundsgrepen bedéms som méttlig med statusen for bottenfauna som
utslagsgivande faktor och siktdjup som stédjande. Véxtplankton och ndringsamnen
visar god status (dock mattlig status for totalmangd fosfor sommartid).
Miljokvalitetsnormerna &r god ekologisk status till 2017. God ekologisk status med
avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar
naringsamnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund av att 6ver 60 procent av
den totala tillférseln av ndringsémnen kommer fran utsjon. Atgarderna for denna
vattenforekomst behdver emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk status
ska kunna nas till 2027.10

Lansstyrelsen har tagit fram ett GIS-verktyg bestar av kartor som visar resultatet av en
riskbedémning for paverkan pa recipient till foljd av belastning fran tillkommande
avlopp (Figur 2). Detta verktyg ar tankt att anvandas for att fa en indikation om det
kan foreligga risk for paverkan. De planerade tomterna ligger inom omrade som ar
ljusgrént och méjligen gult i kartan for fosfor, vilket innebar valdigt liten eller liten
risk for fosforpaverkan pa recipienten.

. 0 - Ingen rizk

B 1 - vaidigr lite risk
[] 2- Liten risk

[ 3-misk

. 4 . Srorrisk

Figur 2. Risk for pdverkan av fosfor frén aviopp.'! Planomrédet &r markerat med
rosa polygon.

Som beskrivits tidigare kommer ingen fosfor och ej méatbara mangder kvave tillforas
havet, forutsatt att rening sker som foreslagits och markretention nyttjas som
extraskydd. Risken for att den foreslagna bebyggelsen forsamrar mojligheten att
uppna kvalitetsnormerna for Oresundsgrepen &r séledes obefintlig.

10 VISS, Vatteninformationssystem Sverige. https://viss.lansstyrelsen.se
1 Lansstyrelsen. GIS-stéd fér prévning och tillsyn av smé& avlopp
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6 Slutsatser

Den recipient som kan paverkas av bebyggelsen ar Stenfjarden. Det ar framst for att
skydda detta kansliga vattenomrade som skyddsatgarder for narsaltsreduktion &r
motiverade. Om foreslagna skyddsatgarder vidtas, dvs rening motsvarande hig
skyddsniva och bortledning och sjélvrening i mark, bedéms risk for paverkan av
skyddsvérd fauna och flora som mycket liten.

Kallrigafjarden och Grepen paverkas ej av avlopp eller dagvatten fran planerad
bebyggelse. Genom reningsatgarder och sjalvrening i mark och Stenfjarden kommer
varken fosfor eller kvéve tillféras havet i métbara mangder.

Aven om avloppen leds direkt till Kallrigafjarden skulle naringstillstandet i Grepen
inte pa nagot satt forandras. Detta da de mangder vi talar om ar forsvinnande sma i
forhallande den néringsfloden som sker genom Grepen.

Ebba af Petersens och Peter Ridderstolpe, WRS
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