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Innehall presentation Fud 2016

* Inledning, Anders Strom — 15 min

—Fud-processen
— Genomforande och forandring
— Struktur och inriktning Fud 2016

* Del | Verksamhet och handlingsplan, Per-Arne
Holmberg och Bjorn S6derback — 30 min
—Huvudtidsplan karnavfallsprogrammet -

—Handlingsalternativ
—Arbetsmetodik
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Innehall presentation Fud 2016

* Del Il Avfall och slutférvaring, * Del lll Avveckling av
Johan Andersson, Bjorn Séderback karntekniska anlaggningar,
och Ella Ekeroth — 60 min Fredrik De la Gardie — 50 min
- Det lag- och medelaktiva avfallet — Struktur Del IlI
- Cementbaserade material — Begrepp, krav och ansvar
— Det anvanda karnbranslet — Planering for avveckling
— Kapsel — Beroenden och flexibilitet
— Buffert, aterfylining och forslutning — Fortsatta aktiviteter
- Berg -

— Ytekosystem

- Klimat och klimatrelaterade
processer
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Kraven pa Fud-programmen

Kraven enligt karntekniklagen (128)

* Den som har tillstand [for] en karnkraftsreaktor
ska ... lata uppratta ett program for den allsidiga
forsknings- och utvecklingsverksamhet och de
ovriga atgarder som behodvs for att pa ett sakert
satt hantera och slutforvara i verksamheten
uppkommet karnavfall ... och att pa ett sakert satt
avveckla och riva anlaggningar ... till dess [allt] ...
placerats i ett slutforvar som slutligt forslutits.

» Programmet skall dels innehalla en dversikt dver
samtliga atgarder som kan bli behovliga, dels
narmare ange de atgarder som avses bli vidtagna
inom en tidrymd om minst sex ar.

» Ska inlamnas till SSM senast i september vart
tredje ar.
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Fud-historiken

Kontinuerlig
kunskapsuppbyggnad

Aktorer och samhalle kan
regelbundet folja och paverka
utvecklingen

Fud 2016 den 15:e i ordningen

Tillkommande betydande
milstolpar sen Fud 2013:
Ansokningar SFR-U, Clink-
komplettering, kungorelser
KBS-3, avvecklingsprojekt
pagar

Kungirelse av ansokningar enligt KTL och MB
fér KBS-3-symlemet .

Anskningar enligt KTL och MB 20154
om ulbyggred coh foetsat delt v SFR 5
Fud 2013 .
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Fud-processen

Inlamnad Fud 2013

Inlamnad Fud
2016

feptumser 2018

Extern granskning
SSM
Fud-program 2016 Remissinstanser

Projekt Fud 2016
Progeam 16r farskning, utveckting eeh .. Karnavfallsradet
demenstration av matodar for hantering Genomférande Erfarenhetséterfbring

och slatforvaring av kitrnaviall Intern granskning
Godkannande

Projekt Fud 201§
Ambitionsniva I
Handlingsplan P

Regeringsbeslut

Uppfdljning och
forvantansbild

Dialog SSM
Memo SSM
Samrad SSM
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Promemoria

SSM om Fud 2016 Diaronr SSM2015-1136

Dokumentnr: SSM2015-1136-2

1. Fud-program 2016 bor struktureras pa ett tydligare och mer andamalsenligt satt an
| foregaende program, dvs. en tydligt strukturerad och fokuserad redovisning som
klargér hur forskning och utveckling motiveras och utvarderas med utgangspunkt
fran de atgarder som planeras.

2. SSM anser att redovisningen i Fud-program 2016 behover goras med tillracklig fokuse-
ring och detaljeringsgrad for att fylla sitt syfte, dvs. att dels redovisa en strategisk
planering for den forskning och utveckling som beho6vs for att etablera och
genomfdra framtida verksamheter, dels 6versiktligt redovisa samtliga atgarder som
kan bli behovliga

3.  Till skillnad fran avvecklingsplanerna fér enskilda anlaggningar ska Fud-programmet
innehalla en 6versikt over samtliga atgarder som kan bli beho6vliga for att
omhéanderta och slutforvara rivningsavfallet fran de svenska
karnkraftsreaktorerna och SKB:s anlaggningar.

4. Redovisning i Fud-program 2016 av information som motsvarar information som ingar i
underlag till de tillstandsansdkningar som for narvarande granskas pa SSM kan
darfor hallas pa en allman niva och inte gdras alltfor detaljerad.
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Fud 2016 - inriktning | sammanfattning

* En utvecklad och mer strategisk inriktad handlingsplan

* Mer valmotiverade forsknings- och utvecklingsinsatser
presenteras utgaende fran denna handlingsplan

* Tydlig avgransning mellan Fud-program och ovrig
redovisning

» Mindre detaljerad redovisning av resultat som del av
kunskapslaget, hanvisa detaljerade beskrivningar till
underlagsrapporter

* Egen del i Fud for aktuell avvecklingsplanering
* En omarbetad struktur for Fud 2016

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Huvudstruktur Fud 2016

<
» Verksamhet och handlingsplan
Del | )
y
« Avfall och slutférvaring
Del Il )
y
« Avveckling av karntekniska anlaggningar
Del llI )
y
- Ovriga fragor
Del IV informationsbevarande och deponering i djupa borrhal
v
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Fud 2016 Del I: Verksamhet och handlingsplan m

 Kap 1 Inledning
« Kap 2 Beskrivning av avfallssystemet (befintliga/nya anlaggningar)

« Kap 3 Plan foér genomférande

* Huvudtidsplan karnavfallsprogrammet
- Lag och medelaktivt avfall

- Anvant bransle
- Avveckling av karntekniska anlaggningar

* Handlingsalternativ

« Kap 4 Arbetssatt, resurser och kompetens

« Kap 5 Fortsatt forskning och teknikutveckling
* Per barriar/omrade

- Processforstaelse

- Konstruktion och tillverkning Grunden for

- Kontroll och provning ) programmet [
ovriga delar
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Hanteringen av radioaktivt avfall och anvant

karnbransle

Markforvar for mycket lagakiivt Frikiassat aviall Markforyar $ar myckes isgaktivi

oriftavtall 3 : - . r.‘mmourﬂ.lf .‘: L
Karnkraftsverken aktuella planering: + 1 i o
Industri, forskning
Under 2015 har beslut fattats om en fortida avstallning av ;qwﬂm - ‘ ’
fyra reaktorer (01, 02, R1 och R2). Ovriga reaktorer ~ v .
planeras drivas i 60 ar. v t
* Det medfor att den totala mangden bransle som ska % : g
tas om hand inom ramen for karnavfallsprogrammet £ it g
minskar. H C > 1
« En annan konsekvens ar att nedmontering och rivni s>
g rivning ‘ '

av sju reaktorer kommer att paborjas, innan det
utbyggda SFR tagits i drift.

Anvant karnbransle

« Cirka 6 000 kapslar (dimensioneringsforutsattning)

Lag- och medelaktivt avfall

SUtiorvaret Sar kortivet
radioansvt avfal - SFR

*  Uppkommer bade under drift och rivning

1. Om SFR stangs fore SFL T
H . fojer kortivat avial darefter
+ Cirka 170 000 m3 kortlivat avfall wreckad njo 16 7L Statorvrs o g
2 .
:G.':.Vl d‘::':: :;:m:::?: Clab och | Studsvik

« Cirka 16 000 m3 langlivat lag- och medelaktivt avfall, s o i e D
varav cirka en tredjedel kommer fran karnkraftverken AR e i e B e L G e

£ Melianiager lokaft pa Kivnkraftverien sllef annan plats



SKB:s planering for nya anlaggningar utgar fran

den stegvisa beslutsprocessen

« Anstkan om tillstand enligt karntekniklagen och miljobalken att fa bygga en ny
anlaggning — inkluderar en forberedande preliminar sakerhetsredovisning (F-PSAR) dar
kraven som anlaggningen och verksamheten ska uppfylla redovisas.

 Godkadnnande av sakerhetsredovisning infor uppférande — efter att tillstand erhallits
enligt KTL och MB maste en preliminar sakerhetsredovisning (PSAR) godkannas av SSM
innan SKB far borja uppféra anlaggningen.

« Godkannande av sakerhetsredovisning infor provdrift respektive rutinmassig drift
— for att ta anlaggningen i provdrift respektive rutinmassig drift ska en fornyad respektive
en kompletterad sakerhetsredovisning (SAR) vara godkand av SSM.

« Godkannande av sékerhetsredovisningen infor férslutning av forvaren — For att fa
tillstand till att forsluta slutférvaren och avveckla anlaggningarna pa markytan, ska en
kompletterad sakerhetsredovisning (SAR) med en uppdaterad analys av sakerheten efter
forslutning samt en plan for forslutning och avveckling vara godkanda av SSM.

F-PSAR PSAR SAR
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Plan for genomforande av kérnavfallsprogrammet

Lag- och medelaktivt avfall = SFR utbyggnaden

« SKB lamnade 2014 in ansokningar om tillstand enligt karntekniklagen och
miljobalken om att bygga ut SFR for att kunna deponera tillkommande
kortlivat drift- och rivningsavfall.

« Tillstandsprévningen pagar och SKB besvarar fragor och begaranden om
kompletteringar. Kompletterande underlag lamnades in 2015 och 2016.

 Teknikutveckling, projektering samt byggforberedelser pagar parallellt med
tillstandsprovning.

« Nasta steg ar att ta fram de underlag som behdvs for en PSAR for det
utbyggda SFR, vilken lamnas till SSM under Fud-perioden.

« Utbyggnaden av SFR planeras paborjas ar 2022.
* Provdrift 2028, rutinmassig drift 2030.

» Mellanlager etableras for rivningsavfall
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Plan for genomforande av kérnavfallsprogrammet

Lag- och medelaktivt avfall - SFL

» SKB redovisade 2013 en utredning dar olika forvarsutformningar utvarderades.
Baserat pa utvarderingen har en konceptuell férvarsutformning presenterats (tva
forvarsdelar for metalliskt avfall och historiskt avfall)

« SFL Sakerhetsvardering 2015-2018. Syftar till att ge underlag till om det
foreslagna konceptet har potential att uppfylla kraven pa sakerhet efter
forslutning.

» En forsta utredning av den process som ska leda fram till en plats har
genomforts. | Fud-program 2019 avses en planering for lokaliseringsprocessen i
sin helhet presenteras.

* Framtida hantering och mellanlagring av BWR-styrstavar har utretts.

» En ny avfallstransportbehallare (ATB1T) for transport av staltankar med langlivat
medelaktivt avfall ar underframtagande.

* AnsOkan om att fa bygga SFL cirka 2030 samt provdrift cirka 2045.

» Mellanlager etableras for rivningsavfall.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser 15



Plan for genomforande av kérnavfallsprogrammet

Anvant karnbréansle
« Tillstdndsprovningen av KBS-3-systemet pagar.

« For Karnbransleférvaret systemprojektering genomfoérts och forberedelser pagar for
detaljprojektering.

» Systemkonstruktion av den integrerade mellanlagrings- och inkapslingsanlaggningen,
Clink, har pabdrjats.

« Kungorelse av ansokningarna enl. miljobalken resp. karntekniklagen gjordes i januari 2016.

« SKB tar nu fram erforderliga underlag sa att PSAR for Karnbransleférvaret och Clink kan
lamnas till SSM under Fud-perioden.

 Teknikutveckling — till industriell drift
« Lamnat in en ansdkan 2015 om utdkad kapacitet till 11 000 ton i Clab.
* En modernisering av SAR for Clab har utforts och nyligen lamnats in till SSM.

« For Clab 11 000 ton, faststalls kravbilden och sakerhetskonceptet. Arbetet med PSAR for
Clab 11 000 ton fardigstalls 2018.

» Karnbransleforvaret - byggstart 2020, provdrift 2030, rutinmassig drift 2032.
» Clink - byggstart 2022, provdrift 2030, rutinmassig drift 2032.
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Huvudtidsplan for karnavfallsprogrammet

Kirnavfallsprogrammet
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Huvudtidsplan for lag- och medelaktivt avfall
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Huvudtidsplan for KBS-3-systemet
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Referenstidsplan for avveckling av

karntekniska anlaggningar

Avveckling av reaktoranliggningar och SKB:s anlaggningar
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Referenstidsplan for avveckling av

karntekniska anlaggningar

Handlingsalternativ vid férandrade forutsattningar

« Karnkraftsreaktorernas drifttider

 Drifttagning av det utbyggda Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall
» Mellanlagringskapacitet for lag- och medelaktivt avfall

 Drifttagning av Slutforvaret for langlivat avfall

» Lokalisering av Slutforvaret for langlivat avfall

« Drifttagning av Karnbransleférvaret och Clink

» Horisontell deponering — KBS-3H

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Planering for Clabs lagringskapacitet

Utgangspunkter

Lagringskapaciteten i Clab har tva huvudsakliga begransningar:
« tillaten mangd anvant bransle i anlaggningen

» antalet fysiska lagringspositioner i bassangerna.

Planer

« En PSAR for Clab for den utdokade lagringskapaciteten kommer lamnas till
SSM under 2018.

» FOor att kunna ta emot den utokade branslemangden behéver SKB uppgradera
Clabs kylkedja (2020). Darefter fornyas Clabs SAR.

« Om inga andra atgarder vidtas blir Clabs lagringspositioner fyllda cirka 2027.

« SKB planerar att lasta om det bransle som fortfarande lagras i normal-
kassetter till kompaktkassetter. Clabs lagringspositioner racker till cirka 2032.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser 22




Handlingsalternativ vid forandrade

forutsattningar

Drifttagning av Karnbransleforvaret och Clink planeras till 2030

Om det skulle uppsta forseningar i drifttagningen av Karnbransleforvaret eller
Clink sa kan atgarden segmentering av styrstavar fran BWR utforas. Darefter
aterfors de till Clab dar de kan lagras mer kompakt.

Atgarden frigdér utrymme sa att lagringskapaciteten racker till cirka 2038.

Vid ytterligare forseningar i drifttagandet av Karnbransleforvaret och Clink kan
de hardkomponenter och styrstavar som lagras i Clab lastas ut for att
mellanlagras pa en annan plats.

« Om endast bransle lagras i Clab kommer lagringskapaciteten att racka till cirka 2042.

Om det skulle visa sig nodvandigt finns aven mojligheten att bygga ut
mellanlagringskapaciteten for branslet. Det finns tva lagringsmetoder, vat
respektive torr lagring.

« Vat mellanlagring ar en central del i det nuvarande systemet.

« Torr mellanlagring anvands i dag av ett flertal lander, bland annat Spanien,
Tyskland och USA.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Kapitel 4 - Arbetssatt, resurser och

kompetens

Syfte med kapitlet:

Att beskriva det systematiska arbetssatt som SKB utvecklat
for att genomfora den forskning, utveckling och
demonstration som behovs for att pa ett sakert satt
omhanderta det radioaktiva avfallet

- Kapitlet fokuserar pa den iterativa processen att utveckla, implementera
och utvardera slutforvar for radioaktivt avfall som innefattar forskning,
teknikutveckling och utvardering av sakerhet efter forslutning

—Beskriver organisatoriska strukturer for prioritering av forsknings- och
utvecklingsinsatser

—Beskriver oversiktligt hur SKB tillforsakrar sig ndodvandig kompetens,
resurser och verktyg

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Arbetssatt, resurser och kompetens

« Oversikt

* Forskning
— Mal fér och styrning av forskning, Strategi

» Teknikutveckling
— Mal for och Styrning av teknikutveckling, Teknikutvecklingsprocess,
Konstruktionsforutsattningar, Kvalitetsstyrning och kontroll

» Arbetsverktyg
— Databaser, Modell- och berakningsverktyg, Platsmodeller, Kvalitetssakring

* Resurser och kompetens
- Inom SKB, Kompetensnatverk/Leverantorer, Samarbeten (sarskilt med Posiva)

« SKB:s anlaggningar for Fud
— Aspolaboratoriet, Kapsellaboratoriet, Ovriga laboratorier

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Del |l Avfall och slutforvaring

Kapitelindelning

6. Det lag- och medelaktiva avfallet
/. Det anvanda karnbranslet

8. Kapsel

9. Cementbaserade material

10. Buffert, aterfyllning och forslutning
11. Berg

12. Ytekosystem

13. Klimat och klimatrelaterade processer
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Det lag- och medelaktiva avfallet
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Sho

Kap 3: Stegvis
beslutsprocess - SKB
angett milstolpar

Kap 5: Fortsatt forsknings-
och utvecklingsbehov for
aterstaende delar av
karnavfallsprogrammet

Del |l: Redovisas insatser
for milstolpar under Fud-
perioden:

« SFR
* Inlamning PSAR
» Byggstart utbyggnad SFR

« SFL
« Sakerhetsvardering SFL
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Det lag- och medelaktiva avfallet

SFR - Kortlivat avfall

Drift- och rivningsavfall: jonbytarmassor,
metallskrot, kontaminerade forbrukningsartiklar,
betong, hela BWR-tankar, icke-karntekniskt avfall
(IKA), historiskt avfall

' Betongtank
| Staltank

Betongkokill

ISO-container
helhsjd

ISO-container
halvhojd

Tvakokill* Platkokill
LN
Fatbna
*Framtida behallare Platfat

Installation av BWR-tank, BKAB
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Det lag- och medelaktiva avfallet

SFL - Langlivat avfall

» Kraftigt neutronbestralade hardkomponenter och interndelar. Avfallet uppkommer
bade vid underhall och vid nedmontering och rivning av reaktorer.

« Reaktortankar fran PWR.
 Styrstavar fran BWR.

« Historiskt avfall fran forskning och utveckling inom de svenska
karnforskningsprogrammen. Detta avfall hanteras och mellanlagras av SVAFO.

« Langlivat avfall fran verksamheter i Studsvik samt fran sjukvard, forskning
och industri. Detta avfall uppkommer successivt och ar inte knutet till driften eller
avvecklingen av karnkraftverken.

 Langlivat avfall fran European Spallation Source (ESS)i Lund.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Det lag- och medelaktiva avfallet (kap 6)

Radionuklidinventarium

v' Anpassa avfallsregister for
framtida behov

v' Vidareutveckla beraknings- v
metoder for radionuklid-
bestamningen i rivningsavfall v
utifran erfarenheter fran
matningar i pagaende
rivningsprojekt

v' Utveckla modell som beaktar
varje styrstavs drifthistorik for

Vidareutveckla berakningsmodell for
svarmatbara nuklider

Anvanda uppdaterade upptagsfaktorer for
C-14

v' Bestamma klorhalten i stal

v' Utveckla berakningsmetoder for
uppskattning av svarmatbara nuklider i

) : system med langvarig aktivitetsuppbyggnad
att bestamma aktivitetsinnehall Referen§ MeotodHtvecklmg
inventarium svarmatbara
| nuklider
Osékerheter

v Identifiera fordelningsfunktioner for matvarden och se
over felfortplantningen

v' Utféra matprogram for att verifiera berakningsmodellen
for svarmatbara nuklider

v/ Utifran matprogram i pagaende rivningsprojekt uppskatta
osakerheten i berakningsmetoderna

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser 32



Det lag- och medelaktiva avfallet (kap 6)

Hantering

» Acceptanskriterier for langlivat avfall

» Konditionering av langlivat avfall
« Stabilisering av avfall i staltankar
* Omlastning av avfall

* Reaktortankar och stora komponenter

 Avfallsbehallare och avfallstransportbehallare

« Avfallsbehallare for rivningsavfall
 Avfallsbehallare for SFL-avfall (historiskt avfall)
 Avfallstransportbehallare for nya avfallsbehallare

Avfallsbehallare for SFL-avfall

Avfallsbehallare for rivningsavfall

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Det lag- och medelaktiva avfallet (kap 6)

Processforstaelse - sdkerhet efter forslutning

» Nedbrytningsprodukter fran organiskt material och dess interaktioner med
radionuklider - sorptionspaverkan

 Cellulosa ] W,

+ Filterhjalpmedel =K %3

« Cementtillsatsmedel We /TRy
» Gasbildning DS

» Korrosion av aluminium och zink 2 ﬁ?f&

» Mikrobiell gasproduktion _ { ’ : &/J-
» Svallande avfall — bitumeningjuten jonbytarmassa T AT

Forbrukningsartiklar - Organsikt material
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Cementbaserade material (kap 9)

Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall

Cementbaserade material forekommer i:

- Avfallsmatriser (SFR och SFL)

- Tekniska barriarer (SFR och SFL)

- Konstruktioner (SFR, SFL , Karnbransleforvaret)

Forslutning

Betong \
Staltankar 4 3
- ’\ ankapset med anvant kambransie
= Borrhaisiorsiutning
BHK
Slutférvar for langlivat avfall Karnbransleforvaret
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Cementbaserade material (kap 9)

Utformning av betongkonstruktioner och material till
SFR

« Bergssal for medelaktivt avfall i utbyggd del av SFR, 2BMA
* Kringgjutningsbruk
« Materialutveckling av konstruktionsbetong till kassuner samt uppskalning
» Provgjutning av representativ sektion av betongkassun i Aspo
« Utveckling av betongkonstruktioner och produktionsmetod:
* Analys, berakningar och dimensionering
av konstruktionsdetaljer
* Produktionsmetod for uppforande
 Verifierande tester av konstruktions- och
produktionsteknik
« Framtagning av Dirift- och
underhallsprogram

2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remis



SFR

» Bergssal for reaktortankar, BRT
« Utveckling av material och produktionsmetod

* Igjutning
 Kringgjutning

» System for gastransport

» Uppdatera analysen av den langsiktiga

funktionen (silo)

» Utforma ett system for gastransport i

1BMA och 2BMA

— N w @

System for gastransport i silotoppen

2016-10-19

Fud-program 2016, SSM och remissinstanser
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Cementbaserade material (kap 9)

Utformning av betongkonstruktioner och material till
SFL

» Bergssal for hardkomponenter, BHK
 Val av material och metod for grundlaggning av betong och aterfylinad

 Kringgjutning av avfallsbehallare, BHK och BHA
 Krav pa kringgjutningsbruk

G O Bentonitpelletar

- =
Staltankar | | . Avfallsbehallare { A
E=S =
EEEsE
BHK BHA
Bergssal for hardkomponenter, BHK Bergssal for historiskt avfall, BHA
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Cementbaserade material (kap 9)

Utformning av betongkonstruktioner och material till

Karnbransleforvaret Lag pH-cementmaterial for injektering
P 6l astunnl och bergforstarkning
ugg ti deponeringsiunniar « Uppdatering av recept, krav pa

« Bryta pagaende forsok i Aspo egenskaper hos ingaende produkter
» Utveckla lag pH-betong koncept » Produktionsanpassad process vid

« Kravbild pa betongstation och industriellt konstruktion och drift

anpassade metoder for tillverkning och kontroll * Kontrollmetoder och underhalls-behov
under driftperioden ska tas fram

Matning vattenlacka

- Betongkupol 179 cm (centrum)
Betongbalkar 30 cm
Bentonittatning 50 cm
Makadamfilter 30 em
Lecabalkar 30 cm
Aterfylinadsblock 100 cm
Betongvdgg 50 ecm

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Cementbaserade material (kap 9)

Processforstaelse cementmaterial - utveckling efter
forslutning

» Grundvattenpaverkan
« Hydrokemisk modellering av betonglakning av inkommande grundvatten
* Inkludera mekaniska degraderingsprocesser
* Modellering av accelererade lakningsexperiment

* Modellering av gastransport

« Gasflode genom betongkonstruktionen i 2BMA modelleras med en
tvafasflodesmodell

» Processforstaelse transport av gas genom system av betong och granit

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Cementbaserade material (kap 9)

Processforstaelse cementmaterial - utveckling efter
forslutning

* Interaktion och nedbrytning av material (Experiment Concrete & Clay |
Aspo)
« Paverkan fran nedbrytning av organiskt avfall
» Paverkan fran korrosion av metalliskt avfall
* Interaktion mellan cementbaserade material och bentonit
 Inverkan av tillsatsmedel

* Mekaniska laster och gastransport

* Frysning
* Inre och yttre laster

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Varfor fortsatt forskning och utveckling?

» Behov av 0kad processforstaelse
» Grunden for att bedoma betydelse for sakerheten efter forslutning

« kan vi gora mindre pessimistiska antaganden
« Kvarvarande osakerheter

* Viktigt for att kunna optimera teknik

« Utformning, konstruktion, tillverkning och installation
« Fran koncept till fungerande anlaggningar

 Kontroll och provning

 Verifiera att systemets barriarer och komponenter produceras och installeras
enligt godkanda specifikationer och darmed uppfyller kraven.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Milstolpar anvant karnbransle

Anvant karnbransle

L] u> w ) (=] uw>

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 g g 3 g = g & = S g g g
Milstolpar  injamning PSAR

Inlamning sambransieiovarst ~ - Inlamning  Inlamning
PSAR Clab Inlimning PSAR Clink fornyad  kompletterad Inlamning

11 000 tcz\ l Ansdkan licensiering KTB SAR SAR SAR foérslutning

Clab

Drift, mellaniagring

o

@anmg och rivning

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2 g B 2 3 2 8 = i2 2 2
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Clab Centralt mellanlager for anvant karnbransle PSAR Preliminar sakerhetsredovisning lamnas in for godkannande infor uppférande
Clink Central anldggning fér mellanlagring och inkapsling av SAR Fomyad sdkerhetsredovisning ldmnas in fér godkénnande infér provdrift
anvant karnbransle Kompletterad sakerhetsredovisning lamnas in fér godk@nnande infor rutinmassig drift
KTB Transportbehallare for kapslar med anvant kambransle Sakerhetsredovisning lamnas in for godkannande infor forslutning
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Mal kopplat till milstolpar KBS-3 - uppfbrandefaser

* Infor byggstart av Karnbransleforvaret och inkapslingsdelen av Clink

* Preliminar sakerhetsredovisning, PSAR, SR-Site, kommer att uppdateras med delar av det material
som redovisats i kompletteringar till ansokan enligt karntekniklagen och med de uppdateringar i
initialtillstandet som pagaende teknikutveckling leder fram till.

» Malet med teknikutvecklingen ar att sakerstalla att den teknik som behdvs for att kunna pabdrja
uppforandet av Karnbransleforvaret och inkapslingsdelen av Clink, finns tillganglig fore byggstart.

» Detaljkonstruktionsfasen ska vasentligen ha passerats for alla barriarsystem, forutom de delar som
kraver att tester genomférs pa plats. For Karnbransleférvaret galler det i forsta hand
undersokningsmetoder och teknik for byggande av forvarets tillfarter. Det underlaget behovs for
hantering av fragor som ror karnteknisk sakerhet under uppforandet av tillfarter, centralomrade och
forsta deponeringsomradet. Underlaget ska redovisas i Suus.

» Resultat och planer for de 6vriga fragor som SSM tar upp i sitt yttrande redovisas sarskilt

» Byggstart deponeringsomrade (del av uppforande)

* Vid byggstart av deponeringsomradet i Karnbransleforvaret maste konstruktionsférutsattningarna for
detta vara fastlagda och darmed behover aven konstruktions- och installationsmetoder for buffert,
aterfyllning och pluggar vara fardiga liksom metoder for undersokning av foérvarsberget och metodik
for uttag av deponeringstunnlar. Konstruktioner och kontrollmetoder som ska tillampas ska vara
verifierade.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Mal kopplat till milstolpar KBS-3 — driftfaser m

* Infor provdrift

» | Karnbransleforvaret och Clink planeras integrationstester och samfunktionsprovning som ska
utgora verifiering av att verksamheterna, utbyggnad och deponering, kan bedrivas i
Karnbransleférvaret sa att bade sakerhet under drift och sakerhet efter forslutning uppratthalls.
Dessa tester utfors i ett sent skede med den utrustning och med medverkan av den personal som
ska driva anlaggningen som en slutlig kontroll av att driften kan ske pa avsett satt

* Infor rutinmassig drift av KBS-3-systemet

* Innan systemet tas i rutinmassig drift kompletteras sakerhetsredovisningen, SAR, med
erfarenheterna fran provdriften. | och med att forvarsystemet tas i drift dvergar verksamheten i en
forvaltningsfas med aterkommande helhetsbeddmningar av sakerhet och stralskydd vart tionde ar.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Samarbete med Posiva

» Fordjupat samarbete med Posiva i Finland
» Finland har valt KBS-3 for slutforvaring av anvant karnbransle
» Berganlaggning (Onkalo) pa forvarsniva i Olkiluoto.

« Tillstdnd uppforandet av slutforvaret och inkapslingsanlaggning
november 2015 — planerad driftstart 2024

* Formellt samarbete sedan 2001 — fordjupat sedan 2014

* Gemensamma planer och gemensamma projekt

» Exempel pa aktiviteter
« Gemensamma krav (konstruktionsforutsattningar)
» Forskningsprojekt - processforstaelse
* Vissa branslefragor
» Kapselutveckling (Utformning, svetsning, tillverkning, provning).

» Bentonitmaterial samt utformning, tillverkning och installation av
buffert, aterfylining och plugg

» Detaljerade undersokningar av deponeringstunnlar
* Produktion av deponeringstunnlar

* Specialmaskiner

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Fullskaletester i berg

- Manga olika tester av olika delsystem pa Aspd
har gjorts

 Prototypforvaret (yttre sektionen ar nu bruten)

Installationstest aterfylining

« Installation och tester av pluggar

* Processer i deponeringshal med varm kapsel
 Olika vetenskapliga tester i liten skala

« Integrationstester som planeras (Asp®, Onkalo
och i Forsmark)
« Sakerstalla att uttag av deponeringstunnel och installation

kan genomforas i enlighet med faktiskt utrustning och med
foreslagna rutiner for kvalitetsstyrning och kontroll.

* Nya fullskaletester av den tidiga utvecklingen av forvaret
(SKB deltar | Posivas FISST)

« Samfunktionsprovning av hela KBS-3 systemet
» Kravs som del av ansdokan om provdrift
 Kvalitetsstyrning och kontroll
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SSMs yttrande

« SSM anser att det av SKB foreslagna barriarsystemet med barriarerna kapsel, buffert och berg har
forutsattningar att uppfylla kraven pa begransade omgivningskonsekvenser och talighet mot
forhallanden, handelser och processer som kan paverka slutforvarets stralsakerhet efter forslutning

» Fortsatta utvecklings-, forsknings- och demonstrationsinsatser under uppforande- och driftfaserna och
fram till den slutliga forslutningen forvantas reducera osakerheter av betydelse for
slutférvarskonceptet.

« Genom stegvisa provningsprocessen kan granskningsresultat och eventuella nya vetenskapliga ron
omhandertas och efter hand tillgodogdras.

» Mot denna bakgrund har SSM identifierat behov av utvecklingsarbete betraffande SKB:s redovisning
infor myndighetens granskning i kommande steg med avseende pa bestandighet i slutférvarets
tekniska barriarer.

* Vi har inte helt stamt av Fud 2016 mot dessa fragor
« Overgripande bedémning ar dock att Fud 2016 har den inriktning som behovs
« Dessa fragor blir fokus kommande ar

« Daremot bedémer myndigheten att fragorna inte ar av sadan betydelse att SSM inte kan beddéma
ansdkan och de slutsatser som SKB redovisar om slutférvarets omgivningspaverkan och saledes
forutsattningarna att uppfylla myndighetens krav pa langsiktig stralsakerhet.
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Anvant bransle - processforstaelse

« Mal
» Processforstaelse vidareutvecklas som underlag till SAR
» Bransleupplosning
« Mekanistiska studier stralningsinducerad bransleupplésning

» Lakférsok med anvant bransle (hégutbrant) kommer att fortga

« AnsoOkan om ett nytt EU-projekt som fokuserar pa att studera
effekterna av krom och aluminium och eventuellt andra tillsatser
pa matrisupplosningen. Aven studier av Mox-bransle.

« Radionuklidkemi (Radionuklidspeciering och losligheter)
» Radium-barium-samfallning
« Koffinitbildning

 *Uranspeciering och fortsatta att delta i arbetet med NEA-TDB
(OECD/NEA Thermodynamic Database)

» Planerat EU-projekt fokus pa interaktion mellan det
inkommande grundvattnet och den korroderande
kapselinsatsen.
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Anvant bransle - teknik for hantering mm

« Mal
» Teknik fardigstalls i takt med att detta behovs for Clink

Icke-reguljara branslen
« Allt skadat bransle pa verken behandlas nu
» Plan for skadat obehandlat bransle pa Clab

Aldring (degradering i vatten) av bransle
* Omvarldsbevakning (IAEA. OECD/NEA-projektet Scip Il mm.

Resteffekt och branslematning
« Matningar pa Clab i internationell samarbete
* Nyutvecklade tekniker testas

Bransleinformation

» Hur information bast ska hanteras och lagras

» Sakerstalla att bransleinformation som behdvs inte gar férlorad
Kriticitet

* Industrialisering och underhall av SKBs berakningsmiljo
 Verifierbara krav pa slutforvarssystemets kontrollsystem.

Karnamneskontroll
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Kapsel for anvant karnbransle -

processforstaelse

« Mal

» Ta fram ytterligare underlag for att minska osakerheter i PSAR

« Korrosion
» Sulfidkorrosion
* Lokal korrosion

« Kopparkorrosion i rent, syrgasfritt vatten (endast begransade studier
aterstar)

« Stralningsinducerad korrosion
« Spanningskorrosion

« Verifiering av olika kopparmaterial for korrosionskanslighet

* Krypning
» Mekanistisk forstaelse for fosforns inverkan pat kopparns duktilitet.
» Krypprovning i laboratoriemiljo

« Kvantifiering av maximal permanent deformation av kopparhéljet som
kan erhallas i slutforvaret vilket utgor underlag fér formulering av krav
pa kopparns duktilitet.
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Kapsel for anvant karnbransle —

konstruktion och tillverkning

« Mal

» Konstruktionsfasen i huvudsak slutford. Teknik for produktion och svetsning utvecklad

Designanalys

» Uppdateras bl a med fornyade verifierande analyser och skadetalighetsanalyser av saval det
isostatiska lastfallet som skjuvlastfallet

Kopparkomponenter
» Acceptanskrav materialsammansattning (O, H), kornstorlek och defekter
» Dornpressning som en referensmetod for tillverkning av kopparrér med integrerad botten

* Provtillverkning med bade OFP och forstérande provning

Kapselns insats
* Provstavar fran ett antal gjutningar och utvarderas med statistiska metoder.
+ Tillverkningsteknik och tillverkningskraven pa insatsens staldetaljer.

» Segjarnets tillverkningskrav. Koppla defektbilden till tillverkningsmetoderna. Gjutprocessen
forfinas for att minska variationerna i mekaniska egenskaper.

» Utreda hur kvalificering av insatstillverkningen kan genomféras.

« Svets
+ Vidareutveckling med gasskydd resulterar i laga syrehalter

» Fortsatta fordjupa kunskapen om svetsprocessens stabilitet generellt genom systematiska
studier med avseende pa stdrningar i process och inkommande komponenter
2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser




Kapsel for anvant karnbransle —

kontroll och provning

. Mal e N—

» Till PSAR ska SKB presentera en kontrollordning for kapseln som i
forutsattning for framtida kvalificeringar. 1=

» Kontrollordning for kapseln

« System och en strategi for hur kravuppfyllnad och kvalitetssakring ska 10/ 15
erhallas

h,

g
I

w®

» Gors delvis samarbete med ackrediterade kontroll- och kvalificeringsorgan w2 ~

» Of6rstorande provning
» Detaljerade acceptanskriterier kopplade designanalysen berakningar
+ Fortsatt utveckling av tekniken — ultraljud och alternativa inkl rontgen

» Teknik for storleksbestamning - for de defekter som forvantas kunna
forekomma

» Modjliga variationer (avseende material, defekter och geometri) i kapselns
komponenter och svetsar

« Ovrigt

« Oversyn av toleranser fér dimensioner

» Oxider kan inte detekteras med OFP - FSW-svetsprocessen behover darfor
kvalificeras
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Buffert, aterfyllning och forslutning —

processforstaelse: utveckling fram till mattnad

Kanalbildning/erosion

» Modellera vattentransport i pelletsfyllningar

Vattenupptag i bufferten

» Langsamt vattenupptag :statistiskt underlag for bergmatrisens
hydrauliska konduktivitet (detaljundersokningsskedet )

* Hur den kemiska miljon paverkas under den (langa) oméattade perioden

Omattad
atartyilveg

Svallning, homogenisering och sjalvlakning -

* Vid langsam vattentillférsel. | Kampatiacada berioitioc

» Ansodkan nytt EU-projekt (Beacon).

Angcirkulation . A
’#;.;‘a

L

» Lokala kondensationszoner kommer att forhindra att anga transporteras
ut fran ett deponeringshal, men gar inte att utesluta begransade
saltanrikningar pa kapseln.

* Fortsatta laboratorieforsok

Mikrobiell sulfidbildning

» Krav pa den mangd/halt svavelvate som genereras av den installerade
aterfyliningen
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Buffert, aterfylining och forslutning — processforstaeise:

egenskaper och utveckling mattat tillstand

Materialsammansattning
* Provtagning/analys koppling till svalltryck och hydraulisk konduktivitet

Wesw s et 0 ot b e (g
&

« Svalltryck och hydraulisk konduktivitet

» Fortsatta matningar med olika material

 Skjuvhallfasthet

+ Yiterligare matningar, forstaelse for processen och fa mer data

« Buffertforluster till foljd av kolloidfrigorelse/erosion
» Fortsatt tolkning av data fran EU-projektet Belbar

» Massforlust i vertikala eller lutande sprickor (modellutveckling och mer férsok)

« Sulfidbildning och sulfidtransport

* Begransning av mikrobiell aktivitet i kompakterad bentonit om desnitet hdg,
men typen av lera ocksa kan spela stor roll

» Fortsatta fors6k med nya material

TCTD 1220 (+) 9%d TCI0 1900 (+) 95t

 Langsiktig stabilitet av bentonit
* Montmorillonitomvandling som funktion av temperatur
* Ta upp och undersotka ett ytterligare LOT - paket.

* Interaktionen mellan hoégt pH och bentonit

* FOrs6k med bentonit i odlingsmedium och tillsatta jarnreducerande mikrober
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Buffert, aterfylining och forslutning —

konstruktion och tillverkning

« Mal
» Teknik som behdvs for att kunna pabdrja uppforandet. Detaljkonstruktionsfasen
ska vasentligen ha passerats
 Buffert i Karnbransleforvaret
» Uppdatera utformning och krav pa installationsmetoder. Installationstester.

» Matosakerhet for alla matmetoder som anvands i hela kedjan for kvalitetskontrol

« Aterfylining i Kérnbransleférvaret
» Modell fér hur aterfyliningen motverkar buffertens uppatriktade svallning

» Specifikationer for block/pelletar som garanterar att dvergripande krav uppfylls

« Utformning av lerbarriarer i SFL

* Inventering av olika metoder for aterfylinad av bergssalen for historiskt avfall

« Tillverkning, kontroll och provning av bentonitkomponenter
* Anpassa buffertens eller aterfyliningens utformning till aktuellt material.
» Pressning av ett fullskaleblockbuffertblock utan smérjmedel
» Pressa buffertblock med olika material
+ Enaxlig och isostatisk pressning av buffertblock utvarderas med Posiva.

» Forbattra kravspecifikationer pa materialet infor blockpressning.

2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser
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Buffert, aterfylining och forslutning -

Installation och kontroll

» Deponering i Karnbransleforvaret

+ Automationsgrad laggs fast - fortsatt utveckling av de dverordnade systemen
som behovs for att styra processerna.

+ Buffertester genomféras i fullskala vid underjordsférhallanden
« Aterfylining: installationen med den kapacitet och noggrannhet som krévs
» Utrustning for pelletsinstallation

+ Lampliga metoder for vattenhantering — vissa testas i full skala

» Borrhalsforslutning (Karnbransleférvaret och SFR)

» Utveckla och demonstrera en robust metod anpassad till kraven

» Vissa korta hal forsluts innan byggstart

» Djupare hal: experimentella forsok for ingaende komponenter samt
storskaligt faltforsok

» FOdrslutning av Karnbransleforvaret I

+ Overgripande forslutningsplan: férslutningssekvens och
forslutningspluggarnas funktion och storlek.

» Forslutning av Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall

» Utveckling av betongpluggar

» Utveckla konceptet for jorddammsplugg

« Utformning och installation av bentoniten i tata sektioner
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Berg — processforstaelse: Seismisk

paverkan och bergmekanik

Seismisk overvakning

* Omlokaliseringar av skalv - fokalmekanismer och spanningsinversion

* Undersokningar av glacialt inducerade forkastningar och kontroll nya/uppdaterade
indikationer av glacialt inducerade skalv

Undersokning av mojlig tsunami

+ utreda vilken forklaringsmodell som ar troligast

Utveckling av modellering av seismisk paverkan

» Forkastningens kanter, plastisk/semiplastisk deformation, brottpropageringsalgoritmer,
samverkan mellan olika forkastningar, Splays, propagering av osakerheter, stick-

slip,”"Damage zone”

Bergmassans mekaniska egenskaper

» "State of the art”-metodik fér berakningar av bergmassans hydromekaniska egenskaper.

Inducerad rorelse pga termisk, seismisk eller glacial belastning

» Sprickpropagering, transmissivitetsférandringar kring deponeringstunnlar och
deponeringshal , spjalkning i deponeringshal och -tunnlar

Bergspanningar i Forsmark

» Bergspanningsmodell i 3D - bas for uppdaterade berakningar av risken for spjalkning
och stabilitet
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Berg — processforstaelse: DFN, kemi, Eﬂﬂ

transport och paverkan av klimat

* Modellering av diskreta spricknatverk

» Utvardera effekten av antaganden och fortsatt utveckling (t ex
samband intensitet/storlek)

« Konditionering mot geometriska och hydrauliska data
» Deformationszonernas hydrauliska egenskaper

» Osakerheter i sambandet mellan sprickapertur och
transmissivitet.

» Effekter av osakerhet i matdata
» Spricknatverk med intern sprickheterogenitet

 Alternativa initieringsprocesser inforande av korrelationer till
sprickorienteringar

* Nastla olika skalor med - effektivisera stora modeller

Hydrokemi- och transportmodellering

Koppling mellan ytnara och djupt grundvatten

Utveckling av hydrogeologiska berakningsverktyg

Klimatpaverkan pa berget
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Berg - produktion

« Mal

» Optimera metoder for karnbransleforvaret

Injektering
» Metodbeskrivningar for injektering med lag-pH-material
 Strategi for kontroll och verifiering av injekteringsresultat

Tunneldrivning for deponeringstunnlar

« Saker och effektiv tunnelproduktion, anpassade till Forsmarks
forhallanden

« Krav pa konturhallning (jamn sula och minimal skadezon)

* Integrationstest

Borrning av deponeringshal

» Genomford borrning i Onkalo kommer att utvarderas

 Vidareutvecklas - mer produktionseffektiv

« Testas och senare verifieras i samband med integrationstestet for
tunneldrivning
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Berg - verifiering och kontroll

Mal /
« Verifiera att bergrum uppfyller stéllda krav |; /.l
|

|/}

Metodik for detaljundersokningar . /

» Operativa undersdkningsprogram

» Tar nu fram det som ska anvandas under uppférande av tillfarter och
centralomrade i Karnbransleférvaret — underlag Suus

» Utveckling av instrument fér matningar, liksom datasystem.

 Teknik och metodik fér deponeringsomraden

Kritiska strukturer

» Utveckla och fastlagga metodik vid integrerade tester som planeras i
Aspdlaboratoriet, Forsmark och utbyggnad av férvarsomréadet i Olkiluoto.

 Storlek, hydrauliska egenskaper, risk for faktisk rorelse i samband med ett
jordskalv.

+ Verkliga egenskaper och i mindre grad pa FPI-kriteriet

Modelleringsmetodik inom detaljundersokningar

» Fortsatt utveckling av amnesvis och integrerad modelleringsmetodik for
detaljundersokningar

« Data fran Aspdlaboratoriet, i Forsmark och i samarbete med Posiva i Onkalo.

2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser
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Kapitel 12 — Ytekosystem

* Mal med FoU - Ytekosystem

« Skapa underlag for berakningar av potentiell radioaktiv
dos till manniska och miljo i sakerhetsanalyser

« Skapa underlag for miljoovervakning, for bedomningar
av eventuella miljoférandringar, och for analysen av
sakerheten i anlaggningar i drift

« Aktuella forskningsfragor for de tre olika forvaren till
stor del overlappande

» SKB:s beddmning: inga kvarstaende kritiska
forskningsfragor som maste losas infor PSAR for
Karnbransleforvaret eller for utbyggt SFR

» FOor SFL behover kompletterande data tas fram for
vissa radionuklider

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2016-10-19 Fud-program 2016, SSM och remissinstanser 64



Ytekosystem

» Forskningsfragor inom fyra olika huvudomraden:
— upptagsvagar och upptagsmekanismer for olika
organismer
— temporal och spatial heterogenitet i landskapet
— transport- och ackumulationsprocesser

— radiologiska, biologiska och kemiska egenskaper hos
vissa amnen

» Forskningsfragor som tas upp i Fud = desamma
som SSM tar upp i granskningen av ansokan for
Karnbransleforvaret (SSM:s GLS-rapport)
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Ytekosystem

Upptagsvagar och upptagsmekanismer
for radionuklider hos olika organismer

 Validering av upptagsmodeller med faltdata

 Alternativa upptagsmodeller (mekanistiska,
allometriska)

 Utveckling av ekosystemmodell for rinnande
vatten

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Ytekosystem

Landskapets utseende och dynamik

* Rumslig upplosning och spridning av
radionuklider i biosfarsobjekt (xyz) —
konsekvenser av olika antagandet for beraknad
dos till manniska och ovrig biota (Comsol och

Ecolego)

« Qverforing av nyvunnen kunskap fran Grénland
till forhallanden i ett framtida Forsmark

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Ytekosystem

Transport- och ackumulationsprocesser

Betydelsen av osakerhet i hydrologiska
parametrar fOr transport- och dosberakningar

Transport av vatten och losta amnen —
utveckling av enklare och mer lattbegriplig
modelleringsmetodik

Studier och modellering av lakning, b
mobilisering och ackumulation av dmnen i ett §
landskapsperspektiv (Krycklan)

Urans sOnderfallskedja
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Ytekosystem

Radiologiska, biologiska och kemiska
egenskaper hos vissa amnen

« Omsattning av klor i vattendrag och vatmarker

 Gastransport (CH, och CO,) i mark och vatten ¢ vasutsiipp -
betydelse for omsattning av C-14

» Forandring av den kemiska markmiljon i
Forsmark (kalciturlakning)

» Mobilitet och upptag av vissa amnen, t.ex.
nickel, molybden, och gadolinium (flera "nya”
amnen i avfallet fran ESS)
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Kapitel 13 — Klimat och klimatrelaterade

processer

 Mal med FoU - Klimat

- Konstruktion av och argumentation for klimatscenarier for sakerhetsanalyserna

- Framtagande av data och info till 6vriga @amnesomraden i sdkerhetsanalyser (kapsel,
hydrogeologi, geokemi, yteko) samt som underlag for konstruktion/projektering av forvaren

 Aktuella forskningsfragor for de tre
olika forvaren till stor del 6verlappande

« SKB:s bedomning: inga kvarstaende
kritiska forskningsfragor som maste
|0sas infor PSAR for Karnbransle-
forvaret eller for utbyggt SFR
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Delomraden Klimat

Bilaga 1
Sidan 71 av 85
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Kvarstaende forskningsfragor:
— Alder och langsiktig stabilitet hos berggrundsytan i
Forsmark
— Klimatvariationer:

o SKB:s referensglaciation baserad pa forra
istidscykeln

o Overgangar mellan olika klimattillstand

o Den forsta mojliga tidpunkten for kallt klimat,
permafrost och inlandsistillvaxt i Skandinavien

— Variationer i havsniva, i nartid och pa lang sikt
— Validering av permafrostmodell
— Tilldampning av ny kunskap om inlandsisars hydrologi fran Grénland
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Fud-program 2016

Del Il Avveckling av
karntekniska
anlaggningar
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Innehall

 Struktur Del Il

* Begrepp, krav och ansvar
* Planering for avveckling

« Beroenden och flexibilitet

* Fortsatta aktiviteter

2016-10-19
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Struktur Del Il

« Kap. 14 Forutsattningar for avveckling av karntekniska anlaggningar
— Begrepp och krav
— Ansvar och arbetsfordelning
— Nationell och internationell samordning

Kap. 15 Planering for avveckling inom Uniper
— BKAB, OKG

Kap. 16 Planering for avveckling inom Vattenfall
— RAB, FKA, Agesta

Kap. 17 Planering for avveckling av SKB:s anlaggningar
— Clink, SFR, SFL, Karnbransleforvaret

Kap. 18 Beroenden och flexibilitet

Kap. 19 Fortsatta aktiviteter inom avveckling (nulage, program)
— Industrigemensamt, Uniper, Vattenfall

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Begrepp,
krav och
ansvar

Konventionell rivning, aterstalla

Genomférande
Genomférande

Slutli :
avstalining Friklassning

b

Fri anvandning

Miljobalken

t

Miljtilistand/MKB Miljétillstand/MKB Miljétillstand/MKB
SSMFS 2008:1 9 Kap — Avveckling av kédrnteknisk anldggning

: foaat t t

3§ 5§ (senast 1 ar efter) 6 § (senast 1 ar fore) 10§
Ny/ombyggnad Dokumentera Fornyad plan redovisas Rapport innehallande Avvecklingsrapport
1§ iakttagelser/ upplysningar enligt Artikel 37 lamnas in
Awvecklingsplan handelser | Euratomfordraget

Krav

tas fram enligt
bilaga 5 och
redovisas

vart 10:e ar

7§

Férmyad plan kompletterad och
redovisad samt omarbetad SAR
Delmoment/deiprojekt

pabdrjas efter anmalan
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Fud 2016, Del Il Avveckling

Begrepp krav och ansvar

* Tillstandshavaren (TH) for en karnteknisk anlaggning har
ansvaret for avvecklingen samt dess finansiering

« Karntekniska anlaggningar ska avvecklas pa ett sakert satt

 TH ansvarar for radioaktiva materialet/avfallet tills det ar
friklassat eller slutforvar har forslutits

« SKB har i uppdrag att bista TH (kkv) att uppfylla sitt ansvar:
» Delta i planering och genomférande av kommande avveckling

« Samordna/koordinera industrigemensamma metoder/rutiner (struktur
avvecklingsplan, handbdcker friklassning, etc)

« Samordning generella metoder och rutiner for transport och slutférvaring
(typbeskrivningar, avfallsbehallare, etc)

« Sammanstallning utvecklingsbehov (Fud)
« Sammanstallning kostnader och underlag fondering (Plan)
« Sammanstalla/kravstalla avfallsinventarium
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Planering for avveckling

« Hanvisning sker till tillstandshavarnas aktuella
avvecklingsplaner

» Avvecklingsprojekt ar startade och pagar
« Sakert och effektivt

» Nationella/internationella erfarenheter

» Beprovad teknik

« Samverkan mellan Karnkraftsforetagen och SKB
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Avveckling av reaktoranldggningar och SKB:s anldggningar
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Beroenden och flexibilitet

* Fud 2016 — redovisa en robust planering
« Staller krav pa resonemang kring osakerheter/flexibilitet
* Respektive TH/agare och SKB identifierat osakerheter

- Overgripande resonemang utifran bruttolista
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Beroenden och flexibilitet

» Avstallningsdrift
» Kapacitet/tillganglighet SKB (Clab, trp-system)

Anlaggningsseparation
» Avfallsanlaggningar, stallverk, media, etc

Forberedande atgarder
» Flexibilitet, forbattrad logistik

Hantering av reaktortankar

Friklassning och hantering mycket lagaktivt avfall
+ Flera bortskaffningslaternativ, markforvar/friklassning

Resurser/kapacitet

+ Parallella projekt — tillganglig kompentens/bemanning

« Enhetliga/gemensamma tillstdndsprocesser

 Tat dialog industri/projekt/myndigheter

+ Flexibilitet nedmontering och rivning — minska risk for resurskonflikt
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Nulage (pagatt under senaste Fud-perioden)

* Industrigemensamt utvecklingsarbete
— avfallshantering, friklassning, internationellt, etc

» Utvecklingsarbete inom Uniper

— BKAB - Avvecklingsplan, studier, kartlaggning/karakterisering, 3D-modellering

— OKG - Tillstandsprocess avveckling O1/02, avvecklingsplan, anlaggningsseparation,
organisationsforandringar

» Utvecklingsarbete inom Vattenfall (RAB, FKA, Agesta)

— Organisationsforandringar, styrning av avvecklingsprojekt, 4D-modellering
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Fud 2016, Del lll Avveckling

Program (aktuella Fud-perioden)

* Industrigemensamt utvecklingsarbete
— Avfallshantering, behallare, skadat bransle, tillstdndsprocesser, I1T-stdd, etc

» Utvecklingsarbete inom Uniper

— BKAB - Kravbild, rivningsforberedelser
— OKG - Identifiera och genomfora utredningar/analyser (avfall, NoR, org, etc)

» Utvecklingsarbete inom Vattenfall (RAB, FKA, Agesta)

— Inom avvecklingsprojekten Ringhals 1 och 2 och Agesta
— Avvecklingskoncept och genomforande, avfallshantering, etc
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Avslutning — Fud 2016

* Fud 2016 ar inlamnad och foremal for granskning
— En forandrad Fud-rapport anpassad till dagsaktuell situation

— Ett strategiskt och motiverat program, utifran behoven for
nya anlaggningar (och ovriga atgarder)
— Ett program med egen del for aktuella avvecklingsfragor

- Oversattning till engelska pagar (SKB TR 16-15)
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