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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Osthammarshem tagit fram en dagvattenutredning for
exploatering av fastigheten Marma 3:14. Pa fastigheten planeras for uppforande av
byggnad avsedd for bostader med majlighet for centrumverksamhet och vard.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen redovisar erforderliga renings-, och fordréjningsatgarder
for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

Efter exploatering av omradet beréknas dagvattenflodet fran fastigheten, vid ett 10-
arsregn, uppga till 21 I/s och vid ett 20-arsregn 27 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25) mot
dagens ca 6 I/s. Vidare konstateras en 6kning av den arliga féroreningstranporten.

Forslag pa dagvattenatgarder

Dagvatten fran tak leds till ett makadammagasin vars volym bor uppga till totalt 30 m3.
Magasinet forlaggs vid gronytan, séder om cykelparkeringen. Fran magasinet ansluts en
dagvattenledning dar vatten avleds till Tradgardsbacken. Dagvatten fran parkeringsytor
leds till vaxtbadd om 17 m2 (9m3) som avvattnas till samma back. Regnvatten som faller
pa gronytor infiltreras lokalt.

Efter det att dagvattnet renats och fordrdjs i gronytor, makadammagasin och vaxtbadd
minskar den arliga féroreningstransporten till recipienten. Efter fordrojning minskar flodet
till 5 I/s.

| VISS anges att tillforseln av fosfor till Olandsén skall minska med totalt 900 kg
(forbattringsbehov for hela tillrinningsomradet). Denna exploatering innebar enskilt att
den arliga transporten av fosfor till recipienten minskar med 87 % jamfort med
kvavetransporten fére exploatering.

Beddmningen &r att recipientens mojlighet att na beslutade miljokvalitetsnormer
forbattras efter denna exploatering.
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Bakgrund och syfte

Osthammarshem planerar att uppféra en byggnad avsedd for bostader med majlighet for
centrumverksamhet och vard. Den aktuella, fastigheten Marma 3:14, ar belagen i
centrala Alunda, Osthammars kommun. | samband med exploatering forandras
dagvattenfloden och féroreningstransport. Syftet med dagvattenutredningen &r att
beskriva dagens situation samt de foréandringar som den planerade exploateringen
innebér pa dagvattenflode och féroreningstransport fran omradet.

Underlag
- Situationsplan och ritningar, Fidjeland Partners, 2018-03-08.
- Strategi for vatten och aviopp, Osthammars kommun, 2012-05-30.

- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederboérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

- VISS (Vatten Informations System Sverige).

Dagvatten

Osthammars kommun anger i sin strategi fér vatten och avlopp att ett lokalt
omhéandertagande av dagvatten skall efterstravas. Syftet med detta ar att aterféra
regnvatten till grundvattenmagasinet i syfte att férhindra vattenbrist. En dagvattenpolicy
med inriktning mot lokal infiltration skall upprattas.

Bjerking AB, Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 6 (20)

Planomradet och dess forutsattningar
Fastigheten &r belagen i centrala Alunda, Osthammars kommun. Inom
utredningsomradet finns idag byggnader som avses rivas. Inom omradet finns gras- och

3
grusytor. | anslutning till utredningsomradet pagar uppforande av byggnad i etapp 1.
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Figur 1. Oversiktskarta.
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Nedan visas en satellitbild av den aktuella fastigheten och dess naromréade.

Figur 2. Satellitbild med markerat utredningsomrade.

Fororenad mark

Inom utredningsomradet har markprover pavisat forhojda metallhalter och stallvis hoga
halter av arsenik. (Miljoteknisk markundersokning, Bjerking, 2018-05-25). Det ar av stor
vikt att dessa markfororeningar beaktas i samband med exploateringen.
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3.2 Geologiska férutsattningar

| kartunderlag tillhandahallet av SGU framgér att planomradet i huvudsak underlagras av
lera.

Ro6tt — Berg
Gult — Lera
Blatt — Moran

Figur 3. Geologisk karta, SGU, 2018-05-28.
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Avrinnings- och tillrinningsomraden

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 16,0 och + 17,8. Inom fastigheten
finns idag en befintlig byggnad som avses rivas. Utdver denna utgdrs omradet av gras-
och grusytor (MUR, 2018-05-02). Markytan lutar fran vast till 6st och atgarder bor vidtas
sa att tillrinnande vatten inte paverkar den tillkommande byggnaden eller befintlig
bebyggelse.

Tradgardsbacken

Figur 4. Av-, och tillrinningsomraden. Bla pilar anger vattnets rinnriktning (friluftkarta).
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Oversiktlig beskrivning av dagens markanvandning
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Inom utredningsomradet finns idag byggnader som avses rivas. Byggnaden omges av
gronytor och till viss del grusade ytor. | tabell nedan framgar avrinningsomradenas ytor

fére exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fore exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Gronyta 0,1
Gata 0,015
Takyta 0,035
Totalt 0,15

Oversiktlig beskrivning av planerad markanvandning

Osthammarshem planerar uppférande av byggnad pé fastigheten Marma 3:14.
Byggnaden ar avsedd for bostader med mdjlighet till centrumverksamhet och vard. Den
totala byggnadsytan uppgar till ca 450 m2.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Gronyta 0,065
Hardgjorda ytor (parkering och infart) | 0,04
Takyta 0,045
Totalt 0,15
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| figur nedan framgar hur fastigheten avses att exploateras.

Figur 5. lllustration med tillkommande byggnad (Fidjeland Partners).
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4 Flodesberakningar

4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets yta uppgar till 0,15 ha.
lllustrationer, planerad bebyggelse.
Kartunderlag befintlig bebyggelse.

Dimensionerande fldden har beraknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

Berékningar ar gjorda med regn som har en aterkomsttid pa 10 och 20 ar med en
varaktighet pa 10 minuter.

Klimatfaktor 1,25 har anvants i flodesberéakningar efter exploatering.

Bjerking AB, Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



41.1

41.2

Floden fore exploatering
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Dagvattenflodet ar beraknat utifrdn dagens delavrinningsomraden. De fléden som
genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 &r med en varaktighet pd 10 minuter
redovisas i tabell nedan.

Tabell 3. Dagvattenfldden vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet fére exploatering.

Ytor Area | Avrinnings- | Ared | Varaktighet | Fléde
koefficient 10-arsregn
10 min

ha I/s, ha I/'s
Gronyta 0,12 0,05 0,006 228 1,4
Grusyta 0,015 0,3 0,0045 228 1
Takyta 0,018 0,9 0,016 228 3,7
Totalt 0,15 0,026 ~6

Fléden efter exploatering

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 och 20-arsregn ar med en

varaktighet pa 10 minuter inklusive klimatfaktor 1,25 efter exploatering utan

fordrojningsatgarder redovisas i tabell nedan.

Tabell 4. Dagvattenfléde vid ett 10 och 20-arsregn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area | Avrinning- A red 10-arsregn, |20-arsregn | Klimat Flode Flode
koefficient 10 min 10 min | -faktor 10 ar 20 ar
ha I/s, ha I/s/iha I/'s I/s
* Gronyta 0,065 0,05 0,0032 228 287 1,25 0,92 1,15
(infiltreras
lokalt)
Hardgjord 0,04 0,8 0,032 228 287 1,25 9 11,5
yta
Takyta 0,045 0,9 0,040 228 287 1,25 11,5 14
Totalt 0,15 0,075 ~21 ~27

*Regnvatten som faller p& gron, - och planteringsytor infiltreras lokalt.

Efter exploatering av omradet beraknas dagvattenflédet frAn utredningsomradet, vid ett
10 ars-regn, 6ka frn dagens 6 I/s till 21 I/s. Vid ett 20-arsregn

Mot bakgrund av flodesokningen erfordras fordrojningsatgarder. Flodet fran omradet efter
exploatering skall inte éverstiga nuvarande flode frdn omradet.
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Sida 14 (20)

Recipienten (Olandsan) och dess status

Olandsan ar det storsta vattendraget i norra Uppland. Olandsan avvattnar ett flackt
skogs- och jordbrukslandskap, som fordelar sig pa skogsmark, vatmark, aker- och
angsmark samt sjoar. Avrinningsomradets area uppgar till 886 km2 och medelflédet vid
mynningen &r cirka 6 m3/s. An &r grundligt dikad och kanaliserad. Den stérsta orten i
narheten av an ar Gimo (Wikipedia).
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Miljokvalitetsnormer och aktuell miljéstatus

Ekologisk status

Vattendraget har mattlig ekologisk status. Den utslagsgivande kvalitetsfaktorn &r
hydromorfologisk paverkan.

Bedomningen &r en expertbeddmning som grundas pé att forekomsten ligger inom ett
markavvattningsféretag och ar utsatt fér omfattande gravningar. Férandringar i morfologin
paverkar djur och vaxters livsbetingelser negativt genom att skapa homogena habitat.
Forekomsten har aven en stor andel artificiell mark i naromradet. Darmed finns heller inte
férutsattningar for god ekologisk status.

Miljokvalitetsnorm
Vattenférekomsten skall uppna god ekologisk status 2027.
Kemisk status

Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa prioriterade amnen,
bromerad difenyleter, tungmetaller och kvicksilverféreningar.

Miljokvalitetsnorm
Vattenforekomsten skall uppné God kemisk ytvattenstatus ar 2027.
Forbattringsbehov

For vattenforekomsten Olandsan finns forbattringsbehov gallande tillforsel av totalfosfor
(minskning med 900 kg). Utbver detta finns forbattringsbehov avseende konnektivitet och
morfologi.

Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar inte belaget inom skyddsomrade for vattentakt.
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Dagvattenféroreningar

Fororeningsberakning

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2018). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. floden, fordrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets areal samt typ av
delavrinningsomraden.

Nedan redovisas halter och mangder fére och efter exploatering utan rening.
Fororeningshalter jamfors med riktvarde 2M!. Vid berakningar av féroreningsbelastning
fore exploatering har delavrinningsomraden av typen grasyta, tak och grusyta anvants
och vid beréakningar efter exploatering har delavrinningsomrade flerfamiljshusomrade
anvants.

Tabell 5. Féroreningshalter och méngder fore och efter exploatering. R6da siffror anger varden som
Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Méangder
2M expl. expl. fére expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 100 96 0,23 0,058
Kvave mg/l 25 1,2 1,2 2,7 0,73
Bly pa/l 10 2,6 12 0,0059 0,0075
Koppar pa/l 30 9,3 19 0,021 0,012
Zink pa/l 90 23 66 0,052 0,040
Kadmium pa/l 0,5 0,33 0,52 0,00074 0,00032
Krom pa/l 15 2,2 7.4 0,0050 0,0045
Nickel pg/l 30 21 7,5 0,0047 0,0046
Kvick- pg/l 0,07 0,0078 0,021 0,000017 0,000013
silver
Susp. mg/l 60 21 65 48 40
amnen
Olja mg/| 0,7 0,085 0,31 0,19 0,19

Vid berakningar av amnenas fororeningshalter konstateras att koncentrationen

féroreningar okar i dagvattnet efter exploatering. Vidare konstateras att Aven den arliga
fororeningstransporten avseende bly (kg/ar) okar efter exploatering. Mot bakgrund av
ovanstdende erfordras reningsatgarder i syfte att minska belastningen pé recipienten.

1 Férslag till riktvarden for dagvattenutslapp, riktvardesgruppen, regionala dagvattennatverket i Stockholms lan,

2009.
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Forutsattningar/principer for rening och férdrojning

Efter exploatering av fastigheten okar flodet fran fastigheten fran 6 I/s till 21 I/s Mot
bakgrund av dkad féroreningsbelastning och 6kat fléde kravs renings-, och
fordrojningsatgarder. For rening och fordréjning av dagvattnet foreslas att det anlaggs ett
makadammagasin med en totalvolym om 30 m3. Efter fordréjning uppgéar dagvattenflodet

till 5 I/s.

Till magasinet leds vatten fran tak och parkeringsytor. Det regnvatten som faller pa
gronytor och planteringar infiltreras lokalt.

Berakning av reningseffekt

Vid beréakning av reningseffekten har varden hamtats fran Storm Tac (Larm Web-2018).
Nedan framgar halt och mangd av redovisade dmnen fore, - och efter exploatering samt
efter reduktion i 6versilningsyta, vaxtbadd och makadammagasin. Rdda siffror anger
varden som okar efter exploatering.

Tabell 6. Fororeningsberakning efter exploatering och efter reduktion.

Halter Mangder
Rikt- Halter Halter Halter | Mangder Mangder Mangder
varde |fore expl. | efter efter | fore expl. efter expl. efter
2M expl. | reduktion reduktion
Amne Enhet | (halter) | (halter) | (halter) | (halter) (kg/ér) (kg/ér) (kg/ar)
Fosfor pg/l 175 100 96 59 0,23 0,058 0,031
Kvéve mg/l 2,5 1,2 1,2 0,6 2,7 0,73 0,32
Bly pg/l 10 2,6 12 0,62 0,0059 0,0075 0,00033
Koppar pg/l 30 9,3 19 3,0 0,021 0,012 0,0016
Zink pg/l 90 23 66 5,0 0,052 0,040 0,0027
Kadmium | pg/l 0,5 0,33 0,52 0,029 0,00074 0,00032 0,000015
Krom ug/l 15 2,2 7,4 0,50 0,0050 0,0045 0,00027
Nickel ug/l 30 2,1 7,5 1,0 0,0047 0,0046 0,00053
Kvick- pg/l 0,07 0,0078 | 0,021 | 0,0054 | 0,000017 | 0,000013 | 0,0000029
silver
Susp. mg/l 60 21 65 3,0 48 40 1,6
amnen
Olja mg/I 0,7 0,085 0,31 0,1 0,19 0,19 0,053

Efter det att dagvattnet renats i 6versilningsytor, vaxtbadd och makadammagasin
underskrider koncentrationen och méangden féroreningar jamfort med véarden fore
exploatering.
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Forslag pa placering makadammagasin, 6versilningsyta och vaxtbadd

Makadammagasinet forlaggs i omrade séder om parkeringsytan. Fran magasinet avleds
renat dagvatten i ledning till Tradgardsbacken. Makadammagasinets totala volym uppgar
till 30 m3. Regnvatten som faller pa gronytor infiltreras pa plats. | anslutning till
parkeringsytor anlaggs en vaxtbadd om 17 m2 (9 m8) som renar och férdrojer dagvatten

fran p-ytor.

Figur 7. Foreslagen placering av makadammagasin, éversilningsyta och vaxtbadd.
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| figur nedan framgar var en vaxtbadd vid parkering kan anlaggas.
T

Figur 8. Véaxtbadd i anslutning till parkeringsyta.

| figur nedan framgar hur makadammagasinet foreslas att konstrueras.
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Tabell 7. Dimensionering makadammagasin

Infléde | Utfléde Porvolym Fordrojningsvolym | Total volym
makadam (%) | (m?)

21 5 30 8 30 md

Forslag till planbestammelser

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade skall projekteras sa att bebyggelsen sékras mot
Oversvamning. Vid hojdsattning av gator och byggnader &r det viktigt att gatorna laggs
lagre an fastighetsmarken s att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn.
Dagvatten far inte ledas fran en fastighet over till en annan.

For att forhindra att tillrinnande vatten, fran hogpunkter vaster om planerad byggnad, ar
det av stor vikt att ett avskarande dike anlaggs sa att vatten kan ledas mot

Tradgardsbacken.
Bjerking AB
0 G oy
Jan-Henrik Eriksson Karin Lundvall
Tel 010-211 82 66 Tel 010-211 81 44
jan-henrik.eriksson@bjerking.se karin.lundvall@bijerking.se

Bjerking AB, Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se


mailto:jonas.fryksten@bjerking.se

