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» Sammanfattning

P& uppdrag av Osthammars kommun har Norconsult AB upprattad denna dagvattenutredning for detaljplan
Bjornhalsskogen 2. Dagvattenutredningen ar en komplettering till ett tidigare upprattat dagvatten-PM géllande
fororenings- och flédesberdkningar for detaljplanen framtaget av Sweco. Syftet var att uppréttar en mer
omfattande dagvattenutredning med forslag p& en hallbar dagvattenhantering som inte riskerar att paverka
recipientens mojlighet att uppna MKN negativt.

Planomradet &r ca 24 ha stort och &r belaget i Alunda som ligger i Osthammar kommun. Planomrédet bestar
idag till stor del av gronytor. Dagvattnet inom planomradet infiltreras idag ner i marken samt tas upp av
vaxtlighet vid normala regn. Vid kraftiga regn avrinner dagvattnet till lAgpunkter inom och utanfor planomradet
samt till ett dike som gar igenom planomradet. Diket avleder dagvattnet vidare till recipienten Kilbyan.

Inom planomradet planeras bostéader att anlaggas med anslutande lokalgator. Stora delar av gronytorna ska
bevaras. Efter planerad exploatering och utan dagvattenatgarder beraknas dagvattenflodet samt mangder och
koncentrationer av fororeningar att 6ka. Eftersom ett naturomrade bebyggs ar det svart att rena dagvattnet
inom planomradet till befintliga méngder och koncentrationer.

Dagvattnet inom planomradet foreslas renas i svackdiken samt en dagvattendamm. Genom att dagvatten
fordrojs i den foreslagna dagvattendammen kommer den erforderliga fordréjningsvolymen for ett 10-arsregn
kunna omhandertas och flodet fran planomradet till det befintliga diket beraknas inte dka vid ett 10-arsregn.
Med en dagvattendamm samt svackdiken beraknas koncentrationerna minska for samtliga beréknade
fororeningar med undantag for fosfor, kvicksilver och BaP. De generellt sett laga halterna ut fran planomradet
och planomradets lilla andel (0,16 %) av recipientens hela avrinningsomrade gor att exploateringen inte
bedoms orsaka en otillaten forsamring av statusen i recipienten. Exploateringen bedéms inte heller aventyra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Enligt plankartan for detaljplanen kommer de stérre befintliga lagpunkterna samt rinnstraken inom
planomradet att bevaras. Nagra mindre lagpunkter kommer i och med exploateringen byggas bort.
Kvartersmarken foreslas hojdsattas sa att dagvatten avrinner mot gronytor inom planomradet. For en sadan
hojdsattning bedéms inte exploateringen paverka nedstroms omraden negativt vid ett skyfall. Risken for att
framtida byggnader ska skadas till foljd av 6versvamningar bedéms som lag.
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1 Inledning

Norconsult 0:0

P& uppdrag av Osthammar kommun har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning fér detaljplan
Bjornhalsskogen 2 i Alunda. Planomradet &r belaget i Alunda ca 26 km frdn Osthammar centrum, se figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver delar av Osthammar kommun med planomradets ungeférliga placering (Ostahammar kommun, 2023)
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Planomradet ar ca 24 ha stort och bestar idag av angsmark, jordbruksmark, skogsomraden samt en
fotbollsplan. Planomradets utbredning redovisas i figur 2.

Planomrade

-

Figur 2. Planomradets utbredning (Ostahammar kommun, 2023)

1.1 Syfte och forutsattningar

Under 2016 upprattades ett PM gallande fororeningsberakningar och fordrojning for planomradet av Sweco
(Sweco, 2016), efter granskning av lansstyrelsen uppkom behovet av att ndrmare utreda detaljplanens
paverkan pa recipientens status och mdjligheterna att félja miljokvalitetsnormerna (MKN). Norconsult upprattar
darfor en ny mer omfattande dagvattenutredning med syftet att ta fram ett hallbart forslag pa
dagvattenhantering som inte riskerar att paverka recipientens majlighet att uppnad MKN negativt. Den befintliga
dagvattenutredningen har nyttjats som underlag.
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1.2 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras bostader att anlaggas med anslutande lokalgator. Stora delar av gronytorna samt
fotbollsplanen ska bevaras. Plankarta for detaljplanen redovisa i figur 3. Enligt plankartan samt tidigare
framtagna dagvatten-PM planeras en dagvattendamm/6versilningsyta att anlaggas inom planomradet.
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Figur 3. Plankarta for detaljplan Bjérnhalsskogen 2 (Osthammar kommun, 2021)

1.3 Underlag

e Dagvattenutredning Bjornhalsskogen (Sweco, 2016)
e Baskarta i dwg daterad 2015-11-06

e Plankarta daterad 2021-12-07

o Befintliga VA-ledningar i dwg, erhallna 2023-01-02

e Inmétning befintligt dike i dwg, erhallen 2023-01-02
e Projekterings-PM Geoteknik (Bjerking, 2016)

1.4 Dagvattenstrategi

Enligt Osthammar kommuns VA-policy ska dagvattenhanteringen vara langsiktigt hallbar och utformad for att
minimera negativ paverkan pa naturen och vattenbalansen. Dagvattenhanteringen ska utformas for att
hantera problematiken med féroreningar och 6vergédande &mnen men ska aven ses som en resurs som kan
skapa mervarden. Dagvattenhanteringen kan utformas for att minska risken fér dversvamningar och kan aven
bidra till att skapa rekreation och gynna biologisk mangfald (Osthammar Kommun, 2021).
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1.5 Dimensioneringsforutsattningar

Norconsult 0:0

Dagvattenfloden har berdknats utifrin rekommendationer fran Svenskt Vatten, se tabell 1. Omradet har
kategoriserats som gles bostadsbebyggelse och den rekommenderande aterkomstiden &r 2-ar for fylld ledning

och 10 ar for trycklinje i markniva.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

for regn vid for trycklinje

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid

Aterkomsttid for

markdversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet ligger inom Olandséns huvudavrinningsomrade och recipient for planomradet ar
Kilbyan/Foghammarsan. Den berorda vattenférekomsten ar Olandsan (SE666925-162493).

Kemisk status i vattenférekomsten ar klassad till uppnar ej god status pa grund av for hdga halter av de i alla
vattenférekomster i landet dverskridande @mnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Inga andra @mnen
under kemisk status har klassats. Ekologiska statusen klassas som mattlig. Det beror pa att klassningen av
naringsamnen och/eller kiselalger samt konnektivitet och morfologi inte uppnar god status. Det finns inga
klassificeringar for sarskilt fororenade amnen (VISS, 2023).

Kallor med betydande paverkan pa Olandsans ekologiska och kemiska status &r reningsverk, férorenade
omraden, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, forandringar av konnektivitet samt forandring av
morfologiska tillstand (VISS, 2023).

2.2 Skyddsvarda intressen

| planomradets norra del finns fornlamningar, enligt plankartan ska dessa ytor bevaras ororda, se figur 3.

2.3 Geoteknik

| de delar av planomradet som bestar av skogsmark ar djupet ner till berg generellt sett litet och pa flera
platser forekommer berg i dagen. Marken som bestar av jordbruksmark och angsmark bestar av mulljord
overlagrande kohesionsjord ovan moran och berg. Kohesionsjorden inom planomradet utgors av
torrskorpelera eller siltig torrskorpelera. Undergrunden bestar av mulljord pa ett fatal stallen bestar marken av
lerig mulljord (Bjerking, 2016). Enlig SGU bestar marken av glacial lera, urberg samt sandig moran, se figur 4.
Genomslappligheten ar 1ag for omradena med glacial lera och medelhdg for omréddena med sandig moran
(SGU, 2023).

Glacial lera

. Urberg

Sandig moran

%
Fotbollsplaner

¢
N ‘ Korsangen =@

Figur 4. Jordartskarta for planomradet samt omkringliggande omrade (SGU, 2023)
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2.4 Grundvatten

Enligt geotekniskt PM bedéms grundvattennivan inom planomrédet i allmanhet ligga mellan 1 och 2 meter
under markytan. Bedémningen ar gjord utifrdn en méatning samt iakttagelser i falt. Det har dock noterats en fri
vattenyta vid ett flertal lagpunkter inom skogen (Bjerking, 2016). Planomradet berérs inte av nagot
vattenskyddsomrade.

2.5 Markavattningsféretag

Soéder om planomradet finns markavvattningsféretaget Ovre Olandsan, som bland annat innefattar Kiloyan, se
figur 5. Diket inom planomradet mynnar ut i Kiloyadn och markavvattningsforetaget har utifran den tidigare
dagvattenutredningen (Sweco, 2016) uttryckt oro kring tkade floden fran planomradet till Kilbyan.

Planomradets |
ungefarliga placering | :

SRyrgEnT

|
ffa \
Tallbacken \

o\

Atervinningsanl. "

* /| Grans
| markavvattningsforetag

Sprétslinge soldat{

Figur 5. Karta 6ver planomradet samt omkringliggande omraden tillsammans med narliggande markavvattningsforetag
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2.6 Lagpunkter och instangda omraden

Norconsult 4%

Med hjalp av Scalgo Live har befintliga lagpunkter och rinnstrak vid ett skyfall studerats. Scalgo Live ar ett
verktyg for lagpunktskartering som utgar fran lantmateriets markhojdmodell fran 2021 och visar staende vatten
och rinnstrak vid regnets slut. Scalgo Live tar hansyn till lagpunkternas volym vilket skiljer sig fran bland annat
lansstyrelsens lagpunkskartering. Volymen for ett regn varierar badde med varaktigheten och aterkomsttiden se
jamforelse utifrin Svenskt Vattens P104 i figur 6. | analysen har en varaktighet pa 30 minuter valts och ett
100-ars regn med denna varaktighet ar 45 mm. Med en klimatfaktor p& 1,25 blir denna mangd 55 mm och det

ar detta regn som har anvands i analysen.
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Figur 6. Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt Vatten, 2016)
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| figur 7 redovisas stdende vatten och rinnstrak inom planomradet samt narliggande omraden vid 55 mm regn,
vilket motsvarar schablonvardet for ett 100-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Resultatet visar att det
idag ansamlas vatten vid tva stora lagpunkter inom och delvis inom planomradet, lagpunkt 1 och 2 i. Nar
lagpunkt 1 fylls upp breddas den till lagpunkt 2. Inom planomradet finns dven nagra mindre lagpunkter samt
ett storre rinnstrék i planomradets vastra del dar vatten avrinner fran en lagpunkt norr om planomradet till diket
inom planomradet.

Lagpunkt 2

Planomrade

£ Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 55 mm.

Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 55 mm., Flow Network
Detail: at least 1,089.31 m?,

Terrain/Buildings (flooded), Flow Network Detail
at least 1,089.31 m?

' ' [ [ [
7 7 7 7 7
Bme o ke %4, ™2 %o ke

Orthophoto

= o thophoto

Location 671559, 6664005 A
Scale: 1:2500 N

Figur 7. Staende vatten samt rinnstrak vid 55 mm nederbord framtaget med hjalp av Scalgo Live
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Planomradet bestar idag till storsta del av grénytor och vid normala regn infiltreras dagvatten ner i marken
samt tas upp av véaxtlighet. Vid kraftiga regn avrinner dagvattnet till ldgpunkter inom och utanfér planomrédet.
Hojderna varierar mellan 23 och 19 m.6.h. Overgripande bild av ytavrinning inom planomrédet redovisas i
figur 8 och i bilaga 1 redovisas befintligt héjdsattning och avrinning mer detaljerat.

Planomradet kan delas in i tre avrinningsomraden. Inom avrinningsomrade 1 avrinner dagvattnet vidare till en
lAgpunkt utanfér planomradet. Den kan eventuellt finnas jordbruksdranering inom lagpunkten som kan
paverka flodet in och ut fran planomradet. Inom avrinningsomrade 2 avrinner dagvattnet till tva olika
lagpunkter. Om lagpunkt 1 fylls upp breddas det vidare till [agpunkt 2. Lagpunkten stracker sig aven dster om
vagen som ligger langs planomradet via ett dike och eventuell jordbruksdranering. Inom avrinningsomrade 3
avrinner dagvattnet till ett dike och sedan vidare stéderut till Kiloyan. Det finns inga befintliga
dagvattenledningar inom planomradet.

Lagpunkt 2 s RN
Lagpunkt 1

Figur 8. Omradesbild med ytavrinning for dagvatten, pilarna motsvarar vattnets flodesriktning
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For att fa en béttre bild av planomradet och dess avrinning genomférdes en inventering i falt 2023-01-10.
Planomradet bestar av &ngsmark och skogsmark, genom omradet gar en grusad gangvag se figur 9.

Figur 9. Angsmark och skogsmark inom planomradet samt befintlig gangvag

| s6dra delen av planomradet gar ett dike som avleder dagvattnet vidare till Kiloyan. Diket gar under
Korsangsvagen via vagtrummor med en diameter p& ca 1000 mm, se figur 10.

Figur 10. Befintligt dike i planomrades sdédra del
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| planomradets sodra del finns det framtaget ett forslag pa att en dagvattendamm ska anlaggas enligt
plankartan. Vid platsbesoket identifierades stdende vatten pa denna yta, se figur 11.

Figur 11. Planerad yta for framtida dagvattendamm
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3.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga dagvattenfloden frén planomradet har genomférts med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110, med foljande formel:

Q=4-¢-i[s]

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = Avrinningskoef ficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Rinntiden har beréknats till 59 minuter for avrinningsomrade 2 och 37 min
for avrinningsomrade 3. For avrinningsomrade 1 har en rinntid p& 10 minuter valts. Befintliga dagvattenfléden
har beréknats separat for varje avrinningsomraden som redovisas i figur 8. Beréknade befintliga
dagvattenfloden, markanvandning och valda avrinningskoefficienter redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden

.. . Area Red area Qz-érsre n QlO—érsre n
Markanvandning ha] (0% [ha] [1/s] 2 [l/s] 9
Avrinningsomrade 1
Jordbruksmark - 0,1 - - -
Skogsmark 0,86 0,1 0,08 11 20
Angsmark - 0,1 - - -
Totalt 0,86 0,08 11 20
Avrinningsomrade 2
Jordbruksmark 3,6 0,1 0,36 15 36
Skogsmark 7,5 0,1 0,75 32 54
Angsmark - 0,1 - - -
Totalt 11,1 1,1 47 90
Avrinningsomrade 3
Jordbruksmark 4,5 0,1 0,45 27 45
Skogsmark 50 0,1 0,50 30 50
Angsmark 3,0 0,1 0,30 18 29
Totalt 12,5 1,25 75 124
Totalt for hela
olanomradet, 24,5 2,4 133 234
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3.3 Befintlig fororeningsbelastning

Norconsult 4%

Befintliga féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder i dagvattnet har berdaknats med hjalp av
verktyget StormTac. | StormTac anvands schablonvérden for koncentrationer av olika féroreningar och hur
stor del av nederbdrden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i
vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar. Markanvandningstyperna som har anvants vid
berdkningarna ar skogsmark, jordbruksmark och angsmark enligt tabell 2. Schablonhalterna innefattar stora
osakerheter och de berédknade féroreningsmangderna och koncentrationerna bér endast ses som en
fingervisning dver férvantad fororeningsbelastning i dagvattnet. Beraknade befintliga féroreningsméangder och
fororeningskoncentrationer redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Berédknade befintliga féroreningsméangder och féroreningskoncentrationer

) Fororeningsmangder | Fororeningskoncentrationer
Amne befintlig situation befintlig situation
[kg/ar] [Hg/1]
P 19 60
N 44 1400
Pb 0,15 5,0
Cu 0,26 8,4
Zn 0,84 27
Cd 0,0080 0,26
Cr 0,070 2,3
Ni 0,073 2,3
Hg 0,00020 0,0065
SS 1000 33 000
Oil 3,8 120
BaP 0,0002 0,0052
PBDB 47 0,0000038 0,00012
PBDB 99 0,0000046 0,00015
PBDB 209 0,00047 0,015
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| tabell 4 redovisas absoluta osékerheter fér berdknade av féroreningskoncentrationer i StormTac.

Tabell 4. Absoluta osékerheter for berakningar av féroreningskoncentrationer for varje delomrade hamtat fran StormTac

) Absolut osakerhet Absolut osakerhet Absolut oséakerhet
Amne avrinningsomrade 1 (+/-) | avrinningsomrade 2 (+/-) | avrinningsomrade 3 (+/-)
[ng/1] [Ha/1] [Hg/1]
P 4.8 13 21
N 55 210 400
Pb 1,0 2,0 2,4
Cu 0,72 2,3 2,9
Zn 6,9 9,8 9,4
Cd 0,030 0,10 0,13
Cr 11 1,3 11
Ni 0,98 1,2 0,99
Hg 0,0028 0,0028 0,0026
SS 3600 9200 13 000
Oil 36 48 52
BaP 0,0021 0,0021 0,0021
PBDB 47 0,000083 0,000083 0,000083
PBDB 99 0,00010 0,00010 0,00010
PBDB 209 0,010 0,010 0,010
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4 FoOreslagen dagvattenhantering
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Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar

dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléden

| och med den framtida exploateringen kommer héjdséttningen och markanvandningen &ndras inom
planomradet. Dagvatten fran kvartersmarken kommer behova avledas till en dagvattenanlaggning for rening
och férdrojning. Detta medfor att avrinningsomraden inom planomradet kommer &@ndras, se figur 12 dar
framtida avrinningsomraden redovisas inom rod markering. Storleken pa avrinningsomradena 1 och 2 som
avrinner till lagpunkter utanfor planomradet kommer minska medan avrinningsomrade 3 som avrinner till det

befintliga diket kommer tka.

Grundiar ton Yr uorBtted hUst 20U, ey
jourird | novenber 2005, Koordinatayste -

pion Sweref 39 18 00, I his)d A 2000. g
eeeem- Fostghetsorins o

Fostighetsbetecining an

Brogrea
vig
Mublarvo

Viigrarn

O Granskningsutitands.
o

o
O ustation

Figur 12.
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Framtida dagvattenfloden for ett 2-arsregn samt 10-arsregn har beraknats med rationella metoden. En
klimatfaktor pa 1,25 har inkluderats for att anpassa berakningar till forvantad 6kad nederbordsintensitet pa
grund av framtida klimatférandringar. Dagvattenflodet har beraknats separat for varje avrinningsomrade som
redovisas i figur 12. Rinntiden for avrinningsomrade 1 och 3 har valts till 10 minuter och fér avrinningsomrade
2 har rinntiden beraknats till 59 min. Beraknade dagvattenfldden vid ett 2-arsregn samt 10-arsregn
tillsammans med framtida markanvandning och valda avrinningskoefficienter redovisas i tabell 5.
Berékningarna visar att det totala flodet fran planomrade forvantas 6ka fran 234 I/s till 1648 I/s vid ett 10-

arsregn

Tabell 5. Framtida dagvattenfloden

" . Area Red area 2-arsregn 10-arsregn

Markanvandning ha] ® (ha] Q[I/s] £ Q [i/s] e
Avrinningsomréade 1

Gata - 0,8 - - -

Bostadsomrade - 0,35 - - -

Parkmark 0,56 0,1 0,06 9 16

Totalt 0,56 0,06 9 16
Avrinningsomrade 2

Gata - 0,8 - -

Bostadsomrade - 0,35 - -

Parkmark 5,7 0,1 0,6 31 51

Totalt 5,7 0,6 31 51
Avrinningsomrade 3

Gata 2,2 0,8 1,7 290 493

Bostadsomrade 8,6 0,35 3,0 503 856

Parkmark 8,1 0,1 0,8 136 232

Totalt 19 55 929 1581

NS i el 25 6,2 969 1648

planomradet:
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym
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Dagvattnet inom planomradet berdknas oka i framtiden pa grund av att gronomraden ersatts med hardgjorda
ytor samt pa grund av kraftigare nederbord till féljd av klimatférandringar. Beraknad erforderlig
fordrojningsvolym vid ett 10-arsregn med tillaten avtappning motsvarande befintligt flode vid ett 10-arsregn
redovisas i tabell 6. For avrinningsomradena som avrinner till lagpunkter utanfor planomradet
(avrinningsomrade 1 och 2) finns det inget behov av att fordroja dagvatten. Detta beror pa att
avrinningsomradena kommer i framtiden minska i storlek och att marken kommer fortsatta besta av gronytor.
Avrinningsomradet och flodet till det befintliga diket kommer med exploateringen emellertid att 6ka och
gronytor kommer erséattas av hardgjorda ytor. For att flodet inte ska 6ka vid ett 10-arsregn behdver 1288 m3

dagvatten fordrojas.

Tabell 6. Beréknad erforderlig férdréjningsvolym

Avrinningsomrade

Tillaten avtappning

Fordrojningsvolym 10-arsregn

[I/s] [m?]

1 20 0

2 90 0
3 124 1288
Totalt 1288
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4.3 Framtida dagvattenfororeningar utan rening

Norconsult %

Dagvattenfororeningar for planomradets samtliga delomraden har beraknats for framtida situation utan rening
med verktyget StormTac. | StormTac har bostadsomradet kategoriserats som villaomrade exklusive vag och
gatan som lokalgata med kantsten. Gronytor har kategoriserats som parkmark. | tabell 7 redovisas beraknade
fororeningsmangder och féroreningskoncentrationer for befintlig situation och framtida situation utan rening.
De fororeningar som berdknas oka ar grdmarkerade. Berakningarna visar att mangder och koncentrationer
forvantas oka for samtliga fororeningar med undantag fér koncentrationen av kvéave och PBDB 209.

Tabell 7. Beraknade befintliga och framtida féroreningsmangder och féroreningskoncentrationer i dagvattnet fran
planomradet utan rening

Féroreningsmangder

Foéroreningsmangder

Fororeningskoncentrationer

Fororeningskoncentrationer

Amne befintlig situation framtida situation befintlig situation framtida situation
[kg/ar] [kg/ér] [Hg/1] [Ho/]
P 1,9 7.5 60 150
N 44 73 1400 1400
Pb 0,15 0,41 5,0 8,1
Cu 0,26 0,78 8,4 15
Zn 0,84 2,6 27 50
cd 0,0080 0,018 0,26 0,35
Cr 0,070 0,29 2,3 5,6
Ni 0,073 0,24 23 48
Hg 0,00020 0,0013 0,0065 0,026
Ss 1000 2200 33 000 44000
oil 38 24 120 460
BaP 0,0002 0,003 0,0052 0,051
PBDB 47 0,0000038 0,0000079 0,00012 0,00015
PBDB 99 0,0000046 0,0000098 0,00015 0,00019
PBDB 209 0,00047 0,00077 0,015 0,015

Okningen av féroreningar beror pa att grénytor bebyggs. Eftersom planomradet idag till allra storsta del bestar
av gronytor ar det svart att for planerad situation rena dagvattnet till samma laga koncentrationer och
mangder.
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4.4 Principlésningar for dagvattenhantering

Dagvattnet inom planomraden foreslas renas och fordrojas i svackdiken och en dagvattendamm. | detta
avsnitt beskrivs lI6sningen narmare och i bilaga 2 redovisas forslag pa placering av dagvattendammen.

4.4.1 Dagvattendamm

Fordréjningsdammar ar en bra for behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har en god
reningsgrad om korrekt konstruerad och underhallen. Dammen kan anlaggas som en del av parkytor, se

figur 13. Genom att forse anlaggningen med strypt eller reglerat utlopp kan det utgaende flddet begransas och
resterande dagvatten magasineras i dammen. Né&r avrinningen till dammen har minskat toms dammen
successivt och rengors pa féroreningar genom olika processer.

Figur 13. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg. Foto: Norconsult

Dammar fyller en viktig funktion for rening av dagvatten genom att partikelbundna fororeningar tillats
sedimentera. Ungefar 90 % av den arliga fororeningsavskiljningen/sedimenteringen sker mellan regntillfallen
da dammvolymens uppehallstid inte paverkas av storre in-och utloppsfloden. Ett nyckeltal for optimal storlek
pa dammar ur reningssynpunkt ar att den ytmassigt ska utgéra minst 1,5 % — 2,5 % av avrinningsomradets
reducerade area. Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % for metaller och narsalter, uppnas da dammens
specifika yta uppgar till 250 m?/ha (Pettersson, 1999).

Foérdelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten samtidigt som
de kan ha god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster aven om dess huvudsakliga
uppgift ar att rena. En nackdel &r att de kraver stort utrymme. Dessutom maste skotsel i form av till exempelvis
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grasklippning och bortréjning av vegetation genomféras regelbundet for att inte f& oonskad
vegetationsutbredning. Dagvattendammar maste dven tommas pa sediment med viss intervall, vanligen
mellan 10-20 ar. | Sverige med vart vinterklimat kan ocksa isen och saltet pa vagarna paverka reningseffekten
men enligt en studie av Roseen et al (2009) ar paverkan marginell.

4.4.2 Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning och ett exempel kan ses i figur 14.
Dikena ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktériseras av en stor bredd och en
svag langsgaende lutning.

Svackdiken bor enligt svenskt vatten ha en slantlutning pa 1:4 eller flackare med hansyn till skotsel samt
lekande barn. Bottenbredden ska vara minst 0,5 m (Svenskt Vatten, 2013).

A T

Figur 14. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (Foto: Norconsult)

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som &r effektiv mot
rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att sakerhetsstalla en konstant hog
reningseffekt och graset behover klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet.

Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgédslande pa grund av alla naringsamnen som kommer med dagvattnet
sa kravs ingen ytterligare godsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for
snolagring och omhandertagande av smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats ndgon is

kring inlopp, utlopp samt ledningar.

n:\108\51\1085153\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning 2023-10-20.docx 2023-10-19 | Sida 24 av 36



Dagvattenutredning Bjornhalsskogen 2
Uppdragsnr.: 108 51 53 Version: 2

Norconsult 0:0

4.5 Foreslaget dagvattensystem
Enligt det tidigare framtagna dagvatten-PM foreslogs en dversilningsyta for férdréjning av dagvatten. Denna
I6sning beddms inte tillfora tillrackligt bra rening av dagvattnet.

Dagvattnet fran kvartersmark och gator i planomréadets norra del, det orangea omradet i figur 15 foreslas
avledas till en dagvattendamm via svackdiken. Dagvatten fran dagvattendammen féreslas sedan avledas
vidare till det befintliga diket. Dagvatten fran kvarteret i planomradet sddra del, det blda omradet i figur 15
foreslas renas i svackdiken och sen avledas till det befintliga diket. Dagvatten fran gronytor bedéms inte
behova renas eller fordrojas utan bor som idag infiltreras ner i marken samt tas upp av vaxtlighet. Forslag pa
placering av dagvattendamm och svackdiken redovisas i bilaga 2. Idag gar det en teleledning igenom den yta

som foreslas for dagvattendammen. Vid anlaggning av en dagvattendamm kommer teleledningen behéva
dras om och detta kommer kréava samordning med Skanova.
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Figur 15. Plankarta med indelning av omraden utifran foreslagna dagvattenanlaggningar. Dagvatten fran det orangea
omradet foreslas renas och fordroja i svackdiken och dagvattendamm. Dagvatten fran det blda omradet foreslas renas och
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Forslag pa dimensionering for dagvattendammen redovisas i tabell 8. Arean p& den permanenta
vattenspegeln motsvarar 2,5 % av avrinningsomradets reducerade area. For att kunna omhéanderta den
erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet som har beréaknats till 1288 m3 for ett 10-arsregn behover
vattennivan kunna stiga med ca 1 m. Dammens totala djup berédknas da bli 1,8 m. Dagvattendammens
slantlutning har valts till 1:3. | bilaga 2 redovisas dammens utbredning och férslag pa placering. Dammens
utformning och placering &r endast schematiskt, en dagvattendamm bestar ofta av flera delar med varierande
djup.

Tabell 8. Forslag p& dimensioner pa dagvattendamm

Area Djup Langd Bredd Volym

[m?] [m] [m] [m] [m?]

Permanent vattenspegel 1390 0,8 72 24 804
Vid ett 10-arsregn 1900 1,8 75 30 2167

Forslag pa dimensioner pa svackdikena redovisas i tabell 9 och forslag pa placering redovisas i bilaga 2. |
svackdikena kommer dagvattnet renas men dikena kommer @ven kunna ha en férdréjande effekt. Exakt
dimensioner och placering pa dikena kan bestams i ett senare skede. Vid platsbrist kan vanliga grasdike
anlaggas i stallet for svackdiken. Slantlutningen i vanliga diken ar brantare och pa sa satt kan diken anlaggas
med en mindre bredd. Diken kan &ven anldggas med ett underliggande lager av makadam. Den dppna delen
av diket blir d& grundare och inte lika bred men dagvatten kommer kunna fordrojas och renas i det
underliggande makadamlagret. Enligt StormTac har makadamdiken en hogre reningseffekt an 6ppna
grasdiken. Om val av dike andras behdver reningseffekten sékerstéllas.

Tabell 9. Forslag p& dimensioner pa svackdiken

omré Bottenbredd Djup Slantlutning Total bredd Langd Volym
mrade 2 £
[m?] [m] [-] [m] [m] [m?]

Orange 0,5 0,5 1:4 4,5 1235 1543
Bla 0,5 0,5 14 4,5 207 259

| detta skede har avledningen av dagvatten endast foreslagits ske via diken langs gatorna. Beroende pa hur
kvarteren utformas kan dagvattenanledningar behdva anlaggas i gatan for att leda bort vatten fran
husdraneringen.

4.5.1

Genom att dimensionera dagvattendammen s att den kan fordroja den erforderliga férdrojningsvolymen

1288 m3 kommer utflodet frin dammen kunna strypas sd att flodet inte 6kar vid ett 10-arsregn i jamférelse
med befintlig situation. Fl6det vid ett 10-arsregn kommer i och med det inte 6ka till Kilbyan som ligger inom
markavvattningsforetaget Ovre Olandsan. Om det énskas férdréjning av regn med en kortare &terkomsttid kan
utflodet och dagvattendammens dimensioner anpassas sa att flodet stryps dven vid mindre regn. Da kan
flodet till Kilbyan minska aven vid mindre regn.

Paverkan pa diket inom markavvattningsféretaget Ovre Olandsan

I och med exploateringen kommer medelflodet till Kilbyan 6ka nagot, 6kningen bedéms emellertid vara relativt
liten. Bedémningen har gjorts genom att forandringar i hardgorningsgrad for dikets avrinningsomrade har
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studerats. Det befintliga och framtida avrinningsomradet till punkten dar diket som gar inom planomradet
mynnar ut i Kilbyan har tagits fram med hjalp av Scalgo Live. Befintligt avrinningsomradets totala area ar
307 ha idag, efter exploateringen beraknas avrinningsomradet oka till 313 ha. Den sammanvéavda
avrinningskoefficienten for avrinningsomradet beraknas oka fran 0,12 till 0,13. Okningen bedéms som liten.

4.6 Framtida dagvattenféroreningar med rening

Dagvattenfororeningar i dagvattnet fran planomradet har beraknats for befintlig situation samt for framtida
situation med rening i dagvattendamm samt svackdiken med hjalp av verktyget StormTac. Vilka ytor som
renas i de olika anlaggningarna redovisas i figur 15. | tabell 10 redovisas befintliga féroreningsmangder samt
framtida fororeningsmangder efter rening. De mangder som beraknas oka ar gramarkerade. Berakningarna
visar att mangderna forvantas oka for fosfor, koppar, krom. nickel. kvicksliger och olja. For dvriga féroreningar
berédknas mangderna minska.

Tabell 10. Beréknade féroreningsmangder i dagvattnet fran planomradet for befintlig situation samt framtida situation med
rening i dagvattendamm och svackdiken

= Befintlig mangd Framt.ida (FETEE S DS | Forandring
Amne [kg/ar] svackdiken och doagvattendamm (%]
[kg/ar]

P 1,9 3,7 +95
N 44 42 -4
Pb 0,15 0,13 -13
Cu 0,26 0,29 +11
Zn 0,84 0,68 -19
Cd 0,0080 0,0056 -30
Cr 0,070 0,074 +6
Ni 0,073 0,076 +4
Hg 0,00020 0,00075 +274
SS 1000 610 -39
Olja 3,8 4,1 +8
BaP 0,0002 0,0003 +50
PBDB 47 0,0000038 0,0000037 -3
PBDB 99 0,0000046 0,0000045 -2
PBDB 209 0,00047 0,00040 -15
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| tabell 11 redovisas befintliga féroreningskoncentrationer samt framtida féroreningskoncentrationer efter
rening i dagvattendamm samt svackdiken. De koncentrationer som beraknas 6ka ar gramarkerade.
Berékningarna visar att koncentrationerna forvantas minska foér samtliga féroreningar med undantag for fosfor,
kvicksilver och Bens(a)pyren.

Tabell 11. Beréknade fororeningskoncentrationer i dagvattnet fran planomradet samt uppstréms omraden for befintlig
situation samt framtida situation med rening i dagvattendamm

: Befintliga Framtida koncentrationer efter rening i
Amne koncentrationer svackdiken och dagvattendamm Forandring [%0]
(mg/1] (ug/]

P 60 72 +20
N 1400 820 -41
Pb 50 2,5 -50
Cu 8,4 5,6 -33
Zn 27 13 -52
Cd 0,26 0,11 -58
Cr 2,3 1,4 -39
Ni 2,3 1,5 -35
Hg 0,0065 0,015 +130
SS 33000 12 000 -63
Olja 120 79 -34
BaP 0,0052 0,0061 +17
PBDB 47 0,00012 0,000071 -41
PBDB 99 0,00015 0,000088 -41
PBDB 209 0,015 0,0078 -48
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| tabell 12 redovisas osékerheter fér berdkningarna av fororeningshalter efter rening genomfort i StormTac.
Osakerheterna redovisas separat for halterna i dagvattnet som inte renas, renas i svackdiken och dagvatten
som renas i bade svackdiken och dagvattendamm.

Tabell 12. Absoluta osédkerheter for berékningar av féroreningskoncentrationer inklusive rening for varje delomrade hamtat

frdn StormTac

Absolut osakerhet

Absolut osakerhet omrade

Absolut osdkerhet fér omrade med
rening i svackdiken samt

Amne omrade utan rening (+/-) | med rening i svackdiken (+/-) dagvattendamm (+/-)
(w1 [Hgll] o
P 34 99 53
N 510 260 240
Pb 0,17 0,79 0,50
Cu 0,25 2,7 18
Zn 4.9 7.0 3,2
cd 0,033 0,064 0,029
Cr 0,43 0,92 0,34
Ni 0,16 2.0 11
Hg 0,0057 0,013 0,0089
ss 7500 6900 3400
Oil 65 41 20
BaP 0,0018 0,0082 0,0055
PBDB 47 0,000083 0,00029 0,00023
PBDB 99 0,00010 0,00036 0,00028
PBDB 209 0,010 0,027 0,020
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For att fa en uppfattning om hur stor reningseffekt den féreslagna dagvattendammen bidrar med har aven
féroreningskoncentrationer och mangder beréknats d& endast rening i svackdiken inkluderas. Resultatet
redovisas i tabell 13. De mangder och halter som beréknas 6ka ar gramarkerade.

Tabell 13. Framtida mé&ngder och halter féroreningar i dagvatten med rening i endast svackdiken

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr
Ni

Hg
SS

Olja
BaP

PBDB 47 0,000096

PBDB 99 0,00012

PBDB 209 0,0099
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4.6.1 Paverkan parecipienten

Kilbyans totala avrinningsomrade har tagits fram med hjalp av Scalgo live och &r ca 159 km2 stort.
Planomradets area ar ca 24 ha stort och utgor ca 0,16 % av det totala avrinningsomradets. Darfor bedoms
planomradets paverkan pa statusen i recipienten som liten.

Efter exploateringen inom planomradet berdknas koncentrationerna av fosfor att 6ka nagot medan halterna
kvéve berdknas att minska. Okningen av fosforhalten bedéms dock inte orsaka nagon otillaten férsamring av
statusen i recipienten eftersom planomradet utgor en sé liten del recipientens totala avrinningsomrade och for
att 6kningen av fosfor inte &r anmarkningsvart stor. Det finns emellertid inga méatvarden fran recipienten
redovisade i VISS och darfor gar det inte att veta hur néara gransen till en samre statusklass fosforhalten ligger.
Risken for att tillskottet av fosfor fran planomradet skulle resultera i att recipientens status forsamras bedoms
som mycket Iag.

Recipientens kemiska status ar uppnar ej god pa grund av for hoga halter av kvicksilver och polybromerade
difenyletra (PBDB). Berakningar for framtida féroreningar efter rening i dagvattendamm visar att
koncentrationer av kvicksilver forvantas 6ka ndgot medan koncentrationerna av PBDB beriaknas minska.
Koncentrationerna for kvicksilver underskrider &ven Havs- och vattenmyndigheten gransvarden for god kemisk
ytvattenstatus som for kvicksilver &r 0,07 pg/l (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019). Okningen av kvicksilver
bedoms darfor inte som en otillatlig forsamring.
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| tabell 14 sammanstalls beraknade foéroreningar, tillganglig information for Kiloyan angaende status och halter
samt riktvarden for god kemisk och ekologisk status. Gransvarden for MKN &r hamtade fran Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling, vardena motsvarar arsmedelvarde for samtliga féroreningar med
undantag for PBDB dar vardet motsvarar maximalt tilldten koncentration (Havs- och Vattenmyndigheten,
2019). | tabellen redovisas aven for varje férorening en bedémning om framtida koncentrationer paverkar
recipientens status eller mojlighet att uppna MKN.

Tabell 14. Sammanstallining av berdknade féroreningar tillsammans med riktvarden for dagvattenutslapp, gransvéarden for
god ekologis och kemisk status samt information kring recipientens status och eventuella méatvarden

Befintliga F.ramt.|da Halter i Gransvarden Otillaten Avent-
" : . situation . Status L
Amne | situation . recipient . MKN forsamring yrar
med rening recipient . .
[rg/N [ng/] [ng/l i recipient MKN
[Hg/1]
P 60 72 Ej tillgangligt Mattlig - Nej Nej
N 1400 820 Ej tillgangligt | Ej klassad - Nej Nej
Pb 5,0 2,5 Ej tillgangligt | Ej klassad 1,2 Nej Nej
Cu 8,4 5,6 Ej tillgangligt | Ej klassad 0,5 Nej Nej
Zn 27 13 Ej tillgangligt | Ej klassad 5,5 Nej Nej
Cd 0,26 0,11 Ej tillgangligt | Ej klassad 0,15 Nej Nej
Cr 2,3 1,4 Ej tillgangligt | Ej klassad 3,4 Nej Nej
Ni 2,3 15 Ej tillgangligt | Ej klassad 4 Nej Nej
Hg | 0,0065 0,015 Ej tillgangligt Upzr;zr el 0,07 Nej Nej
SS 33 000 12 000 Ej tillgangligt | Ej klassad - Nej Nej
Olja 120 79 Ej tillgangligt | Ej klassad - Nej Nej
BaP 0,0052 0,0061 Ej tillgangligt | Ej klassad - Nej Nej
PBDB | 00012 | 0000071 | Ejtilgangligt | UPPare 0,14 Nej Nej
47 god
PBDB | (00015 | 0,000088 | Ejtillgangligt | UPPar el 0,14 Nej Nej
99 god
PBDB S Uppnar ej : .
209 0,015 0,0078 Ej tillgangligt god 0,14 Nej Nej
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Det finns ingen klassning av sérskilt fororenade @mnen eller matvarden for recipienten vilket goér att det inte
gar att utreda paverkan pa recipientens status och mdéjligheterna att félja MKN narmare. Genom att studera
markanvandningen inom recipientens avrinningsomrade bedéms det inte finnas nagot i markanvandningen
som indikerar att recipienten skulle ha anmarkningsvart stora problem med de &mnen, framfor allt metaller,
som &r vanligt forekommande i dagvatten. Detta tillsammans med de generellt sett Idga halterna ut fran
planomradet och planomradets lilla andel av recipientens hela avrinningsomrade gora att exploateringen
bedoms inte orsaka med en otillaten férsamring. Exploateringen beddms inte riskera att paverka recipientens
mojlighet att uppnd MKN negativt.

Rening av dagvattnet fran planomradet i svackdiken och dagvattendamm bedéms som stora atgarder i
forhallande till den planerade exploateringen och kommer generera god rening av dagvatten. Anlaggandet av
ytterligare reningsanlaggningar inom planomradet bedéms som en felprioritering av resurser. For att forbattra
recipientens status borde i stéllet resurser laggas pa att rena dagvatten fran mer férorenade omraden inom
recipientens avrinningsomrade.

4.7 Hojdsattningar

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hdgre an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, figur 16. Lagsta golvniva
foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid férbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i
omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna
om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbdord.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+05M

+0 M MARKNIVA

hioe M MpRInEr == 3 M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 16. Princip for héjdsattning (lllustration: Norconsult)
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4.8 Hantering av skyfall

| figur 17 redovisas stdende vatten och rinnstrak for planomradet och narliggande omraden vid 55 mm regn,
vilket motsvarar schablonvardet for ett 100-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25 framtaget i Scalgo Live.
Hojdsattningen motsvarar befintligt da ingen framtida hojdséattning fanns tillganglig. | figuren redovisas aven
utbredningen av framtida kvartersmark inom réda markeringar. Marken vid l&gpunkt 1 och 2 planeras i
framtiden bevaras som gronomraden och bedéms darfor inte riskera att skada framtida byggnader. Det &r
emellertid viktigt att byggnader anldggs enligt héjdsattningen i avsnitt 4.7 och att befintliga rinnvagar till och
fran lagpunkterna bevars. Befintligt rinnstrak i planomradet vastra del kommer kunna bevaras da marken ska
fortsatta bestd av en fotbollsplan. Det finns ndgra mindre lagpunkter inom de omraden som planeras att
bebyggas. For att inte skada framtida bebyggelse eller forsamra fér nedstroms omréden bor kvarteren
utformas sa att vatten avrinner till gronytor inom planomradet, se bilaga 2 for foreslagen ytavrinning. Den
framtida dagvattendammen kommer aven kunna omhéanderta en del vatten vid ett skyfall. Med en hojdséttning
enligt avsnitt 4.7 och som bevarar naturliga rinnvagar bedéms risken att framtida bebyggelse ska skadas till
folid av 6versvamningar som lag och exploateringen berémds inte forvarra skyfallssituationen nedstroms.

Lagpunkt 2

Lagpunkt 1 S
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Terrain/Buildings, Rain: 55 mm.

0
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Terrain/Buildings (flooded), Flow Network Detail
at least 1,089.31 m*

| '
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Figur 17. Stdende vatten samt flodesstrak vid 55 mm nederbord framtaget med hjalp av Scalgo Live, de roda omradena
motsvarar framtida kvartersmark
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5 Slutsats
Dagvattenutredningen har resulterat i féljande slutsatser:

e Med hjalp av fordrojning i en dagvattendamm beraknas dagvattenflodet vid ett framtida 10-arsregn
inte 6ka till det befintliga diket.

e Med hjalp av rening i svackdiken och dagvattendamm beréknas koncentrationer av samtliga
beréknade fororeningar att minska med undantag for fosfor, kvicksilver och BaP.

e De generellt sett [aga halterna ut fran planomradet och planomradets lilla andel av recipientens hela
avrinningsomrade gor att exploateringen inte bedéms orsaka en otillaten forsamring. Exploateringen
bedoms inte heller aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

e Genom en korrekt utford hojdséttning av kvartersmarken beddms risken for att framtida bebyggelse
ska skadas vid ett skyfall som l&g och skyfallssituationen nedstroms bedéms inte paverkas negativt.
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