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Projekterings-PM Geoteknik

Uppdragsnamn )
Del av Marma 1:67 Osthammars kommun
Ssth K Box 106
_S arr:mars ommun 742 21 Osthammar
Bjérnhalsskogen
Uppdragsgivare
Osthammars kommun
Var handlaggare Datum
Jonas Fryksten 2016-09-30

1 Uppdrag

Bjerking AB har p& uppdrag av Osthammars kommun utfért en geoteknisk undersékning
pa del av Marma 1:67 i Bjornhalsskogen som underlag for projektering av gata och VA.
Det undersokta omradet ligger cirka 1,5 km norr om Alunda centrum i Osthammars
kommun.

2  Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Inom omradet planeras cirka 100 nya bostader. Denna undersokning utgor underlag for
projektering av gator och VA inom omradet. Planerade gator ansluts till Korséangsvagen i
tva punkter.

3 Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersckningar framgar av Markteknisk undersokningsrapport med
uppdragsnummer 16U30518, dat. 2016-09-30, upprattad av Bjerking AB.

4  Markforhdllanden - allmant

Storsta delen av det undersokta omradet 4r inom skogsmark dar berg i dagen och block
syns pa flera platser och avstandet till berg generellt sett ar litet. Jordmanen bestar inom
skogsmarken i allmanhet av mulljord 6verlagrande moran ovan berg. Pa vissa platser
férekommer dock kohesionsjord under mulljorden.

En mindre del av omradet utgors av akermark eller betesmark, dar jordmanen i allmanhet
bestar av mulljord 6verlagrande kohesionsjord ovan moran och berg.

Undergrunden utgérs av cirka 0,2 — 0,3 meter mulljord. Stéllvis forekommer lerig mulljord
pa akermark.

Dar kohesionsjord har patraffats utgors den i allmanhet av torrskorpelera eller siltig
torrskorpelera. | vissa provtagningar har sandskikt férekommit i torrskorpeleran och i en
punkt har torrskorpesilt patraffats. Torrskorpeleran bedéms 6verga till lera cirka 1,0 — 1,5
m under markytan.

Moranen inom omrédet ar i allménhet finkornig, d.v.s. den klassificeras som sandig siltig
moran.
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5 Grundvatten, ytvatten

Grundvattennivan har kontrollerats i ett nytt grundvattenrér. Grundvattenroret ar placerat i
den sydvastra delen av omradet p& akermark i anslutning till vattendraget. Resultat av
avlasningen utférd i grundvattenroret redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Grundvattenavlasningar

Ror nr. Datum Niva Anmarkning
GWw16014 2016-09-06 +17,7
(markyta +19,1)
(rortopp +20,3)

| falt, under kartering och skruvborrning, har iakttagelser av grundvattnet gjorts inom
skogsmarken. Utifran dessa iakttagelser i falt samt utforda avlasningar av grundvattenror
bedoms grundvattennivan i allmanhet ligga omkring 1 till 2 meter under markytan. | vissa
lagpunkter i skogsmarken har dock en fri vattenyta noterats.

Ytvatten sjunker normalt ner i forekommande fylining och mulljordslager. Vid riklig
nederbdrd kan aven ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning, dvs. ner mot diket som
skar genom omradet eller ner mot lokala lagpunkter.

6  Sattningar — allmant

Den primara undergrunden bestar av fasta jordar, d.v.s. torrskorpelera, berg och moran
och betraktas darfér som mattligt sattningsbenégen. Inga oacceptabla sattningar
forvantas darfér uppkomma vid anlaggande av gata och VA.

7  Schakt, stabilitet — 6versiktligt

Mycket av den schakt som planeras beddéms komma att utféras i berg.

Schakt i moran och torrskorpelera ner till normalt ledningsdjup, d.v.s. cirka 2 meter,
foreslas utfors i slantlutning 1:1,5 vid schaktning ovan grundvattenyta. Grundvattenytan
bedoms i manga fall ligga ovan schaktbotten, vilket kraver lanshallning.

| stora delar av omradet innehaller jorden silt. Detta innebar att jorden under
vattenmattade forhallanden kan erhalla flytjordsegenskaper vilket avsevart kan forsvara
schaktarbetet och krava flackare sléanter.

| jorden har &ven skikt av sand noterats. Dessa kan forvantas bli vattenférande och tillféra
vatten till schakten i samband med vatare perioder.

| 6vergangszoner mellan lera och friktionsjord kan instrémning av vatten fran
friktionsjorden inte uteslutas.

Forekommande markvatten bedéms kunna pumpas bort med hjélp av filterférsedda
pumpgropar inom schakten.

7.1 Schaktbarhetsklasser
Torrskorpelera bedoms ingé i schaktbarhetsklass 2.

Moran (siltig, sandig) bedéms inga i schaktbarhetsklass 4.

Schaktbarhetsklasser ar utvarderade frAn Rapport R130:1985, klassificeringssystem -85.
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8 Markoverbyggnader

Inom omraden med moran dimensioneras markoverbyggnader som for undergrundstyp
4A d.v.s. siltig morén.

Inom omraden med kohesionsjord dimensioneras markéverbyggnader som for
undergrundstyp 5A d.v.s. siltig lera.

Undergrundstyper enligt tabell DC/1, AMA Anlaggning 13.

9 Planerad gata och VA, geotekniska forhallanden

De referenspunkter som beskrivs i detta kapitel &r vagkorsningar eller vagslut och
framgar av tillhérande planritning, se markteknisk undersckningsrapport (MUR).

Eftersom hojdsattning pa gata och VA saknas och darmed schaktdjup, har inget forslag
till utférande tagits fram i detta skede, utan enbart en geoteknisk beskrivning av
delstréckorna.

Det skall sarskilt naAmnas att omradet kannetecknas av smakuperad skogsmark med
uppstickande partier av berg i dagen pa atskilliga stallen. Endast borrpunkter ar avvagda,
ej markytan mellan punkterna.

9.1 Referenspunkt [1] —-[2] - [5]

Markytan varierar fran +20,5 till +22,0 i sonderade punkter. Till storsta del underlagras
mulljorden direkt av moran ovan berg. Pa strackan ar berg i dagen karterat pa eller i nara
anslutning till planerad gata pa flera stallen. Denna delstracka passerar tvd omraden dar
kartering visat pa mindre lokala partier med lera eller silt.

Dar kartering visar pa lera eller silt visar sonderingar (BG16005 och 16BG007) pa
torrskorpesilt respektive torrskorpelera med en maktighet pa 0,3 m respektive 0,2 m
underlagrande mulljorden.

Djup till berg varierar fran berg i dagen till mar an 3,2 m under markytan (i BG16005).

9.2 Referenspunkt [5] = [9]

Markytan varierar fran +19,7 till +21,9 i sonderade punkter. Strackans passerar ett relativt
Oppet omrade, dar lera ar karterat mitt p& strackan. Berg i dagen ar karterat i nara
anslutning till referenspunkt 5. Tidigare undersokning indikerar berg mycket nara
markytan mellan BG16009 och BG16010.

Dar kartering visar pa lera, mitt pa strackan, visar sondering (BG16009) pa torrskorpelera
med en maktighet pa cirka 0,8 m underlagrande mulljorden.

Djup till berg ar i de sonderade punkterna cirka 1,2 m men ar troligtvis mindre mellan
borrpunkterna BG16009 och BG16010 p.g.a. tidigare undersdkningsresultat.

9.3 Referenspunkt [4] - [3] - [2]

Markytan varierar fran +19,1 till +20,1 i sonderade punkter men vid referenspunkt 2 ar
markytan hogre, sannolikt omkring +22. Berg i dagen ar karterat vid referenspunkt 4, i
nara anslutning till referenspunkt 3 och péa strackans norra del nara referenspunkt 2.

Stora delar av strdckan ar karterad som lera och sonderingar (BG16014 och BG16015)
visar pa en maktighet av lera pa 1,5 m respektive 0,4 m underlagrande mulljorden. |
borrpunkt BG16014 har lera som inte &r av torrskorpekaraktar patraffats. Torrskorpeleran
overgar har till lera cirka 1,2 m under markytan.

Djup till berg varierar fran berg i dagen till mer an 3,7 m under markytan.
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9.4 Referenspunkt [2] —[5] (Norra slingan)

Markytan varierar fran +21,1 till +21,7 i sonderade punkter. Berg i dagen ar karterat pa
eller i néra anslutning till planerad gata langs stora delar av stréackan.

Lera eller silt férekommer i princip endast i anslutning till borrpunkt BG16001.
Provtagning i denna punkt visar pa siltig torrskorpelera med sandskikt ner till ett djup pa
0,6 m, foljt av sandig silt ner till ett djup pa 1,1 m 6verlagrande moréan. Omkring BG16002
visade karteringen pa lokal forekomst av lera och provtagning visade pa torrskorpelera
ner till ett djup pa 0,5 m Gverlagrande moran.

Berg eller block aterfinns i BG16001 pa ett djup av 2,7 m. | 6vriga borrhdl har bergytan
aterfunnits som djupast pa ett djup av 1,8 m under markytan. Mellan borrpunkterna
forekommer berg i dagen pa flera stallen.

9.5 Referenspunkt [3] —[6]

Markytan varierar fran +18,8 till +20,1 i sonderade punkter. Pa strackans vastra del visar
karteringen pa lera. Pa strackans Ostra del visar karteringen pa fastmark eller berg i
dagen pa eller i nara anslutning till gatan.

Pa strackans vastra del, dar lera ar karterat, visar undersokningen pa torrskorpelera ner
till ett djup av 0,7 m ovan moran.

Strackans Ostra del gar 6ver fastmark med berg i dagen for att langst sterut, vid
referenspunkt 6 och BG16017 6vergd i lera. Sonderingen i BG16017 visade pa lera ner
till ett djup av 0,8 m.

Berg eller block aterfinns i BG16016 pa ett djup av 1,6 m. | dvriga borrhal har bergytan
aterfunnits som djupast 3,7 m under markytan. Mellan borrpunkterna forekommer berg i
dagen.

9.6 Referenspunkt [9] —[8] (Ostra slingan)

Markytan varierar fran +21,6 till +22,3 i sonderade punkter. Pa strackans sodra del visar
karteringen pa fastmark eller berg i dagen pa eller i nara anslutning till planerad gata. Pa
strackans norra del visar karteringen pa fastmark.

Ingen av sonderingarna langs strackan har pavisad férekomst av 16s jord. Tidigare
undersokning visar daremot att 16s jord kan forekomma precis séder om BG16013.

| sonderingarna langs strackan har bergytan aterfunnits som djupast pa ett djup av 1,5 m
under markytan. Mellan borrpunkterna forekommer berg i dagen, framst i den sddra
delen.

9.7 Referenspunkt [10] —[9]

Markytan varierar fran +19,4 till +21,9 i sonderade punkter. Pa strackans sodra del visar
karteringen pa lera och pa strackans norra del visar karteringen pa fastmark.

Pa strackans sodra del, dar lera ar karterat, visar undersokningen pa torrskorpelera ner
till ett djup av 0,5 m ovan moran, i borrhal BG16019.

| sonderingarna langs strackan har bergytan aterfunnits pa ett djup av 1,1 m i BG16010
och i BG16019 har berg eller block patraffats pa ett djup av 2,6 m under markytan.

9.8 Referenspunkt [9] —[8] - [7]

Markytan varierar fran +21,2 till +22,3 i sonderade punkter. Langs strackan visar
karteringen i huvudsak pa fastmark. P& nagra stéllen ar berg i dagen karterat pa eller i
nara anslutning till gatan.

| sonderingarna langs strackan har bergytan aterfunnits som djupast pa ett djup av 1,6 m
under markytan i borrhal BG16011.
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10 Planerad dagvattendamm

Pa platsen dar en dagvattendamm planeras utférdes sonderingar (BG16018).
Sonderingarna visar pa |6s jord ner till ett djup pa cirka 0,6 m under markytan. Den losa
jorden underlagras av friktionsjord till ett djup av minst 5,0 m under markytan, dar
sondering avslutades utan stopp.

11 Ovrigt

| samband med detaljprojektering bor fortsatt sakkunskap inhamtas fran geotekniker.

Bjerking AB Granskad av

Jonas Fryksten Henrik Hakansson

010-211 8304
jonas.fryksten@bjerking.se
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Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnamn )
Del av Marma 1:67 Osthammars kommun
Ssth K Box 106
_S arr:mars ommun 742 21 Osthammar
Bjérnhalsskogen
Uppdragsgivare
Osthammars kommun
Var handlaggare Datum
Jonas Fryksten 2016-09-30

1 Objekt

Bjerking AB har p& uppdrag av Osthammars kommun utfért en geoteknisk undersékning
pa del av Marma 1:67 i Bjornhalsskogen som underlag for projektering av gata och VA.
Cirka 100 nya bostader planeras i omradet. Det undersokta omradet ligger cirka 1,5 km
norr om Alunda centrum i Osthammars kommun. Figur 1 anger det ungefarliga
undersokningsomradet.

Figur 1: Ungefarligt undersokt omrade markerat med rod granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2016-09-27.

2  Andamal

Syftet med uppdragets har varit att klarlagga geotekniska forhallanden och férutsattningar
infor anlaggande av gata och VA.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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3 Underlag for undersékningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersokningen:
e Jordartskarta fran SGU.
o Digitalt kartunderlag.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

4  Tidigare undersokningar

Bjerking AB har tidigare utfort en éversiktlig geoteknisk undersokning av ett flertal
omraden i Marma. Undersokningen ar daterad 1993-10-25 och har uppdragsnummer
17127. Relevant information &r inarbetad i denna handling.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna radd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 9. Se Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for faltundersokningar

Understkningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-1SO 22475-1
genom borrnings- och utgravningsmetoder och

grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allméanna rad och metodbeskrivningar

Jordartsbenamning och klassificering SS-EN ISO 14688 - 1+2

Ovriga, ej Europastandarder

Trycksondering SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning

Understkningsmetod Standard eller annat

styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

Bjerking AB
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6 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7  Befintliga férhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan +18,6 och +22,3. | skogsmark
varierar marknivan i de sonderade punkterna mellan cirka +21,0 och +22,0. Pa
betesmark och odlingsmark ar marknivaerna generellt Iagre.

7.2 Ytbeskaffenhet

Marken i det undersokta omradet utgors till stérsta del av skogsmark. En mindre del av
undersokningsomradet ar odlingsmark eller betesmark.

8 Positionering

Utséttning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Pernilla Olsson med GPS —
instrument och totalstation. Matningarna har utforts i méatklass B enligt Geoteknisk
Falthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

9 Geotekniska faltundersokningar

9.1 Kartering

En kartering av undersokningsomradet gjordes innan for att 6ka precisionen i
efterfoljande undersokning. Vid karteringen karterades berg i dagen (BID), och ungefarlig
grans mellan fastmark (t.ex. morén och BID) och I6sa jordar (t.ex. torv, silt och lera).
Karteringen redovisas pa planritningen.

9.2 Geoteknisk utrustning

Sondering och provtagning har utférts med borrbandvagn utrustad med faltdator fér
insamling av undersokningsdata i digitalt format.

9.3 Utférda sonderingar
e 15 stycken jord/bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets Gveryta.
e 10 stycken trycksonderingar for kontroll av I16sa jordars maktighet och karaktar
9.4 Utforda provtagningar
Stord provtagning utfordes enligt féljande:

e Provtagning med skruvborr i 10 stycken punkter fér stérd provtagning samt okular
jordartsbeddémning.

9.5 Hydrogeologiska undersdkningar

e 1 st. installation av grundvattenror for kontroll av grundvattnets tryckniva.
Grundvattenrdr har installerats i jordlager under eventuellt férekommande lera.
Vattennivan i réret antas motsvara vattentrycket omkring filterspetsen.

9.6 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning har utférts under september manad 2016.

9.7 Faltingenjor
Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Magnus Bjorkback och Fredrik Thor.
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10 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservation har utforts i grundvattenrér GW16014 som installerades
2016-09-06. Funktionskontroll &r utford.

Information om niva for rorets topp och filter redovisas i Tabell 3 och avlasningar i Tabell
4.

Tabell 3: Avlast grundvattenror GW16014. Information om niva for rortopp och filterniva.

Grundvattenror Rortopp Rorlangd inkl filter Spetsniva Markniva
GW16014 +20,3 50m +15,3 +19,1

Tabell 4: Registrerad grundvattenobservation.

Grundvattenror Markytan Datum Niva GVY Anmaérkning
GW16014 +19,1 2016-09-06 +17,7

11 Vaérdering av undersokning

Skruvprovtagningen i BG16003 kunde ej utforas, trots 4 forsok att komma ner i
undergrunden. Jord/bergsonderingen i den aktuella punkten visade pa en bergyta mycket
nara markytan.

| 6vrigt har inga avvikelser rapporterats.

12 Redovisning

Utforda undersokningar redovisas pa bilaga och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad
(2013-04-24) enligt SS-EN ISO 14688-1.

12.1 Bilagor
Bilaga 1 Jordprovsanalys storda prover (2 sidor)

12.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum
G-10.1-01 Planritning Al:1:1000 2016-09-30
G-10.2-01 Sektioner Al:1:100/1:1000 2016-09-30
G-10.2 - 02 Sektioner Al:1:100/1:1000 2016-09-30
Bjerking AB Granskad av

Jonas Fryksten Henrik Hakansson

010.211 83 04
jonas.fryksten@bijerking.se
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdragsnamn

Del av Marma 1:67
Osthammars kommun
Bjornhalsskogen

Var handlaggare Provtagningsdatum
Jonas Fryksten September 2016
Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BG16001 0,0-0,2 Skr Mulljord

0,2-0,6 siltig Torrskorpelera med sandskikt

06-11 sandig Silt

1,1-2,0 sandig siltig Moran Blott
BG16002 0,0-0,1 Skr Mulljord

0,1-05 siltig Torrskorpelera med sandskikt

05-1,0 sandig silt Moran Ingen vy
BG16003 Skr 4 forsok till 0,3 m
BG16004 0,0-0,1 Skr Mulljord

0,1-0,6 siltig Moran Torrt
BG16005 0,0-0,2 Skr Mulljord

0,2-0,5 Torrskorpesilt

0,5-0,7 siltig Moran Torrt
BG16007 0,0-0,1 Skr Mulljord

0,1-0,3 siltig Torrskorpelera

0,3-0,7 sandig siltig Moran Torrt
BG16011 0,0-0,2 Skr Fyllning/mullhaltig sandig siltig

0,2-0,6 siltig sandig Moran Torrt
BG16013 0,0-0,1 Skr Mulljord

0,1-0,6 siltig sandig Moran Torrt

Dokument: 16U30518 Bilaga 1 - Jordprovstabell.docx Sparat: 2016-10-03 08:32
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