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Dagvattenutredning — Fororeningsberékningar och flodesfordrojning for
Bjornhalsskogen, Osthammar

Féroreningsberakningar har utférts fér befintlig situation i omradet Bjérnhalsskogen, Osthammar
samt for situationen efter planerad exploatering.

StormTac

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.1.6) har anvéants for att berdkna
dagvattenfloden och fororeningsbelastning fran planomradet. Modellen anvander sig av
rationella metoden for att berédkna dagvattenflédena. Den rationella metoder tar hansyn till
dimensionerande fléde, avrinningsytans storlek, regnintensitet och avrinningskoefficient. De
schablonvarden som anvands for att beradkna féroreningskoncentrationer och belastningar i
StormTac bygger pa ett stort antal studier fér olika typer av markanvandning dar
flédesproportionella féroreningsmétningar genomfdrts. Resultaten av dessa berakningar ligger
till grund fér den féreslagna dagvattenhanteringen.

Modellindata

Som indata till berdkningsmodellen anvands uppskattad rinnstracka, flédeshastighet och hur
mycket angiven markanvandning bidrar till avrinningen frdn omradet (avrinningskoefficient).
Markvandningen fére och efter exploatering har uppskattats utifran ortofoto, grundkarta och
planskiss. Vid berdkning av dagvattenfléden har en aterkomsttid p4 20 ars regn samt
StormTacs standardvarden for avrinningskoefficienter, vilka baseras pa Svenskt Vattens
publikation P110, anvants. Svenskt Vattens riktlinjer P110 anger att vid berédkning av fléden i tat
bostadsbebyggelse bdr en aterkomsttid p4 20 ar vara dimensionerande. Berdknade fléden
inkluderar aven en klimatfaktor pa 1,25. Klimatfaktor inkluderas for att omhanderta kommande
prognosticerade klimatférandringar fram till ndsta sekel, vilket innebar att dimensionerande
regn bedéms 6ka med 20-25 % enligt P110, Svenskt Vatten 2016.

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet. Med
rinntid avses den maximala tid det tar fér regn som faller inom ett avrinningsomrade att rinna till
den punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. Den langsta rinnstrackan for
avrinningsomradet har uppskattats till 300m varav 240 meter éver mark med en rinnhastigheten
pa 0,1 m/s (motsvarande rinnhastighet éver markyta med normal lutning) och 60 m i ledning
med en rinnhastighet pa 1,5 m/s (ledning i allménhet), vilket ger en varaktighet pa 41 minuter.

Modellberakningarna har genomférts fér arsmedelnederbérd 636 mm/ar.
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Avrinningsomraden och markanvandning

Utifran grundkartan och VA-plan fér omradet har avrinningsomradet till den planerade dagvatten
avgransats. Avrinningsomradet som omfattar planomradet inklusive betes/dngsmark utgér totalt
en area pa 13 ha. Marken inom avrinningsomradet har delats in i olika markanvandningsklasser
och inmétta areor kan ses i Tabell 1.

Tabell 1 Area (ha) fér respektive markanvandning vid befintlig situation och efter exploatering, samt
avrinningskoefficienter

Area [ha]
Markanvédndning | Befintlig situation | Efter exploatering | Avrinnings-
koefficient
Villaomrade 10,6 0,35
Skogsmark 9,8 0,05
Jordbruksmark 0,7 0,1
Angsmark 2,8 2,8 0,05

Total area [ha] 13,3 13,3

Dagvattenfléden

Dagvattenfléden har beréknats med dagvattenmodellen StormTac Web v.16.1.6. Det
dimensionerande flodet fér befintlig situation ar 100 I/s, baserat pa ett 20 ars regn med en
klimatfaktor pa 1,25. Efter planerad exploatering beréknas det dimensionerande flédet till 1400
I/s vid motsvarande situation.

Féroreningsbelastning

Foéroreningshalter har beraknats fér planomradet inklusive &ngsmarken mellan villaomradena
inom planomradet. Féroreningshalter har beraknats for befintlig situation och efter planerad
exploatering.
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Fororeningsberakning, fore och efter exploatering

Berékningar visar att fororeningsbelastningen 6kar i dagvattnet efter planerad exploatering
jAmfért med befintlig situation. De berdknande halter for situationen efter exploatering
underskrider dock de riktvdrden som Stockholms l&ns landsting riktvérden tagit fram for
dagvatten.

Tabell 2 Uppskattad féroreningskoncentration (mg/l eller ug/l) fére och efter exploatering inom
avrinningsomradet.

FORORENINGSKONCENTRATION
Amne Befintlig Efter 'g?; Z;f; :zs'
situation | exploatering |~ "~
riktvérde
Fosfor (P) 0,083 0,16 0,16 mg/l
Kvave (N) 1,2 1,3 2,0 mg/l
Bly (Pb) 2,9 6,5 8 ug/l
Koppar (Cu) 7,0 15 18 ug/l
Zink (Zn) 15 57 75 ug/l
Kadmium (Cd) 0,089 0,32 0,4 ug/l
Krom (Cr) 0,77 2,7 10 ug/l
Nickel (Ni) 0,57 4,5 15 ug/l
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,011 0,03 ug/l
ey o o
Olja 0,1 0,3 0,4 mg/l
Polycykliska
aromatiska 0 0,36 - ug/l
kolvaten (PAH)
gzgso(a)pyre” 0 0,031 0,03 g/l

' "Férslag pa riktvérden till dagvattenutslapp” (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms l4ns landsting, februari
2009) (niva 1M).
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Tabell 3 Uppskattade féroreningsméngder (kg/ar) fére och efter exploatering inom avrinningsomradet.

FORORENINGSMANGDER
’ Befintlig Efter | Reduktion? Efter
Amne - , exploatering
situation | exploatering (%) ,
efter rening
Fosfor (P) 1.5 4.5 40 2.7\ kg/ar
Kvave (N) 22 38 25 29| kg/ar
Bly (Pb) 0.05 0.2 45 0.1\ kg/ar
Koppar (Cu) 0.1 0.4 50 0.2\ kg/ar
Zink (Zn) 0.3 1.7 50| 0.9\ kg/ar
Kadmium (Cd) 0.001 0.009 55 0.004| kg/ar
Krom (Cr) 0.01 0.08 45 0.04  kg/ar
Nickel (Ni) 0.01 0.1 45 0.07 kg/ar
Kvicksilver (Hg) <0.0001 0.0003 20 0.0003| kg/ar
Suspenderad .
substans (SS) 370 920 70 276\ kg/ar
Olja 2 8 80 2|kg/ar
Polycykliska
aromatiska 0 0.01 70 0.003| kg/ar
kolvaten (PAH)
Benso(a)pyren .
BaP 0 0.0009 70 0.0003| kg/ar

' Beraknad generell reduktion (%) fér éversilningsyta utifran databas i StormTac, v. 2014-05 och nyare referenser.
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Dagvattenhantering

D& féroreningshalterna i dagvattnet beddms som ringa kommer atgarderna bara att fokusera pa
att férdréja maxflédet till befintliga diken och vattendrag. Atgarderna kommer sannolikt fa en
viss renande effekt.

Flédet férdréjs genom att en dversilningsyta anlaggs i anslutning till befintligt dike. Fran utloppet
av projekterat dagvattennat (punkt 7) far vattnet rinna i ett dike genom 6versilningsytan och till
en flédesregulator (punkt 8). S& lange flédet inte dverstiger regulatorns maxkapacitet kommer
vattnet att halla sig i projekterat dike. Nar sedan flédet 6kar kommer vattnet att stiga och
Oversvamma ytorna runt diket. For att detta ska kunna ske behéver man anlagga en vall mot det
befintliga diket. Volymen vatten som ska kunna magasineras beraknats utifrdn varaktighet och
intensitet hos ett 20-arsregn samt avtappningen genom flédesregulatorn.
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Fran beradkningarna ovan sa framgar det att den befintliga avrinningen fran omradet
(oexploaterat) &r 100 I/s. Denna siffra kommer fran StormTac med inmatade varden for detta
specifika omrade.

Valjer man istallet att anvanda P110, figur 4.4 sa far man fram ett fléde pa 30 I/s. Har far man
fram ett genomsnittligt naturmarksfléde som funktion av det totala avrinningsomradets storlek. |
detta fall handlar det av ett omrade pa ca 1500 ha som det kommande bostadsomradet ska
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byggas inom. Figur 4.4 ger 2,5 I/s ha och det &r dagvatten fran 11 ha som kommer att samlas
upp i dagvattensystemet.

Oavsett vilken siffra man véljer fér avrinning fran naturmark (avtappning) sa ar det en teoretisk
siffra som ar svar att férutse utan att man utfér métningar under en l&ngre tid. | férhallande till en
situation utan flédesutjamning blir maxflédet bara 5-10 % av vad det skulle blivit utan
flédesutjamning. Som exempel i dessa handlingar anvénds siffran 30 I/s. Om man istéllet
Onskar att sakra upp for kraftigare men sallsyntare regn sa kan man éka utfléde. En alternativ
strategi kan vara att man 6kar utflédet om man ser att 30 I/s inte ger nagra problem.

Tabell 4, magasinsvolym beroende av utloppsfléden och aterkomsttid

Avtappning I/s Magasineringsvolym m® | Aterkomsttid(ar)

30 1500 20
50 1250 20
75 1100 20
100 1000 20
100 1500 50
30 3000 100
100 2000 100
225 1500 100

Oversilningsyta pa bifogad skiss ar utformad fér en avtappning pa 30 I/s och skall klara detta
under ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar. Volymen innan braddning ar 1500 m°.

Vid fldden stérre &n vad magasinet kan ta emot kommer dagvattnet att rinna forbi
flédesregulatorn nar magasinet ar fullt. Skulle utloppsledningen av ndgon anledning tappas bor
vallen férses med ett forstarkt krén dar vatten kan rinna éver utan att erosionsskador uppstar.

Vid ett 100-ars regn med denna 6versilningsyta kommer det att bradda vid regn med varaktighet
langre an 20 minuter. Flddesmassigt far man den kraftigaste braddningen vid detta regn med
varaktigheten 20-25 minuter(1400 I/s). Detta bygger pa att ledningssystemet till dversilningsyta
klarar flédena. Vid ett regn med varaktigheten 8 timmar far man den stérsta volymmé&ssiga
braddningen, vilken ar pa 1500 m?, (30 + 110 I/s'i ca 4 timmar).

Beroende av dikets utformning och kondition, samt trummor nedstréms sa kan det vid sa har
kraftiga regn uppsta éversvamningar vid tranga passager i kombination med sma hojdskillnader
mellan dikesbotten och omkringliggande mark.

Om det ar 6nskvart att vet de exakta konsekvenserna av nederbdérd kraftigare &n vad
anldggningen klarar s& kravs matarbete pa diket och omkringliggande mark.
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Paverkan pa recipient

Planomradet avrinner till den klassade vattenférekomsten Olandsan (SE666925-162493). Den
ekologiska statusen ar mattlig. Naringsdmnespaverkan bedéms som betydande fran bl.a.
jordbruk, enskilda avlopp och tatorter, dock ar tillférlitigheten lag enligt VISS.
Vattenmyndigheten har faststéllt att god ekologisk status ska uppnas till 2021. Kemisk status
uppnar ej god status p.g.a. kvicksilver, bromerad difenyleter (PBDE). Bedémningen baseras pa
extrapoleringarna som tyder pa att gransvardet éverskrids.

Dagvatten klassificeras som en diffus kalla till recipient. Naringsamnen (kvave och fosfor),
metaller, oljor, polyaromatiska kolvaten m.fl. bidrar till féroreningar i dagvattnet. Dagvattnets
sammansattning och koncentrationer av olika Amnen varierar kraftigt beroende pa
markanvandningen. Dagvatten star fér ca 8 % av den totala antropogena fosfortillférseln till
recipienter i Norra Ostersjdns vattendistrikt. Fosfor bidrar till dvergddning i havet vilket gér det
en vasentlig parameter att reducera avrinnande dagvatten. For kvave ar det relativa bidraget
fran dagvatten ca 2 %. Fosfor- och kvavehalter berdknas éka for framtida situation vilket aven
resulterar i 6kade transporterade mangder vid planerad exploatering. Enligt SMHI:s vattenweb
ar har flédet i delavrinningsomradet (9981) i Olandsan varit drygt 700 I/s under 1999-2014. Den
transporterade méngden kvave uppgick till ca 60 ton under samma tid och den transporterade
mangden fosfor uppgick till 1,6 ton. Detta innebar att planomradets extra bidrag efter
exploatering och rening utgér 0,001 % av det transporterade kvavet i delavrinningsomradet och
0,08 % den transporterade fosformangden. Planomradets yta utgor drygt 1 % av
delavrinningsomradet.

Dagvatten utgdr en betydande kalla fér utslapp av vissa metaller. Tungmetaller ackumuleras i
sediment och biota vilket innebér att det &r vasentligt att minska dessa halter i dagvattnet.
Prioriterade d&mnen sasom bly, kvicksilver, nickel, kadmium och bens(a)pyren far inte dverskrida
gallande gréansvardesnorm i det totala flédet till recipient. Sker éverskridande av gallande
gransvardesnorm férsédmras statusen i recipienten. Sarskilt férorenade &mnen sasom krom,
nickel och zink ska inte 6ka i recipienten for da riskeras en férsamring av statusen.

Da planomradets karaktar féréandras fran att bestd av naturmark till bostadsomrade bedéms en
dkad belastning av féroreningar i dagvattnet innan rening. Oversilningsytan reducerar mangden
féroreningar med berdknade reningseffekter pa 20 — 70 %, se tabell 3. Det bdr poédngteras att
halterna i utredningen har beréknats utifran schablonhalter, vilket bidrar till osakerheter i
resultaten. Samtliga halter skall darfér ses som en indikation. Fér bly, kvicksilver, kadmium och
nickel samt bens(a)pyren), som ar prioriterade @&mnen enligt ramdirektivet for vatten, berdknas
den transporterade mangden att 6ka nagot. Aven den transporterade mangden for sarskilt
férorenade amnen sdsom koppar, krom och zink berdknas att 6ka nagot. Det finns inga
indikationer i befintligt underlag (VISS) att gransvarden och riktvarden riskerar att éverskridas i
recipienten med undantag av kvicksilver. Gransvardet for kvicksilver bedéms dverskridas i
samtliga vattenférekomster i Sverige p.g.a. atmosfariskt nedfall. Planomradet beddms inte
enskilt paverka status i recipienten avseende kvicksilver. Transporterade mangder, av
prioriterade och sarskilt férorenade @mnen, samt naringsdmnen fran omradet bedéms darfér
inte att paverka statusen negativt i recipienten.
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Dagvattnet fran aktuellt planomrade utgér en liten andel av det totala flédet i recipienten och en
liten andel transporterade fororeningar till recipienten men det ar likval av stor vikt att begransa
mangden féroreningar som nar recipient nar det ar tekniskt, ekonomiskt och miljdmassigt rimligt
da det ar den totala belastningen till recipienten som paverkar statusen.

8 (8)

‘ PM
20161214

KM g:\vaverk\projekt\va i detaljplaner\bjérnhalsskogen\pm bjérnhalsskogen dagvattenutredning_20161214.docx



