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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Serafim Fastigheter AB utfort en dagvattenutredning for
fastigheterna Klev 3:45 och Klev 3:32. Planomradet &r belaget i Alunda som ligger i Osthammar
kommun. Planomradet bestar av ca 8,8 ha mark och planeras exploateras med Villor, parhus,
radhus och verksamhetslokaler/férskola. Dagvatten fran planomradet avleds till recipienten
Kilbyan-Olandsé&n. Dagvatten utredningen foljer Osthammar kommuns VA-policy samt svenskt
vattens P110.

Flodesberakningar har utférts enlig Gastrike Vattens checklista for dagvattenutredningar samt
Svenskt Vattens publikation P110. Berékningarna visar att dagvattenflodet for ett framtida 10-
arsregn forvantas ¢ka fran planomradet med totalt 611 I/'s om inga fordrojande atgarder
implementeras.

For att efterleva dagvattenpolicyn och uppnd omhandertagande av 10 mm nederbord for
planomradet behovs att en total fordréjningsvolym pa 276 m3. Omhandertagande av 10 mm
nederbord har valts for att klara av rening ner till befintliga nivaer. Dagvattnet inom planomradet
foreslds omhandertas i stenkistor, regnvaxtbaddar, dagvattendamm samt infiltrationsstrak.

Planomradet ligger till viss del inom en stor lagpunkt som tillhér en storre lagpunkt som
inkluderar hela &kermarken runt om planomradet. Lagpunkten &r som storst dster om
planomradet men stracker sig aven langst med hela det befintliga diket som ligger pa
akermarken. Det ar viktigt att nar man hojdséatter planomradet att man inte forvarrar situationen
nedstréms samt att man hojdséatter sa att planerade byggnader inte kommer till skada. Samt att
planerade byggnader inte placeras till stor del i den befintliga lagpunkten.

| samband med exploateringen kan flertalet undersokta fororeningar férvéantas tka innan
foreslagna reningsatgarder for recipienten. Féroreningsbelastning for planerad situation
inklusive atgarder har dven beraknats och medfér en reningseffekt for dagvattnet inom
planomradet. Detta innebér att planen ses som positiv for recipienternas mojlighet att uppna
MKN.
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12 Slutsats och rekommendationer

Bilagor
Bilaga 1 — Atgardsforslag dagvatten
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1 Uppdrag och syfte

Planomradet omfattar tva fastigheter belagna i Alunda, Osthammars kommun. Fastigheternas
yta uppgar sammanlagt till ca 8,5 hektar fordelade pa Klev 3:45 (1 ha) och Klev 3:32 (7,5 ha).
Detaljplanen syftar till att méjliggora byggnation av bostader med tillhérande
serviceanlaggningar.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur planerad exploatering kan paverka
dagvattensituationen inom och i angransning till planomradet samt féresla dagvattenatgarder i
enlighet med Osthammar kommuns VA-policy samt Svenskt Vattens publikation P110.
Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetsléfte for dagvatten! som
aven féljer P110 och VA-policyn.

SN~

Figur 1. Overblickskarta 6ver ungeférlig placering av planomradet. Planomradet &r markerad med réd
stjarna.

Planomradet bestar till stérsta del av skogsmark samt &kermark med ett dike som korsar och
separerar tva dkermarksomraden. Markhojden varierar mellan 19,5 och 30,5 meter éver havet.
Dikets botten uppnér de lagsta hojderna, och i den sodra delen, fastighet 3:45, aterfinns de
hogsta hojderna. Den storsta lutningen ar fran soder mot diket, men det finns aven en viss
lutning fran norr mot diket.

1 Bjerking — Hallbarhetslofte dagvatten
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Figur 2. Oversiktlig bild éver planomradet. Planomrédets uppdelning markerat i rtt.

2 Underlag

Filer och dokument som har anvants som underlag till dagvattenutredningen stér listade nedan.

Osthammar kommun:

VA-Policy (VA-policy En del av Osthammars kommuns VA-plan).
Ledningsunderlag, Gastrike vatten, 2023-11-07

Erhallet av bestallare:

Ovrigt:

Baskarta (Klev_3_32mfl_matning.dwg). (Erhallet 2024-04-04)
Nytt forslag (Forslag Klev 3.32345 (2024-02-26) Al-ark.pdf). (Erhallet 2024-
04-04)

Markteknisk undersdkningsrapport Miljo- och Geoteknik (Bjerking, 2023-12-
11)
Inledande PM milj6- och geoteknik (Bjerking, 2023-12-11)
Uppsala Lans Lanskarta
Markavvattningsforetag (Erhallet 2024-04-18)
o 0208 Marma-Klev-Hammarby df 1964.pdf
o C€0208 Marma-Klev-Hammarby df 1964 _arkivex.pdf

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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o C_0208_004001.tif

2.1 Tidigare/pagéende utredningar

Det har tidigare tagits fram en markteknisk undersokningsrapport och ett inledande PM
genomforda av Bjerking AB 2023-12-11.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Osthammar kommuns VA-plan pabérjades 2020 for att skapa en l&ngsiktigt hallbar plan fér hur
VA-forsorjningen, kommunal och enskild, ska utvecklas for att na krav, behov och
miljokvalitetsnormerna. | VA-planen kapitel 3.2 beskrivs dagvattenhanteringen i Osthammars
kommun. Dagvattenhanteringen ska vara langsiktigt hallbar och minska negativ paverkan pa
naturen och vattenbalansen. Dagvattenhanteringen ska vara utformad pa sadant satt att yt-och
grundvattenférekomsters status inte forsamras, att minska negativ paverkan pa vattenbalansen,
samt att ta vara pa dagvattenhanteringens mojligheter sa som klimatanpassning och
ekosystemtjanster. Dagvattenhanteringen ska bidra till minskade risker for 6versvamning och
miljoer for att gynna biologisk mangfald.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sékerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet férbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och
klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder att uppna en god vattenstatus i
samtliga svenska vattenforekomster. Planerad exploatering bor inte negativt paverka
recipientens mojlighet att uppna en god vattenstatus.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 3. Recipient for dagvatten som uppstar inom planomradet avrinner till Kilboyan-Olandsan, markerad
med turkos i figuren. Planomradet ar markerad med rod stjarna.

Recipient for dagvatten som uppstar inom planomradet ar Kilbyan-Olandsan. Kilbyan-Olandsan
ar en naturlig &, som enligt senaste forvaltningscykel 3 har klassificerats erhalla en mattlig
ekologisk status samt uppnar ej god kemisk vattenstatus, se tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Kilbydn-Olandséns ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Kilbyan-Olandsan SE666925-162493

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2023-05-02
Kvalitetskrav X 2020-12-10

! Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister. For kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus
innefattas &ven mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.

4.1.1 Ekologisk status

Kilbyan-Olandséns ekologiska status klassificeras som mattlig enligt férvaltningscykel 3. Idag
uppnar inte vattenférekomsten god vattenstatus d& morfologiska férandringar och konnektivitet
begransar recipientens formaga att uppna en battre status. Kvalitetsfaktorn fysiska ingrepp ar
utslagsgivande orsaken till en mattlig status.

Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk status 2027 med undantag och darmed tidsfrist pa grund
av naturliga forhallanden och tekniska skal. P& grund av de tekniska skélen, att det saknas
teknik for att pdskynda processen, eller att det anses omdjligt att genomféra, har

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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kvalitetsfaktorerna naringsamnen, fisk, konnektivitet i vattendrag och morfologiskt tillstand i
vattendrag erhallit tidsfrister.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Kilbyan-Olandsan uppnar ej god ytvattenstatus enligt férvaltningscykel 3. Halten Kvicksilver
(Hg) och Polybromerade difenyleter (PBDE) begransar statusen i recipienten.

Gallande statusen for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE sa klassas dessa som
overallt 6verskridande prioriterade amnen vilka éverskrids i samtliga vattenférekomster i
Sverige. Orsaken &r langvaga atmosfarisk deposition och anses inte vara mojligt att atgarda.
Undantaget galler inte for kvicksilver eller PBDE:er som slapps ut fran punktkallor.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificerats ha en betydande paverkan pa Kilbyan-Olandsans status ar
olika punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan &r reningsverk
och fororenade omraden. Diffusa kéallor som anses ha en betydande paverkan ar jordbruk,
enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten.

Enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersokning) jordartskarta, se Figur 4, utgors planomradet
av urberg, sandig moran, glacial lera samt postglacial sand. Planomradet erhaller &ven bade
hog, lag samt medelhég genomslapplighet.

Enligt Bjerkings Inledande PM Miljo- och geoteknik daterat 2023-12-112, bestar jordlagerfsljden
i norra delarna av omradet (dvs. omraden bestdende av dkermark) 6verst av ett lager mulljord
overlagrandes kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. | de sédra delarna av
planomradet (resterande markanvandning) utgérs undergrunden av fastmark, allts&, berg och
moran.

Enligt Miljo- och geotekniskt PM &r grundvattnets tryckniva hog och bor beaktas vid fortsatt
projektering. | del delar av planomradet dar marken utgérs av lera &r nivan pa det vatten som
ansamlas i schaktgropar inte detsamma som grundvattenytans tryckniva. Leran har enligt
prover visat sig vara éverkonsoliderad dar grundvattenytans noterade tryckniva var ca 0,1 m
under markniva.

2 Inledande PM Miljo — och geoteknik, Bjerking AB, daterad 2023-12-11

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Lag genomslapplighet

Medelhig genomslapplighet

Hég genomslépplighet
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Figur 4. Urklipp pa data inhamtad fran SGU, aktivt lager jordarter 1:25 000 (t.v) och
genomslapplighetskarta (t.h). Ungefarligt planomrade markerat i svart linje.

4.3 Fororeningssituation

Det finns inga markfroreningar eller andra potentiellt fororenade omraden i narheten av
planomrédet enligt Uppsala lan lanskarta.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Enligt Uppsala lans lanskarta ingar planomradet inte i nagot vattenskyddsomrade. Dock utgors
recipienten Kilbyan-Olandsan av omrade som klassificerats som sarskilt vardefulla vatten av
Riksantikvarieambetet.

4.5 Markavvattningsforetag

Delar av planomradet ligger inom batnadsomrade for dikesféretaget C0208 Marma- Klev-
Hammarby 1964. Handlingarna ar upprattade ar 1964 vid laga syneforrattning.
Fastighetsagarna ar totalt 17 personer.

| dikesforetagets handlingar gar det att avldsa den hydrografiska utredningen. Avrinningen vid
flodtillfallen har uppskattats med hansyn till en avrinning fran éppen mark av 1,5 I/'s och ha och
fran skogsmark 0,8 I/s och ha. Dimensionerna har beraknats utifran vattenméngd, bottenlutning,
nederb6rdsomrade, normal hdgvattenavrinning, bottenbredd, slantlutning, vattendjup,
rordiameter och rorledningens avbordningsformaga.

Foretagets tillhérande avlopp, forutom strackorna B-B1 och C1-C4, ingar i det aldre foretaget
Hammarby m.fl. vattenavtappning &r 1888. Ett antal dikesstrackor och avlopp ar utférda som
rérledningar.

I handlingarna finns information om jordforbattringar. P4 tillhérande karta for
markavvattningsforetaget finns streckad linje, se figur 5, dér all mark utanfor linjen kan
torrlaggas utan att vattenstandet behover sankas i de avloppsstrackor som ingar.

Det gar aven att avlasa en del krav gallande utférande av arbete. Dels ska uppschaktad jord
laggas minst 1,5 meter frAn dppna avloppets kanter, dels far lutningen inte 6verstiga 1:1.
Oppningar for ytvattnets framslappande anlaggs pa minimum var 50:e meter och vid nygrévning

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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ska avstandet mellan avlopp och jordvall inte vara lagre an 2 meter. Dessutom far vatten inte
uppdammas eller paslappas under arbetet s& skador uppstar. Réren far inte tickas dver innan
en lantbruksingenjor eller ombud kontrollerat. Slutligen maste ror tadckas med stenfri jord minst
0,5 meter Over rérens dverkant.

“hoigass™ aI 0 50 4,400 200/Meter ~ TG
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Figur 5. Ungefarlig placering av planomrade i rod linje, i forhallande till markavvattningsforetag.

4.6 Fornlamningar

Enligt Uppsala lans lanskarta finns inga kédnda fornlamningar inom eller i narheten av
planomradet.

4.7 Skyddsvarda omraden
Planomradet utgors inte av ndgot naturreservat eller natura 2000-omréde.
4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet utgors idag av skogsmark, aker, gronytor, mindre del asfalt, ett dike, grus, samt
fem mindre hus, se figur 6.

Enligt planforslaget kommer ytorna ersattas med verksamhetslokaler, villor, parhusbostader
samt radhusbostader. Utover detta innehaller férslaget bland annat vagar med trottoarer och
infiltrationsdiken (vagdiken), dagvattendamm samt en park. | forslaget skulle &ven delar av
befintlig skogsmark bevaras. Planerad markanvandning ar ungefarlig och presenteras i figur 7.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Den planerade markanvandningen kan utifrén informationen ovan sattas som marktypen gles
bostadsbebyggelse enligt P110.

Teckenforklaring
n Planomradesgrans
Bef Markanvandning
Markty p

Il Asfaltsyta

[7] Grusyta

[ Skogsmark

[] Grasyta

[] Jordbruksmark
[ Dike
Bl Takyta

A TELL Y
mtagen via ortofoto. Uppdelning utif

i

1 s X
S 1
ran fastigheterna Klev 3:32 och

Figur 6. Befintlig markanvénr;ing fr
Klev 3:45.
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Planerad markanvandning
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Radhus
[0 Skogsmark
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Figur 7. Planerad markanvandning framtagen frdn PDF Nytt forslag Alunda 1.
Ytmattet pa respektive markanvandning finns angivet i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha]

Asfaltsyta, vag 0,040 -
Forskola/skolomrade - 0,30
Grusyta 0,060 -
Gréasyta 0,42 -
Jordbruksmark 5,52 -
Park - 0,61
Radhus - 0,93
Skogsmark 2,61 0,46
Takyta 0,030 -
Villaomrade - 6,37
Totalt 8,67 8,67
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Sida 12 (35)

Planerad [ha]

Vid platshestk 2024-04-22 observeras att skogsmarken &r gallrad med kuperingar i form av

sten och berg, se figur 8.

Det noterades ocksa att diket ar vattenfyllt med ett flertal trummor i varierade storlekar. Det ar

dock oklart om diket har en permanent vattenyta eller inte da det nyligen snéat och

vattenmangderna kan bero pa snésmaltning. Vattenfyllda diken kan dven bero pa att stora delar

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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av avrinningsomradet ar inom en tat skog, dar snésmaltningen sker under senare tidpunkt pa
aret i jamforelse med i ett 6ppet landskap.

N

s WA 3l

Figr . Bild tagen pa platsbestk 2024-04-22, visar del av skogsark inom omradet.

5 Auvrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Norra delen av planomradet avvattnas soderut mot det markavvattningsforetag som loper
genom planomradet. Sodra delen av planomradet avvattnas i huvudsak norrut mot samma
markavvattningsforetag. Markavvattningsféretaget avrinner dsterut. Den sydligaste delen av
planomradet avvattnas séderut mot intilliggande fastighet, se Figur 9.

Under platsbesoket observerades staende vatten pa tva stallen utanfor planomradet; pa
akermarken i norr ca 50 meter 6ster om planomradesgransen, samt en instangd vatmark i de
sodra delarna av planomradet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 9. Ytlig avrinning inom och i anslutning till planomradet (gul yta). Rinnpilar i blatt.

Planomradet ligger inom ett och samma avrinningsomrade, vars yta uppgar till 1,24 km?, se
Figur 10. Avrinningsomradet omfattar alltsa stora mangder skogsmark uppstroms, vilket skapar
stora volymer dagvatten.
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Figur 10. Planomradet (gul yta) ligger inom ett och samma avrinningsomrade. Bild: Scalgo Live.
Flodespilar visar hur vattnet rinner in i planomradet uppstroms ifr&n, hamtat frdn Uppsala lans lanskarta.

5.2 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Inga dagvattenlésningar finns inom planomradet idag, undantaget den &kerdranering som
forutsatts finnas. Under platsbesok hittades ett antal trummor som tyder p& &kerdranering.
Uppskattningsvis ar det trummor med dimensionerna 800 — 1000 mm. Trummorna ar i
varierande skick och av antingen plast eller betong. Under platsbesoket observerades ocksa
diket narmare. Det gar att se pa ett par stallen hur sediment, troligen fran dkermarken eroderat
ned mot dikesslanter och trummor, se figur 11.
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Figur 11. Bild tagen pa platsbes6k 2024-04-22. Del av dike och trummor. Erosion troligen fran &kermark.

5.3 Pagaende projekt nara planomradet

Endast projekt Bjornhalsskogen med en detaljplan for utbyggnad av nya bostader, befinner sig i
narheten av planomradet. Utifrn att avlasa avrinningsvagar samt avrinningsomraden i
SCALGO Live bedoms Bjorhalsskogen inte ha nagon betydande paverkan pa, eller paverkas av
denna detaljplan.
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Figur 12. Ungefarlig placering pa planomrade (t.v.) i relation till Bjérnhalsskogen (t.h.) Planomrade och
Bjornhalsskogen ar markerade i réda linjer.

6 Befintlig situation

Flodes- och fororeningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Osthammar
kommuns riktlinjer i VA-policy, Svenskt vattens publikation P110 samt Bjerkingshallbarhetslofte
for dagvatten. Flodes- och fororeningsberékningar har utforts i StormTac Web (v24.2.1). For
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac Web anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utforts for aterkomsttiden 2 &r, 10 ar och 100 ar
enligt aterkomsttid for gles bostadsbebyggelse. Varaktigheten har estimerats till 17 respektive
50 minuter utifrdn en langsta rinnstracka inom vardera fastighet. Varaktigheten ar baserat pa
flode pa mark med vattenhastigheten 0,1 m/s. Befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande floden redovisas i tabell 3.

Flodet har berdknats med separata planomraden for Klev 3:45 och 3:32.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och beraknade fléden for befintlig situation inom planomradet.
Tekniska delavrinningsomraden

Befintlig situation ®
Klev 3:45 Klev 3:32

Asfaltsyta, vag [ha] 0,014 0,026 0,85
Grusyta [ha] 0,06 - 0,40
Grasyta [ha] 0,366 0,054 0,10
Jordbruksmark [ha] - 5,52 0,10
Skogsmark [ha] 0,51 2,1 0,10
Takyta [ha] 0,03 - 0,90
Totalt [ha] 0,98 7,69

tr [min] 17 50

@s [] 0,15 0,1

Avea [a] 0,147 0,769 =
Quim, 2-arsregn [I/s] 15 38 -
Quim, 2-arsregn med Kf [I/s] 19 48

Quim, 10-arsregn [I/s] 25 64 -
Quim, 100-arsregn [l/s]* 270 1000 .

*For 100-ars flode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar samtlig markanvandning.

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberéakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.24.2.1) och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningar har utforts for &mnen som av StormTac Web bedéms
vanligt forekommande i dagvatten och amnen som inte uppnar god status enligt bedémning i
VISS.

7 Planerad situation

Flédes- och fororeningsberakningar for planerad situation har utférts likt berédkningarna for
befintlig situation, kapitel 6. For det planerade flodet har &ven en klimatfaktor (kf) pa 1,25
inkluderats.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 2 ar, 10 ar och 100 ar.
Varaktigheten har estimerats till 13 minuter utifrdn den langsta rinnstrackan. Varaktigheten &ar
baserat pa flode langs gata med vattenhastigheten 0,5 m/s. Planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i tabell 4.
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Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade floden for planerad situation inom planomradet

Planerad situation Hela planomradet
Villaomrade [ha] 6,37
Radhus [ha] 0,93
Forskola [ha] 0,30
Park [ha] 0,61
Skogsmark [ha] 0,46
Totalt [ha] 8,67
t, [min] 13
@s [ 0,33
Avea [ha] 2,86
Quim, 2-8rsregn med Kf [I/s] 410
Qaim, 10-arsregn med Kf [I/s] 700
Quim, 100-arsregn med kf [I/s]* 3430

*For 100-ars flode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar samtlig markanvandning.

7.2 FoOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts fér planerad situation i enlighet med
kapitel 6.2. Fororeningsberakningar. Berakningarna for planerad situation har utgatt fran
markanvandningen redovisad i tabell 5.

Resultatet av fororeningsberékningarna visas i tabell 5 och 6. For recipienten ses en 6kning
bade till mangd och halter fér amnena fosfor, bly, koppar, zink, krom, nickel, BaP, kvicksilver
och PBDE 47. Dessutom sker en dkning av halter for PBDE 99 och PBDE 209. Ovriga &mnen
minskar eller forblir i nivd med dagens halter och mangder.
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Tabell 5. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v24.2.1). Mangder som ékar jamfért med befintlig situation ar markerade med

fet stil.

Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvéve (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar
Suspenderad substans (SS) kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar
Kvicksilver (Hg) kg/ar
Poly-bromerade difenyleter o

(PBDE 47) kgfar
Poly-bromerade difenyleter o

(PBDE 99) En
Poly-bromerade difenyleter o

(PBDE 209) kg/ar

Planerad situation

Ei?l?:ttil(;% utan
dagvattenatgarder
2,0 4,3
52 36
0,12 0,22
0,18 0,38
0,78 15
0,0097 0,0091
0,045 0,11
0,037 0,12
1000 870
0,00013 0,00087
0,00012 0,00032
0,0000026 0,0000037
0,0000032 0,0000046
0,00026 0,00034

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

14
17
0,03
0,11
0,20
0,0019
0,025
0,027
160
0,00011
0,00014

0,0000017

0,0000020

0,000015

Tabell 6. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v24.2.1) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéandning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)

Kvicksilver (Hg)

Poly-bromerade difenyleter (PBDE 47)
Poly-bromerade difenyleter (PBDE 99)

Poly-bromerade difenyleter (PBDE 209)

7.3 Fordrdjningsbehov

Eniet G ation
pg/l 120
pg/l 3100
po/l 6,9
po/l 11
po/l 45
po/l 0,57
po/l 2,6
uo/l 2,1
pg/l 61 000
pg/l 0,0073
pg/l 0,0069
pg/l 0,00015
pg/l 0,00019
pg/l 0,015

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

190
1600
9,6
17
66
0,41
4,9
55
39 000
0,039
0,014
0,00017
0,00021
0,015

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

64
850
1,3
4,9
8,9

0,08
11
1.2
7 000
0,0051
0,0061
0,00007
0,00009
0,007

Utifran Gastrike vattens checklista for dagvattenutredningar har en fordréjningsvolym om 10 mm
dagvatten valts att omhandertas fran den hardgjorda ytan. For att uppfylla atgardsnivan 10 mm
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kravs det en fordréjningsvolym pé ca 276 m3. Omhandertagande av 10 mm fran hardgjorda ytor
har valts for att klara reningskraven. Ingen fordrojning sker av dagvatten som uppstar fran
skogsmark och parkmark, se tabell 7.

Tabell 7. Fordelning av erforderlig fordréjningsvolym utifrdn markanvandning for att uppna atgardsnivan
pa 10 mm.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoeff. [-] Fordréjningsvolym [m?]
Villaomrade 6,4 0,35 224
Radhus 0,93 0,4 37
Forskola 0,30 0,5 15
Totalt 7,63 - 276

8 Oversvamningsrisk

For att bedoma dversvamningsrisken inom exploateringsomradet har Uppsala lans lanskarta
anvants for lagpunktskartering och for komplettering har dven en oversiktlig skyfallsanalys
genomfoérts i SCALGO Live.

Pa grund av uppldsningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma hojdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar med mera urskiljas. Detta géller for samtliga modeller inkluderade i
analysen. Ny bebyggelse far inte paverka nedstroms eller omkringliggande omraden negativt.
Dessutom maste planerad bebyggelse planeras sa den inte paverkas negativt vid skyfall och
extrem nederbdrd.

8.1 Uppsala lans lagpunktskartering

Lagpunktskartering inhamtad via Uppsala lans lanskarta visar att det inom planomradet finns en
stor och djup lagpunkt pa planomradet, se figur 13. Den visar att lagpunkten vid planomradet
har ett djup pa upp till 1915 cm. Det ar darfor viktigt att man hojdsatter omradet sa att planerade
byggnader inte kommer till skada. Det &r viktigt att inte byggnader oster om akermarken
kommer till skada vid skyfall. Husen ligger ca 2,5 m éver marken pa akern. Sa de bor inte
komma till skada om det inte blir ca 2,5 m staende vatten pa dkermarken.
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Figur 13. Uppsala lans lanskarta over lagpunkter. Planomradesgrans markerad i réd linje.

8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live, 100-arsregn

En 6versiktlig skyfallsanalys har utférts i SCALGO Live for befintlig hdjdsattning.
Skyfallsanalysen &r utford for ett 100-arsregn med varaktigheten 60 minuter och med en
klimatfaktor p& 1,25. Detta motsvarar en nederbérdsmangd pa 68 mm. SCALGO Live saknar
dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flddesmotstand 6ver en markyta eller dynamiska
effekter av ledningsnat eller trummor. | analysen tas heller inte hansyn till infiltration da marken
antas vara mattad vid skyfall.

Analysen visar likt lagpunktskarteringen att det finns en stor vattensamling i en lagpunkt inom
planomradet. Vattendjupet uppgar till ver 50 cm. Om lagpunkten fylls igen bor det
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kompenseras for vid planering och dimensionering av dagvatten- och skyfallsatgarder. Denna

l&gpunkt tillhor aven en storre lAgpunkt som stréacker sig 6ver hela dkermarken.

Om lagpunkten inom planomradet fylls igen sa kommer det vattnet att tryckas sterut och det
riskerar att bli mer stadende vatten i lagpunkten pa akern, det bor dock inte hojas s pass mycket
att det skadar befintliga hus. For att inte 6ka flodet ut fran planomradet vid ett 100-arsregn sa
behdver ca 1800 m3 fordréjas inom planomradet. For att fordroja det skulle en stor damm

behdvas. Aven en del av det vattnet kan fordrojas i befintliga diken.

Begransningen nedstréms ar trummorna i dikena som stoppar upp flédet. Dikena ar rétt stora
och kan avleda mycket vatten vid behov.

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buiidings, , depth, Rain: 68 mm.

Orthophoto
Orthophoto

Location

670457, sss:s:v\
Scalo: 11300 M

Figur 14. Inom planomradet (gul yta) finns en l&gpunkt vars maximala volym uppgar till ca 2700 m3.

8.3 Foreslagen skyfallshantering

For att minimera risken att vatten ska stélla sig kring planerade byggnader bor hojdsattningen
pa marken planeras med en lutning bort fran fasader och ut mot tomter eller gata. Lutningen bor
anlaggas 1:20 de forsta tre metrarna fran fasad enligt Boverkets rekommendationer. Det

motsvarar en lutning p& ungefar 5 %. Darefter kan marken ha en mer flack lutning.

Hojdsattningen éver omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen
med extrem nederbord d& dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer rinna ytligt, via
sekundéra avrinningsvagar. Darfor bor byggnader och annan viktig infrastruktur planeras nagot

hdgre an gator och diken, eftersom dessa enkelt kan avleda vatten vid skyfall.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

N&got som bor undersokas vidare ar huruvida den hdga grundvattennivan paverkar
dagvattenhantering som &r nedsénkt. Eventuellt maste dagvattendammar, magasin, svackdike
med mera anlaggas med tat botten® da det ar hogt grundvatten. Diket som finns pa planomradet
ar mycket bra att bevara da det kan omhanderta stora mangder dagvatten och bevarar del av
befintlig miljé och ekosystem. Befintligt dike samt trummor bér renas fran sediment och planeras
med kontinuerligt underhall, &ven nedstroms planomradet for att minska risken for
dversvamningar.

Dagvattenatgéarder foreslas i enlighet med Gastrike vattens checklista for dagvattenutredningar
och dimensioneras for att fordréja och rena 10 mm dagvatten fran de hardgjorda ytorna, vilket
for hela omradet motsvarar en volym pa 276 m3. Omhandertagande av 10 mm har valts for att
klara reningsbehovet. Reningsbehovet &r kopplat till att recipienten ska nd MKN och for att
planomrédet inte ska forsamra mojligheten for recipienten att nad MKN.

Dimensionering av foreslagen hantering, reningseffekter och principloésningar for de féreslagna
atgarderna beskrivs kortfattat i detta kapitel. Dimensionering och forslag till placering av de
foreslagna dagvattenatgarderna redovisas aven i Bilaga 1.

9.1 Atgardsforslag

Dagvatten foreslas att omhandertas i dagvattenatgarder pa fastigheterna. Dagvatten fran
radhus- och villaomradet foreslas omhandertas i stenkistor som placeras pa tomterna.
Dagvatten fran vagarna omhandertas i vagdiken och dagvatten fran
verksamhetslokaler/forskola foreslas att omhandertas i vaxtbaddar. Dagvatten fran radhus- och
villaomradena foreslds genomga tvastegsrening dar dagvatten efter rening i dagvattenatgarder
inom fastigheterna avleds till planerad dagvattendamm i nordéstra delen av planomréadet.
Dagvattnet kan avledas via ledningar eller via diken till dammen.

Om vidare undersckning av grundvattennivan visar att nedsénkta vaxtbaddar ar lampligt, ska
atgarderna anlaggas med dppen botten for att 6ka mojligheter till infiltration och extra rening.

9.1.1 Villa- och parhusomrade

For dagvatten som avrinner fran hustak och tillnérande vagar foreslas vattnet avledas till
stenkistor/makadammagasin. Totala storleken pa villaomrade &r 6,37 ha, vilket ger en
fordrojningsvolym pa 223 m2. Forutsatt att stenkistan har ett djup pd 1 m och en porositet pa
30 %, behdver stenkistorna ha en total yta pa ca 745 m2. Ett alternativ till stenkistor ar att
vaxtbaddar placeras pa tomterna. For att omhanderta 223 m? behover vaxtbaddarna uppta en
yta pa 991 m? forutsatt att de har ett ytligt magasin pa 0,15 m och ett jorddjup pa 0,5 m med
porositet 15%.

Villa- och parhusen behéver omhanderta ca 4,8 m3 dagvatten per fastighet forutsatt att det ar 46
hus. Stenkistorna behover da ha en area pa ca 16 m2 per fastighet. Vaxtbaddar behover ha en
area pa 21 m? per fastighet.

9.1.2 Radhusomréade

Fran radhusen foreslas ocksa en dagvattenhantering till stenkistor. Radhusens area ar 0,93 ha,
vilket ger en fordrojningsvolym pa ca 37 m3. Med samma forutsattningar i utformning pa

3 Dialog med Geotekniker som utfért MUR och PM mark och miljé
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stenkistan som for villaomradet, behdéver de totalt ha en area pa ca 125 m? for att omhanderta
37 m? dagvatten. Ett alternativ till stenkistor ar att vaxtbaddar placeras pa tomterna. For att
omhéanderta 37 m3 behdver vaxtbaddarna uppta en yta pa 164 m? forutsatt att de har ett ytligt
magasin pa 0,15 m och ett jorddjup pa 0,5 m med porositet 15%.

Radhusen behéver omhanderta ca 1,2 m? per fastighet forutsatt att det ar 30 hus. Stenkistorna
behover da ha en area pa 4 m2 per fastighet. Vaxtbaddar behover ha en area pa 5,4 m2 per
fastighet.

9.1.3 Verksamhetslokaler/férskolor

Dessa ytor ger upphov till en fordrojningsvolym pa totalt ca 15 m3. For att ta hand om dagvattnet
foreslas nedsankta regnvaxtbaddar. De foreslas anlaggas med ett ytligt magasin med djup 0,07
m om det anlaggs férskola, och 0,15 m om 6vrig verksamhetslokal. Anledningen till detta beror
pa hur djupa vattensamlingar som far finnas pé forskoleomraden. Porositeten antas vara 15 %
och jorddjupet 1 m. Det innebar ett ytbehov pa 68 m2 forutsatt ett ytligt djup pa 0,07 m.

9.1.4 Dagvattendamm

For att omhanderta dagvatten fran planomradet behéver dammen kunna omhanderta minst 276
m? dagvatten. Dagvattendammen féreslas ha ett permanent vattendjup pa 1,2 m. Forutsatt att
dagvattendammen har en vat permanent area pa 760 m2 sa behovs en reglervolym pa 0,36 m
for att kunna omhanderta 276 m3. Denna reglervolym pa dagvattendamm tar inte hojd for att det
fordrojs vatten pa kvartersmark utan denna dimension ar for att omhanderta allt dagvatten fran
planomradet. | planerad bebyggelse planeras en dagvattendamm i soder om diket och en stérre
dagvattendamm norr om diket. Det kan justeras sa att den storre dagvattendammen ligger pa
den sodra sidan da det ar ett stdrre avrinningsomrade som avleds dit och den mindre dammen
pa den norra sidan av diket.

9.1.5 Ansvarsfordelning Dagvattenldésningar

Endast rening pa fastighetsmarken racker inte for att fa ner foéroreningsbelastningen till
befintliga nivaer. For att f& ner féroreningsbelastningen till befintliga nivaer sa behover
dagvattnet renas i tvasteg forst pa kvartersmarken och sedan i en dagvattendamm.

For att sakerstalla att tillracklig fordrojningsvolym uppnas fran kvartersmarken kan ett
verksamhetsomrade for dagvatten skapas och dagvatten anslutas till vagdiken for att uppna
extra fordréjning och rening. For att dikena ska kunna fordrdja det dagvatten som inte fordrojs
pa kvartersmark behéver de fordroja totalt 260 m? dagvatten. Om man har ett svackdike som ar
600 m langt med ett ytligt djup pa 0,15 m och bredd pa ca 2,5 m kan svackdiket ytligt
omhanderta 210 m? dikena kan utformas p& andra satt. Dikena kan forslagsvis placeras pa
vagarna som gar i syd nordlig riktning. Om dikena utformas pa detta satt s& kan
dagvattendammen minskas och i stéllet dimensioneras for att férdroja 66 m3. Om dammen
fortsatt har en permanent yta pa 760 m2 s behtvs da bara en reglervolym pa ca 0,1 m for att
fordréja och rena 66 ms.

De sodra delarna av planomradet som ligger hdgra upp finns det battre forutsattningar att ha
LOD lésningar pa kvartersmarken. P& de stédra delarna som &r hogre belagna an de norra
delarna och bor ha lagre grundvattennivéer, det finns bara en punkt dar grundvattennivan har
mats vilket ar pa akermarken, darfor ar grundvatten nivaerna i de sodra delarna osakra. | de
sOdra delarna av planomradet bestar marken ocksa av sandig moran vilket har battre
infiltrationskapacitet an delarna som planeras pa den befintliga akermarken. De kvarter dar det
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finns mojlighet att ha LOD l6sningar ar i radhusomradet, skolbyggnaden samt de sodra villorna.
De villorna dar det ar lampligt att ha LOD lédningar ar 16 villahus i de sddra delarna, se figur 15.
Resterande omrade finns ett behov av ett verksamhetsomrade for dagvatten déar planerad
bebyggelse ar belaggen pa befintlig akermark. Marken bestar av lera med lag genomslapplighet
samt dar har grundvattnets trycknivd méts och &ar hdg. Akermarken &ar dven lagre belagen an de
sodra delarna av planomradet.

Om ett verksamhetsomrade for dagvatten upprattas s& kan dammen ha en lagre reglervolym
och anda uppna samma reningseffekt som med rening och fordréjning pé& kvartersmarken som
beskrivet i kapitel 9.1.1-9.1.5.

Fordelen med ett verksamhetsomrade &r att dagvattendammen kan minskas for att fa samma
fororeningsresultat. Om dammen blir lika stor som tidigare och omhé&ndertar allt dagvatten och
aven dikena laggs till sa forvantas reningen bli &nnu béattre.

P [} 53513

e

Figur 15. Karta dver planerad bebyggelse. Omradet dar LOD I6sningar &r lamplig ar markerat innanfor
rédlinje.
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9.2 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skotsel for foreslagen dagvattenhantering. D&
grundvattennivan ar hog, bor lIosningarna vara tata.

9.2.1 Stenkistor/makadammagasin

Underjordiska magasin kan anvéndas dar dagvatten inte ar lampligt att infiltrera och det rader
platsbrist for ytliga dagvattenatgarder. Magasinet anlaggs under mark med tat botten med
utlopp till dike eller dagvattenledning, se Figur 15. Magasinet kan placeras under exempelvis
gata, gang- och cykelbana eller parkeringsyta. Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men
ett minsta anlaggningsdjup om 1-2 m rekommenderas. Magasinet fylls med makadam dar
fastlaggning av partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska magasin fungerar dven
flodesutjamnande. Sandfang bor placeras vid inloppet for att undvika igensattning.

Underhall behovs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behéva bytas ut eller spolas rent, hur ofta beror till stor
del av féroreningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet. For att 6ka livslangden
bor magasinet vara mojligt att tomma pa sediment. Nar det toms ar det viktigt att undvika att
sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnét.

~_/\ Geotextil

Draneringsledning med
slits 1 overkant

Brunn

Makadamfyllt
draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

med sandfang

och vattenlds _— |

Utloppsledning

Figur 16. En typskiss dver ett makadamfyllt magasin under vag (Bjerking).
9.2.2 Dagvattendammar

Dagvattendammar anvands for férdrojning och rening av stora mangder dagvatten och fér god
flodesutjamning, se exempel i Figur 16. Dammlésningar kan kombineras med vatmarker och
kan anvandas som ett slutligt reningssteg aven efter tidigare rening. Reningen av dagvattnet
sker genom sedimentation av partiklar och om vaxtlighet finns kan rening &ven ske genom
upptag av vaxter samt i andra biologiska processer davaxtlighet okar
reningseffekten.Utformningen av dammen ar mycket viktig for att uppna 6nskad sedimentering
da hoga floden kan riva upp tidigare sedimenterade partiklar. Reningseffekten ar aven
beroende av uppehallstid. Vid hog féroreningsbelastning kan det vara aktuellt med en
forsedimenteringsdamm. Braddning bor kunna ske vid hdga floden. Utlopp kan placeras bade
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ytligt och under vattenytan. Ett utlopp under vattenytan &r mindre kénsligt for
temperaturskiftningar.

For att fa en sa pass optimal utformning som mojligt bor avstandet mellan inlopp och utlopp
vara stort for att 6ka uppehallstiden samt i méjlig man variera djupet i dammen for att skapa en
optimal rening. Dammen bor vara langsmal vilket aven gor det enklare att rensa dammen vid
behov. For underhall av dammen kravs det en tillfartsvag. Dammen rekommenderas utformas
med svagt sluttande slanter och eventuellt en hylla som sékerhetszon. Ett langd-bredd-
forhallande mellan 2:1-4:1 och uppehallstid pa 24-48 h rekommenderas for att skapa majlighet
for god rening. For att skapa en reningseffektiv damm &r det fordelaktigt med vaxelvis djupa och
grunda zoner samt forekomst av véaxtlighet. Slant och hylla kan med férdel anlaggas med
vaxtlighet, da vaxtligheten bland annat bidrar till en 6kad reningseffekt, fungerar som
erosionsskydd, motverkar olyckor, 6kar den biologiska mangfalden och bidrar med estetiska
varden. Undervattensvegetation kan ocksa anlaggas for att bidra till en 6kad rening. Beroende
pa placering kan utformningen behéva anpassas for att minimera olycksrisk gallande branta
slanter och svaga istacken pa vintern.

For en dagvattendamm kravs underhall i form av rening fran skrap i dammen samt rensning av
in- och utlopp. Ytterligare kravs regelbunden kontroll av vegetationsutveckling och eventuella
erosionsskador for att satta in atgarder om s kravs. Det bottensediment som bildas méaste
ocksa avlagsnas med jamna mellanrum d& ar det viktigt att minimera spridning av sedimentet.
Om dammen har andra funktioner sdsom estetiska kan ytterligare skétsel kravas.
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Figur 17. Exempel pa en dagvattendamm (Foto Bjerking).

9.2.3 Svackdike

Svackdiken bidrar till att fordroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor sa som vagar
eller parkeringar. Vattnet rinner oftast in ytligt till straket men kan &ven ledas in via ledning. diket
utformas som ett svackformat, grasbeklatt dike som underbyggs av ett dréneringslager, se Figur
17. Funktionen kan liknas vid nedsénkta regnvaxtbaddar. Diket byggs upp av makadam i
botten, grus, matjord samt ett véxtbeklatt dver lager dar vatten fordrdjs. Vid sluttande diken kan
damningsatgarder anlaggas. DAmmen kan exempelvis besta av makadam, betongkanter eller
en forhojning i diket tvars emot flodesriktningen. Dammena stoppar upp flodet och skapa pa sa
vis en trégare avledning dar en storre foérdréjande samt infiltrerande och darmed renande effekt
kan nds. | kanten av diket anlaggs en brunn som fungerar som éversvamningsskydd. Diket kan
kopplas till dagvattennatet via en dranledning i dikets draneringslager om vattnet inte bor
infiltrera till underliggande mark.

Dagvattnet renas genom upptag fran vaxtlighet och mark vilket reducerar féroreningsmangden i
det utgdende dagvattnet. Reningseffekten ar beroende av dikets djup, infiltrationskapacitet och
materialets forméaga att binda féroreningar. For att uppna onskad rening och férdréjning bor
diket inte luta mer an 1 % i langdled, ha tat grasvaxt eller genomslapplig jord. Vid isbildning eller
igenfrysning minskar infiltrationsférméagan tillfalligt och darmed &ven reningseffekten. Aven
halkbekampning med sand eller salt kan bidra till igenséttning eller nedsatt infiltrationskapacitet.
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For svackdiket kravs underhall i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allman
renhéllning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och straken kan till slut bli helt
igensatta. For att aterskapa infiltrationskapaciteten kan ytlagret luckras upp eller tas bort och
erséattas. Detta bor ske pa ett sddant séatt att ackumulerade féroreningar inte sprids.

§ X

. ; x 'o\\O / ¥ S s

Marklutning >1% for AN B b ¢ 74

avrinning mot infiltra- WK% & \X/

5 ° P IS f “

s § / Klnfag ill dagvatten-

= o : brunn beldgen dver
V. ;/W V¥ strakets botten

TR L Ferdrepingszon

Dagvattenbrunn
med sandfang

="\ Draneringsledning
med anslufning till S Eﬂg}[ﬁ]—[ﬂ
ledningsnat =

Figur 18. En typskiss dver ett grasbeklatt svackdike.
9.2.4 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De &r
vanliga i manga olika miljoer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsénkta relativt omkringliggande
mark. Baddarna kan utformas som en rabatt med véaxter eller trad efter énskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den dvre delen av regnvéxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter, se Figur 18.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvéxtbadden placeras pa bjalklag
eller mark dar infiltration &r omdgjlig eller olamplig anldggs en utloppsledning i botten. Om
infiltration &r [Amplig och méjlig, dvs om den miljétekniska markundersdkningen visar att det inte
finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, kan botten géras 6ppen for
att Iata vattnet infiltrera till underliggande mark. Om utredningen i stallet pavisar
markféroreningar eller hdgt grundvatten bor badden goras tat och dagvattnet ledas till
dagvattennatet via en draneringsledning.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor foljas upp fér att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallining kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
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tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp materialet eller erséatta det med nytt material. Genom att ta bort ytlagret reduceras
ocksa risken for frisattning av de ackumulerade amnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det
bade ger en flédesutjiamning och en hdg rening av dagvattnet.

Infag till dagvattenbrunn

[

for braddning belaget over
l vaxtbaddens botten
&
Erosionsskydd ot — e — e o — — —
\ 7
/ ”
St
A ’//
~ “-
I ot — i e R a dn  c— om— < =" ——
Fordrajningszon Vaxtsubsteat e
- S .
et et 5

re -
fome—f’
Dranerande

T - v e = = / jordlager Utlopp till dag-

S §/ vattensystem

Ujthing

Figur 19. Typskiss 6ver upphdjd vaxtbadd (figur Bjerking).
9.2.5 Infiltration i grasytor/Infiltrationsyta

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att fordréja, rena och
avleda dagvatten. Lampligen leds dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand
dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller bostadsomraden. For optimal férdrojning och rening
bor lutningen pa gronytan inte vara mer an 5 %, en langsammare férdrojning okar
reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas. Reningsformagan beror av underliggande
jorddjup, jordens formaga att binda partiklar som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form av
exempelvis gras tar upp naringsamnen som pa sa vis nyttiggors. Om laga floden forvantas kan
gronytan vara plan, svagt sluttande eller ndgot varierande. Stora fléden kan avledas till
dagvattennatet om det inte &r mojlighet att infiltrera eller magasinera vattnet pa ytan. For
extrema regn bor avrinningsvégar ses 6ver om inte ytan kan sta vattenfylld under en tid.

Vintertid kan infiltrationsférméga och reningseffekt minska vid igenfrysning. Underhall sker i
form av grasklippning, I6vkrattning och renhallning. Efter en langre tid kan genomslappligheten
minska och ytan séattas igen, ytlagret far da luckras eller bytas.

9.2.6  Multifunktionsyta

Multifunktionella ytor &r platser dar fordrojning av dagvatten och skyfall kombinerats med andra
intressen exempelvis med rekreation sasom parker, fotbollsplaner, lekytor samt torg. Dessa
platser kan vid extrem nederbord och skyfall tillfalligt tilldtas 6versvammas. Detta mojliggor en
god dversvamningsyta med stora foérdréjningsmajligheter vid skyfall medan ytorna resterande
tid kan anvandas for andra andamal. Om miljétekniska undersokningar visar att det inte aligger

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U1417
| Sida 32 (35)

—_—r

nagon risk for spridning av dagvattenfororeningar kan dessa ytor med férdel anlaggas med
mdjlighet for infiltration. Detta reducerar vattenmangden som avleds via dagvattennatet. De
multifunktionella ytorna kan dven kombineras med hardgjorda ytor, da avvattnas ytorna via
ledningsnatet.

Drift och underhall maste anpassas efter ytan. Om ytan avvattnas via brunn och ledning bor
regelbunden kontroll av inloppet goras for att sakerstélla att vattnet kan avledas.

9.3 Reningseffekt

Reningseffekten &r beroende av bland annat anlaggningarnas utformning och storlek,
fororeningsinnehallet i vattnet som renas samt sasongsvariationer. Osakerheter finns aven i den
data som ligger till grund for beréakningar i StormTac da olika stora datamangder finns
tillgangligt for bade anlaggningstyper och amnen. Generella reningseffekter redovisas i tabell 7.

Tabell 8. Generella reningseffekter i regnvéxtbadd, stenkista, dagvattendamm (StormTac v.24.2.1)
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP (Hg)  (PBDE)
Regnvéaxtbadd (Biofilter)

65 40 80 65 85 85 55 75 80 85 80 50
Stenkista (Makadammagasin)

60 55 80 65 85 85 55 65 80 60 45 50
Dagvattendamm

55 35 75 60 60 50 75 50 80 70 30 50
Svackdike

35 35 65 50 65 65 50 50 70 60 15 50

Fororeningsinnehallet i dagvattnet efter exploatering inklusive foreslagna atgarder har
beraknats for recipienten. For planomradet har markanvandningen i tabell 5 anvants. Dagvatten
fran radhusomradet och villaomradet renas genom tvastegsrening dar det leds till stenkistor och
sedan till dagvattendamm. Dagvatten fran verksamhetslokaler/forskola renas genom
regnvaxtbaddar. Resultatet av berakningarna visar att samtliga &mnen med avseende p& halter
minskar efter exploatering med foreslagna atgarder for recipienten. Samtliga &mnen minskar
aven med avseende pa mangder forutom kvicksilver som okar marginellt se tabell 5 och 6.
Okningen &r s pass liten s& det bor in paverka MKN negativt. Féroreningsberakningarna i
StormTac anvander sig av schablonvarden vilket betyder att det finns osakerheter i vardena och
de ska ses mer som en fingervisning &n exakta varden. Anledningen till att den 6kar nagot ar for
att det ar obebyggt pa platsen idag och ar dkermark. Om dessutom
verksamhetslokalerna/Fdrskolorna avleds till dammen uppkommer ytterligare rening.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna da en del
material kan vara kallor till féroreningar. Féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka
materialval. Exempelvis boér tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar
undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska féreningar och l6sningar som behover godsling
kan leda till 6kad tillférsel av naringsdmnen till dagvattnet. Generellt bor darfor inte material som
ger ifrén sig miljoskadliga &mnen foreskrivas. Material som ger ifrdn sig miljoskadliga &mnen
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som via dagvattnet kan spridas till miljén bor inte anvandas. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se 6ver de material som ska anvandas vid byggnation.

Vid gddsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas
inte naringsamnena upp och riskerar darfér att lakas ur och transporteras till dagvattnet.

10 Fortsatt arbete

For att sékerstélla att en dagvattendamm kan anldggas behdver mer geotekniska
undersokningar utforas for att veta hur grundvattnet kan paverka dammen. Trycknivan pa
grundvattnet ar ca 0,1 m under markytan och om det schaktas bort lera sa kan det paverka om
grundvattnet trycker upp eller inte. Nagot som bor undersdkas vidare &r huruvida den héga
grundvattennivan paverkar dagvattenhantering som ar nedsankt.

Hojdsattning av planomradet for att sakerstélla att dagvattnet kan avledas till de foreslagna
dagvattenatgarderna.

Behdover aven understkas om det behdvs en anmélan om vattenverksamhet da exploatering
kan paverka diket och att det planeras gator 6ver diket.

For att sakerstalla att dagvatten inom planomradet omhéndertas med fordréjning och rening ar
det viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar
det viktigt att nodvandigt underhdll och skoétsel sker for att sakerstalla att en langvarig rening av
dagvatten. P4 sa vis okar livslangden och reningseffekten samtidigt som férdréjningsvolymen
bibehalls. Det medftr dven att risken for Gversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar
da dagvattenanlaggningarna omhéandertar maximal volym innan avrinning sker till andra ytor.
En skotselplan for diken, regnvaxtbaddar och stenkistor rekommenderas darfér uppréttas.

11 Paverkan pa MKN

Efter exploatering kan en 6kning av flertalet amnen forvantas 6ka da akermark byggs om till
bostadsomrade. Om féreslagna atgarder implementeras ses att samtliga undersokta &mnen
minskar eller forblir i nivd med dagens féroreningsinnehall. Exploateringen &r darmed positiv for
recipienten och dess mdjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

12 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag av en dkermark, skogsmark och nagra mindre bostadshus. Planerad
exploatering innebar att detta bebyggs med villahus, parhus, radhus,
verksamhetsbyggnader/forskola samt tillhérande lokalgator. Dagvatten avleds i dagslaget och i
planerad situation till dagvattenrecipienten Kilbyan-Olandsan.

For att n& Osthammar kommuns riktlinjer om dagvattenhantering har 10 mm valts att fordréja
och rena inom planomradet. Inom planomradet motsvarar detta 276 m3. Omhandertagande av
dagvatten foreslas i form av stenkistor, regnvaxtbaddar, dagvattendam och infiltrationsstrak.
Atgardsférslaget redovisas i bilaga 1.
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Planomradet ligger till viss del inom en stor lagpunkt som tillhér en storre lagpunkt som
inkluderar hela dkermarken runt om planomradet. Lagpunkten &r som storst dster om
planomradet men stracker sig aven langst med hela det befintliga diket som ligger pa
akermarken. Det ar viktigt att man hojdsatter planomradet sa att man inte forvarrar situationen
nedstréms och bibehaller samma skyfallsvolym inom planomradet som fére exploatering.
Hojdsattningen ska utforas sa att planerade byggnader inte kommer till skada vid 6versvamning
samt att planerade byggnader inte placeras till stor del i den befintliga lagpunkten.

Med foreslagna atgarder motsvarande omhandertagande av 10 mm dagvatten beraknas att
undersokta &mnen minskar eller forblir i niva med dagens mangder och halter for samtliga
undersokta amnen. Om dagvattnet aven avleds till dammen kan ytterligare férbattring forvantas.
Resultatet av berdakningarna visar att planen ses som positiv for recipienternas majlighet att
uppna MKN.
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Bilaga 1-
Atgéardsforslag
Dagvatten

Villa- och parhusomrédet avleds
till stenkistor och sedan till
dagvattendamm.
Fordrdjningsvolymen ar totalt 223
m?®. Den totala ytan som krévs for

stenksitorna ar da 745 m2,
Per fastighet innebéar det ca 4,8
m?* Stenkistorna behover da ha
.. . en area pa ca 16 m? per
Teckenforklaring fastighet.
aPlanomrédesgréns
Markanvéandning
Forskola/Lokal
Park
—_—
Radhus
Skogsmark
"Vlllaomrade Verksamhetslokaler/forskolor avleds
Atgard till regnvaxtbaddar
[ Regnvaxtbadd Férdrojningsvolymen &r totalt 15 m®,
. Den totala ytan som kravs for
Stenkista . N .
Atas stenksitorna ar da 68 m’ forutsatt ett
tgard ytlig férdrojning p& 0,07 m.
Dike Radhusomrédet avleds till stenkistor
| Dagvattendamm och sedan till dagvattendamm.
Fordrojningsvolymen &r totalt 37 m®.
Den totala ytan som kréavs for
stenksitorna ar da 125 m2,
Per fastighet innebéar det ca 1,2 m?
Stenkistorna behdver da ha en area
pa ca 4 m? per fastighet.
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MSW
Bildtext
Villa- och parhusområdet avleds till stenkistor och sedan till dagvattendamm. Fördröjningsvolymen är totalt 223 m3. Den totala ytan som krävs för stenksitorna är då 745 m2. 
Per fastighet innebär det  ca 4,8 m3 Stenkistorna behöver då ha en area på ca 16 m2 per fastighet.

MSW
Bildtext
Radhusområdet avleds till stenkistor och sedan till dagvattendamm. Fördröjningsvolymen är totalt 37 m3. Den totala ytan som krävs för stenksitorna är då 125 m2. 
Per fastighet innebär det  ca 1,2 m3 Stenkistorna behöver då ha en area på ca 4 m2 per fastighet.

MSW
Bildtext
Verksamhetslokaler/förskolor avleds till regnväxtbäddar  Fördröjningsvolymen är totalt 15 m3. Den totala ytan som krävs för stenksitorna är då 68 m2 förutsatt ett ytlig fördröjning på 0,07 m. 
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