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SAMMANFATTNING

Jaco Fabriks AB bedriver sedan 1949 industriell verksamhet pé fastigheterna Hargshamn 3:3 och
3:8, i Hargshamn, Osthammars kommun. Foretaget tillverkar modulbyggnader for tekniska
utrustningar och utfér bl.a. tunnplétsbearbetning, svetsning, rengoring (betning och avfettning)
och malning. Verksamheten kan ha bidragit till féroreningar i mark och grundvatten.

Lansstyrelsen i Uppsala lan utféorde 2002 en MIFO fas 1-inventering och objektet klassades som
riskklass 2 (Lansstyrelsen, 2002). Bygg och miljéférvaltningen i Osthammars kommun ansag att
undersokning enligt MIFO fas 2 boér utféras inom fastigheten for att faststalla eller avfarda de
misstankar som finns kring féroreningssituationen.

Tyréns har fatt i uppdrag av Jaco Fabriks AB att utféra en MIFO fas 2 inom omradet, vilket omfattar
en oversiktlig miljéteknisk undersdkning av jord och grundvatten, med laboratorieanalyser av
misstankt forekommande amnen. | undersokningen ingar att utféra en samlad bedémning av
fororeningssituationen och de eventuella risker som kan foreligga med avseende pa halsa och
miljo. Beddmningarna mynnar i en fornyad riskklassning av objektet.

Provtagning av jord, grundvatten och sediment utférdes varen 2017. Analysresultaten visar
forekomst av metaller och oljekolvaten i mark, dar pavisade d&mnen och halter inte bedéms utgéra
nagon risk for manniska och miljo vid nuvarande markanvandning. | grundvattnet har pavisats
forekomst av metaller och oljekolvaten. Férekommande halter i grundvattnet bedéms som
mattliga till hoga. Forhsjda metallhalter har pavisats i sediment i det dike som tar emot dagvatten
fran industriomradet, jarnvagen och intilliggande vagar.

Fororeningsnivan i mark bedoms som mattlig till stor, i grundvatten mattlig och i sediment liten.
Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten bedéms som mattliga. Kanslighet och
skyddsvarde bedéms som liten respektive mattlig.

I en fornyad riskklassning enligt MIFO fas 2 placeras Jaco Fabriks AB i riskklass 3 - mattlig risk for
paverkan pa manniska och miljo.
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1 INLEDNING

1.1 MIFOFAS 2

En miljoteknisk markundersékning enligt MIFO fas 2 ar av dvergripande karaktar och ska ge en
oversiktlig bild 6ver fororeningssituationen inom det undersokta omradet. Undersokningarna boér
omfatta de medier som kan vara fororenade och bor utféras som riktad och/eller évergripande
provtagning. En &versiktlig miljéteknisk undersékning har till uppgift att kartligga om
fororeningar finns pa omradet samt oversiktligt bedéma spridning. Analyser ska valjas med
avseende pa vilka fororeningar som misstanks finnas pad omradet, beroende pa tidigare verk-
samhet.

1.2 BAKGRUND

Jaco Fabriks AB har sedan 1949 bedrivit verksamhet pa fastigheterna Hargshamn 3:3 och 3:8,
Osthammars kommun. Jaco Fabriks AB tillverkar byggnader for transformatorstationer och
stéllverkssystem och har sedan 1995 &ven tillverkat byggnader foér telecomindustrin. Den
industriella verksamheten kan under aren ha givit upphov till féroreningar i mark och grundvatten.

Lansstyrelsen i Uppsala lan utférde 2002 en MIFO fas l-inventering och platsen klassades som
riskklass 2 "stor risk” (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2002). Bygg och miljoforvaltningen i
Osthammars kommun ansdg att en undersékning enligt MIFO fas 2 bor utforas inom fastigheten
for att faststélla eller avfarda de misstankar som finns kring féroreningssituationen.

1.3 SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av Jaco Fabriks AB att utfora en MIFO fas 2 vid foretagets anlaggning i
Hargshamn. Undersokningen ar utford enligt Naturvardsverkets handbok "Metodik for Inventering
av Fororenade Omraden” (rapport 4918), (Naturvardsverket, 1999a).

Syftet med undersékningen &ar att faststélla eller avfarda de misstankar som finns kring
fororeningssituationen inom omradet. Undersokningen ska utmynna i en samlad bedomning av
omradets fororeningsgrad som innefattar risker for miljo och halsa. | uppdraget ingar att utfora
en fornyad riskklassning av objektet.

Undersdkningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Lansstyrelsen i Uppsala lan utférde 2002 en MIFO fas l-inventering och platsen klassades som
riskklass 2 (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2002).

Inventerarens intryck (MIFO fas 1)

Verksamhet som varit i drift drygt 50 ar pa platsen. Dagens verksamhet ger ett forhallandevis
gott intryck ur miljésynpunkt. Gardsplanen &r inte hardgjord. Lokalerna &r i relativt gott skick.
Avloppsystemet i dldre byggnaden &r nagot oklart vad galler recipient.

Riskklass (MIFO fas1)
Riskklass 2

Motivering (MIFO fas 1)

Den langa verksamhetstiden, den relativt stora mangden anvianda kemikalier och deras farlighet,
det troligtvis tunna moranticket p& berg som stallvis gar i dagen samt lokaliseringen intill camp-
ingen, naturbadet och strand/havsmiljon. Spridningsforutsattningarna till ytvatten ar oklara men
kan vara mattliga till stora via dagvattnet till diket som mynnar i havet.

Tyréns AB Sturegatan 4 2017-09-08
784 31 Borlange

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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3 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Jaco Fabriks AB ligger i Hargshamn i Osthammars kommun och utgors av fastigheterna Hargshamn
3:3 och 3:8. se Figur 1 nedan. Omradet &r detaljplanelagt fér industriagndamal. Jaco Fabriks AB,
som etablerades pa nuvarande plats 1949, ligger i ett delvis inhagnat industriomrade. Industrin
gransar mot en campingplats, smabatshamn och naturbad. Direkt s6der om fastigheten passerar
jarnvagen. | 6vrigt utgors naromradet av gronomraden och bostadsomraden med villatomter.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar djupet till berg i spannet 1-5m inom aktuellt omrade (se Figur
2).

Uppskattat djup till berg
(m)

Hargshamn
>50

30-50
20-30
10-20

Braxenbot

Figur 2. Utdrag fran jorddjupskarta Hargshamn, Jaco Fabriks AB ar markerat i lila.
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Smébdtshamn

. o' - \ , - a { E L
Figur 3. Utdrag fran Jordartskarta Hargshamn (SGU), Jaco Fabriks AB &r markerat i gront.
Rod: urberg, Bla: sandig moran. Gul: glacial lera.

Enligt SGU:s jordartskarta 4r den dominerande jordarten inom omradet sandig moran. Séder om
omradet férekommer glacial lera. | omgivningarna férekommer berg i dagen, se karta i Figur 3
ovan.

Enligt SGU:S brunnsarkiv finns ett flertal energibrunnar i bostadsomradet séder och Gster om
aktuellt omrade. Tva enskilda dricksvattenbrunnar ar belagna 150-200m vaster om industri-
omradet, men beddms inte ligga inom verksamhetens paverkansomréade.

3.1 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN/HISTORIK

Information kring historik och verksamhet har erhallits fran Richard Johnson, Jaco Fabriks AB, infor
upprattande av provtagningsplan (Tyréns, 2016).

Verksamheten har under aren utokats successivt med nya byggnader och genom tillbyggnad av
befintliga byggnader. Verksamhetens aldsta byggnad har uppforts i fyra deletapper fran 1949
fram till mitten av 1960-talet. Denna byggnadskropp ar placerad i vastra delen av fastigheten. En
kontorsbyggnad pa betongplatta med tegelfasad tillkom Osterut i borjan av 1970-talet. Under
perioden 1995 till 1996 tillkom en industribyggnad for slutmontering av tekniska system. Under
perioden mellan ar 2008 till 2009 tillkom ytterligare en industribyggnad i direkt férlangning pa
industribyggnaden som uppférdes ar 1995/96. Under perioden 2013 till 2015 byggdes den
befintliga kontorsbyggnaden till med nytt matrum. Byggnaden uppférdes med platta pad mark.

Jaco Fabriks AB utvecklar, konstruerar, tillverkar och saljer modulbyggnader avsedda att inhysa
tekniska utrustningar av varierande slag, som efter genomford installation och rutinprovning
transporteras till den slutliga uppstéllningsplatsen dar snabb driftsattning sker.

Installerade system och utrustningar ar huvudsakligen elektriska stallverk for 1ag-, mellan- och
hégspéanning, system for kontroll- och automation, transformatorer, batterier och likriktare, UPS-
system, utrustningar for klimatkontroll (HVAC), radiobasstationer for mobiltelefoni, utrustningar
for fibernat och jarnvagstekniska signalsystem for kontroll och siakerhet vid tagdrift.

Den verksamhet och de industrirelaterade processer som sker i verksamheten ar:

1. Tunnplatsbearbetning sa som klippning, stansning/nibbling, kantpressning.

2. Svetsning.

3. Ytbehandling (rostskyddsmalning) bestdende av forbehandling av metallkonstruktioner genom
rengoring (avfettnings- och betningsmedel som appliceras med lagtrycksspruta som darefter tas
bort genom spolning med trycksatt varmvatten) samt grund- och slutmalning for att uppna énskad
rostskyddsklass.
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4. Montering (skruv-, nit, och limférband) av byggnadsprodukter som sandwichpaneler fér vaggar,
golv och tak, dorrar, fonster, ytskikt for golv.

5. Montering och installation av tekniska utrustningar och system.

6. Kontroll och provning av tillverkade produkter.

7. Interna transporter och lyft med diesel- och eltruckar och dieseldrivna mobilkranar.

De kemikalier som anvands inom verksamheten ar framst rostskyddsfarg (1-komponet och 2-
komponent), fortunning samt vattenbaserad sten/sandfarg samt avfettningsmedel och betmedel
for rengoring av zinkytor. Viss mangd hydraulolja for maskiner, eldningsolja fér uppvarmning av
byggnader samt dieselbransle fér fordon anvands ocksa. Aven ett fatal varianter av lim och fog-
massor anvands i mindre omfattning.

Den gejdersmodrjolja som omnamns i MIFO 1-inventeringen anvandes tidigare for att smorja
stans/nibblingsverktyg. Denna olja har dock inte anvants pa manga ar och har heller inte ersatts
med annan kemikalie.

De klorerade l6sningsmedel som omnamns i MIFO 1-inventeringen har enligt Richard Johnson
(intervju, 2016-09-14) aldrig anvants pé fastigheten.

Verksamheten ar uppdelad i tre huvudbyggnader, i den véstra byggnaden sker tunnplatsbear-
betning, svetsning och ytbehandling (rengéring och rostskyddsmalning). | byggnaderna 6sterut
som uppfordes ar 1995/96 samt 2008/2009 utfors slutmontering av teknisk utrustning, kontroll
och provning. Byggnaden langst ésterut inrymmer enbart kontor, métesrum och lunchrum.

Under aren har man i den vastra byggnaden rengjort och avfettat galvaniserad tunn stélplat.

Den galvaniserade stalplaten borjade anvandas pa Jaco under 1960-talet d& SSAB i Borlange
startade licenstillverkning av denna typ av zinkbelagd tunnplét. Varumarket for den galvaniserade
tunnstalplaten inom SSAB var "Dogal”, varumarket anvands an idag av SSAB.

D& galvaniserad zinkbelagd plat ska lagras i en luftmiljo som innehaller fukt och d& zinkplatytor
placerade tat mot varandra, t.ex. d& galvaniserade stalplat placeras i en trave ovanpa varandra
eller som en platrulle ("coil”), startar en kemisk process som allmant benamns "vitrost”. Vitrosten
ar framforallt negativ ur estetisk synpunkt da det blidas en ojamn yta som staller till problem vid
ytbehandling. All eventuell vitrost maste avlagsnas vid forbehandlingen (rengoéringen) for att en
korrekt ytbehandling genom malning ska kunna utforas med fullgott resultat.

Som en atgard for att eliminera uppkomsten av vitrost uppfann tillverkarna av galvaniserat tunn-
plat en vatska som applicerades i ett mycket tunt skikt ovanpa zinkskiktet, "kemisk passivisering”.
Ursprungligen p& 1960-talet inneholl den kemiska passiviseringen krom®, men senare under
1980-talet andrades innehallet och krom® togs bort.

P& den tid den kemiska passiviseringen inneholl krom® (60-tal, 70-tal och delar av 80-talet)
avfettades och betades zinkbelagd plat uppstalld pd betonggolvet inomhus i den vastra
byggnaden. Produkterna avfettades och betades genom mekanisk palaggning med svamp, efter
ca 10 minuter torkades ytorna torra med trasor, vilket gav ett begransat spill. De férbrukade
trasorna eldades upp inom industriomradet da och da.

I dagens rengoéringsprocess sker avfettning och betning (betmedel godkant fér markinfiltration)
med applicering genom lagtrycksspruta. Den zinkbelagda platen placeras pa mark utomhus
(grusad yta/delvis sprucken asfalt) invid byggnaden beldgen i vaster mot smabatshamn. Ett
forradstalt skyddar processen och produkten mot regn, sné och vind. Grusytan dar rengoring sker
kalkas 1-2 ggr per ar, i enlighet med godkéannande fran Osthammars Kommun.

I byggnad i vaster, intill forradstaltet dar forbehandling (rengoring) sker, utférs malningsarbeten
med hog- och Iagtryckssprutor.

Malningsverktyg rengérs med fortunning vid losningsmedelsbaserad farg. Spill tas omhand i for
andamalet godkanda forslutningsbara forvaringskarl (plastkarl om 200 liter) och sands for
destruktion via Ragn-sells verksamhet for hantering av miljofarligt avfall.

Uppdrag: 272186, MIFO 2 utredning Jaco Fabriks 2017-09-08
Bestéllare: Jaco Fabriks AB Rapport

O:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\for granskning\MIFO fas 2 rapport - Jaco_ 2017-09-08.docx
9(22)



TYRENS

Malningsverktyg rengérs med vatten vid vattenbaserad farg. Spillvatten leds ut via avlopp till mark.

P& berg, norr om den aldre vastra byggnaden har en oljecistern for eldningsolja utan tak varit
belagen. Oljecisternen ar idag demonterad och skrotad sedan ca 5 - 10 ar. Eldningsolja lagras
idag i nytillverkad godkand tank placerad inomhus i torr miljé.

Vid uppférandet av byggnad i 6ster 1995/1996 installerades ett inomhus placerat golvavlopp i
betongplattan att anvandas vid rengéring av fordon. Golvavloppet fick direktanslutning till en
oljeavskiljare med 6vervakning och larm. Golvavloppet och oljeavskiljaren kom aldrig att anvandas
och ar sen ménga ar avvecklad, avloppet ar igengjutet med betong och oljeavskiljaren ar fylld med
grus/sand. Inga golvbrunnar finns eller har funnits i byggnaderna (férutom fér ovan namnd
oljeavskiljare). Fastigheterna ar och har varit anslutna till kommunalt VA sedan de byggdes.

3.2 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Foljande skyddsobjekt har identifierats inom fastigheten och i omradets narhet:

Ytvatten:

- Hargsviken, en havsvik av Ostersjén med en badplats placerad ca 100m norr om
verksamheten.

- Diket/backen dit dagvattnet leds och som sedan rinner ut vid smébatshamnen
Manniskor som vistas pa fastigheten under arbetstid.

Manniskor som vistas pa campingen belagen omedelbart intill fastigheten i norr.
Markmiljon i naromrédet

Grundvattnet

Mellan &ren 1575 till 1623 var ett varv belaget vaster om fastigheten, Harboviks Varv. Omradet
har av Lansstyrelsen registrerats och klassats som fornlamning respektive fornlamningsomrade.

4 BEDOMD FORORENINGSSITUATION

I den vastra byggnaden har tunnplatsbearbetning, svetsning, rengéring (betning och avfettning),
malning utforts sedan ca 65 ér tillbaka. | detta omrade har dven den tidigare cisternen for eld-
ningsolja varit beldgen. Har kan fororeningar potentiellt forekomma i omkringliggande markyta
med anledning av de tidigare aktiviteterna.

| byggnaderna Oster om den vastligaste byggnaden (uppforda ar 1995/1996 samt ar 2008/2009)
har ingen miljofororenande verksamhet med kemikalier bedrivits, enbart mekaniska och elektrisk
monteringsarbeten. Dessa verksamheter beddéms inte ha fororenat omkring- och underliggande
mark.

| byggnaden belagen langst 6sterut har det aldrig férekommit miljéférorenande verksamhet med
kemikalier utan enbart normalt kontorsarbete som inte bedéms férorenat omkring- och under-
liggande mark.

41  MISSTANKTA FORORENINGAR

Slutsatsen ar att foljande fororeningar kan misstankas férekomma inom fastigheten:

Metaller, inklusive krom?® och krom®*
Oljekolvaten

PAH

Icke-klorerade 16sningsmedel
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

51 MIFO HANDBOKEN RAPPORT 4918

I Naturvardsverkets handbok "Metodik for inventering av férorenade omraden” (rapport 4918),
(Naturvardsverket, 1999a), finns riktlinjer for bedoémning av férorenade omraden. Naturvards-
verket har i handboken samlat riktvarden och andra beddémningsgrunder fér bedémning av
fororeningsnivan, fororeningars farlighet, omradets kanslighet och skyddsvarde, spridnings-
forutsattningar m.m.

5.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

5.2.1 NATURVARDSVERKETS GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar férorenings-
nivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markféroreningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av mark-
anvandning, Kéanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), (Natur-
vardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM
eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon p& omradet Skydo_l av markens ekologiska Begran_s;at skydd_av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

For den aktuella utredningen av den fastighet dar Jaco Fabriks AB bedriver verksamhet bedémer
Tyréns att riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) bor tillampas, da Jaco Fabriks AB
har som avsikt att fortsatt bedriva industriell verksamhet inom fastigheten under en 6verskadlig
tid.

5.2.2 HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmaétta féroreningshalter i jord har aven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade halt-
granser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007).

5.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts mot SPBI:s bransch-
specifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011). SPBI:s riktvarden ar ej direkt
tillampbara (galler for bensinstationer), men anvands and& som jamforelse. Aktuella spridnings-
och exponeringsvagar for organiska fororeningar i grundvattnet bedéms vara angintrangning i
byggnad samt spridning till ytvatten.

For metaller i grundvatten har uppmétta halter jamforts med SGU:s tillstandsklassning for grund-
vatten (SGU, 2013a), SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for
grundvatten (SGU, 2013b) samt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket,
2011).
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TYRENS

54 BEDOMNINGSGRUNDER FOR SEDIMENT

For beddomning av féroreningssituationen i sediment finns inga direkt tillampbara riktvarden. For
jamforelse anvands Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket,
2009), med riktvarden for kanslig markanvandning (KM), da provtagningspunkten ar beldgen i ett
gronomrade, i direkt anslutning till ett bostadshus.

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Syftet med den miljétekniska undersokningen av jord, sediment, och grundvatten ar att fa en
oversiktlig bild dver féroreningssituationen, samt en bild av eventuell spridning, for att gora en
ny riskklassning enligt MIFO-modellen.

Provtagnings- och analysstrategi redovisas i tidigare framtagen provtagningsprogram (Tyréns
2016). Faltundersdkningen utférdes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av férorenade omraden (SGF, 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering. Provtagningsplanen kommunicerades och godkandes
av bestallare och tillsynsmyndighet innan undersdkningen utférdes.

Undersokningen har omfattat provtagning av ytlig jord i 20 provpunkter, installation av fyra
grundvattenréor med uttag av grundvattenprov i tre rér, samt provtagning av sediment i en
provpunkt. Plankarta omfattande samtliga provtagningspunkter redovisas i Bilaga 1.
Faltanteckningar redovisas i Bilaga 2.1-2.3.

6.1 PROVTAGNING

6.1.1 JORD

Provtagning av jord utfordes i samband med skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn
(Geotech 604 HM), den 30-31 maj 2017.

Omradet runt den véstra industribyggnaden delades in i fyra delomraden (rutor), benamnda
16TY01-16TYO04, se Bilaga 1 och 4. Ruta 16Ty01 &r belagen vaster om industribyggnaden medan
ruta 16Ty02 ar belagen séder om, ruta 16Ty0O3 norr om och ruta 16Ty04 Oster om industri-
byggnaden.

Inom varje ruta uttogs ytlig jord (0-0,2 m) i fem punkter. Inom vardera rutan slogs de fem
delproverna ihop till ett samlingsprov. Totalt uttogs 20 delprover och 4 samlingsprover av ytlig
jord.

Jordprover uttogs aven i samband med installation av fyra grundvattenror (se 6.1.2 nedan). Prov-
tagningsnivaerna delades in efter materialsammansattning eller farg- och luktindikationer, men
som mest uttogs ett prov per halvmeter i djupled. Totalt uttogs 19 jordprover i samband med
installation av grundvattenror.

Ytterligare tva jordprover uttogs -ett bakom den nuvarande oljecisternen och ett med synligt farg-
avfall.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser. Proverna forvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet. Falt-
anteckningar fran jordprovtagningen finns redovisade i Bilaga 2.1 och tillsammans med analys-
resultaten for jordproverna i Bilaga 3.1.

6.1.2 GRUNDVATTEN

Installation av fyra grundvattenrér utférdes vid skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn
(Geotech 604 HM), den 30-31 maj 2017. Provpunkterna benamndes 16Ty01GV, 16Ty02GV,
16Ty04GV och 17Ty05GV. Grundvattenréren utgors av 63 mm PEH-ror, med en eller tvd meters
filter i botten.

Da oljelukt noterades vid installation av grundvattenrér 16Ty02GV bestamdes vid faltarbetet att
ett extra grundvattenror skulle installeras, utdver planerad provtagningsplan (Tyréns, 2016). Det
extra grundvattenroret (17Ty05GV) placeras pa akern soder om fastigheten, formodat nedstroms
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TYRENS

grundvattenroret i provpunkt 16Ty02GV. Syftet var att verifiera eventuell spridning av
oljeférorening via grundvattnet.

Vid installation av grundvattenrér 16Ty01GV patraffades inget vatten, samt ytligt berg (0,5m
under my), déar roret skulle placeras enligt uppréattad provtagningsplan (Tyréns, 2016). | ett férsok
att hitta ny lokalisering for 16Ty01GV utférdes borrning i tre punkter, for kontroll av djup till berg.
Provpunkten placerades slutligen i sodra delen av delomrédde 16Ty01, dar bergnivan lag som
djupast, ca 1,7 m under markytan. Inget grundvatten péatraffades vid installation av
grundvattenroret.

Provtagning av grundvatten utférdes 8 juni 2017, med hjalp av peristaltisk pump, efter omsattning
av 2-3 rorvolymer. Proverna forvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet.
Faltanteckningar fran provtagning av grundvatten redovisas i Bilaga 2.2.

6.1.3 SEDIMENT

Fran industriomradet avleds yt- och dagvatten via ett dike, som avvattnas till en back och vidare
till i havsviken vaster om industriomradet, se karta i Bilaga 1 och 4. Provtagning av dikessediment
utfordes i en punkt med hjélp av spade (16Ty10Se), den 8 juni 2017. Ett sedimentprov uttogs
ytligt i dikesbotten. Provtagningspunkten borde ha lokaliserats narmare industriomradets
fastighetsgrans, men dar hade tidigare en dikesresning utforts. Omradet vid provtagningspunkten
var enda platsen med vattenflode i diket.

Faltanteckningar fran provtagning av sediment redovisas i Bilaga 2.3, samt tillsammans med
analysresultaten for jordproverna i Bilaga 3.3. Sedimentproverna férvarades morkt och kallt under
transport till laboratoriet.

6.2 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt éverkant pd installerade grundvattenrér mattes in med GPS.
Grundvattenytans nivad méattes med lod till éverkant ror.

Inméatningen utférdes i hdjdsystem RH2000 samt i plan i Sweref 99 18 00.

6.3 LABORATORIEANALYSER

Totalt valdes sex jordprover, tre grundvattenprover och ett sedimentprov ut for analys pa labora-
toriet ALS Scandinavia AB, vilka ar ackrediterade for aktuella analyser. Med utgangspunkt i
misstankta fororeningsamnen utifran historisk verksamhet pa platsen utfordes analys av metaller,
oljekolvaten och PAH.

6.3.1 JORD

Ett samlingsprov per ruta analyserades pa laboratorium med avseende pa metaller inklusive krom®*
och krom®. Fran ruta 16Ty01 analyserades samlingsprovet dven med avseende pa pH.

Tva jordprover uttagna i grundvattennivan vid installation av grundvattenréren 16Ty02GV och
16Ty05GV analyserades med avseende pa metaller, PAH, alifater, aromater, BTEX, krom® samt
krom*®" och pH.

6.3.2 GRUNDVATTEN

Uttaget prov fran 16Ty02GV, 16Ty04GV och 17Ty05GV analyserades med avseende metaller, PAH,
alifater, aromater, BTEX, krom® samt krom*" och pH.

| ett av de installerade grundvattenréren (16 TyO1GV) fanns inget vatten vid provtagning den 8 juni
2017, varfor inga analyser kunde utforas i den provpunkten.

6.3.3 SEDIMENT

Sedimentprovet analyserades med avseende pa metaller, inklusive krom® och krom®*.
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2t TYRENS

7 RESULTAT

7.1 FALTOBSERVATIONER

7.1.1 JORD

Marken runt industribyggnaden utgérs av ca 0,5-1 m fylilnadsmassor med grusig sand, se
faltanteckningar i Bilaga 2.1. Véaster om byggnaden férekommer hégar med fargavfall (se Figur 4)
. Fargrester noterades aven i fyllningen véster och séder om byggnaden. Vaster om byggnaden
patraffades aven tegel och kolrester i nivan 0,2-0,6 m under markytan. Fylinadsmassorna
underlagras av sandig siltig moran. Séder om byggnaden (ruta 16Ty02) patraffades torv under
fyllningen. P& &kern sdéder om jarnvagen (16Ty05GV) utgors marklagren av naturlig lera och silt
ovan moran.

Figur 4. Rester av farg frdn malning av modulbyggnaderna vaster om byggnaden.

Vid installation av grundvattenrér 16Ty02GV noterades oljelukt i grundvattennivan (2,3-3,0 m
under markytan). | de ytliga fyllnadsmassorna runt industribyggnaden (samlingsprov 0-0,2 m)
noterades ingen lukt eller synliga féroreningar.

Norr om industribyggnaden patraffades berg relativt ytligt, ca 0,2 till 0,6 m under markytan. Vaster
om industribyggnaden péatraffandes berg mellan 0,5-1,7m under markytan. Osterut patraffades
berg ca 1,7 m under markytan. Nivan till berg ar som djupast s6der om industribyggnaden, ca 3
meter under markytan. Marknivan ar relativt plan inom industriomradet, men séder om jarnvagen
sluttar markytan mot sdder. | provpunkt 16Ty05GV (pa akern sdder om industribyggnad och
jarnvag) ar nivan till berg ca 2,6 meter.

7.1.2 GRUNDVATTEN

Vid provtagning av grundvatten noterades oljelukt vid omséttning och provtagning i 16Ty02GV. |
det vastligaste roret (16Ty01GV) patraffades inget vatten.

Grundvattnet stromningsriktning inom omradet ar svarbedomd. Topografin pd platsen och
uppmatta nivaer till berg tyder pa att grundvattnets stromningsriktning ar mot soder.
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7.1.3 SEDIMENT

Uttaget sedimentprov utgjordes av morkt/svart sediment med organiskt material utan avvikande
lukt.

7.2 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

7.2.1 JORD

Analysresultaten har sammanstéllts och jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstallningen redovisas i Bilaga 3.1.

Sammanfattningsvis:

- Koppar och zink har pavisats i halter éver MKM i tva av fyra ytliga prover (16Ty01 och
16Ty02).
Arsenik, bly, kadmium, koppar, krom® och/eller zink har pavisats i halter 6ver KM i tre av
fyra ytprover (16Ty01, 16Ty02 och 16Ty03).
Inga forhojda metallhalter pavisades i provpunkt 16Ty04, 16Ty02GV eller 16Ty0O5GV .
Vid installation av grundvattenrdér i provpunkt 16Ty02GV noterades oljelukt i falt. Analys
av jordprov fran nivan 2,0-2,3 m visar forekomst av oljekolvaten. Halter av aromater >C10-
C16 overskrider MKM, medan halter av PAH-M, alifater och aromater 6verskrider KM.

En planritning med provpunkter klassade gentemot Naturvardsverkets generella riktvarden
redovisas i Bilaga 4. Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 5.

7.2.2 GRUNDVATTEN

Analyser har utforts av grundvatten fran tre av fyra installerade ror (i provpunkt 16Ty01GV i vastra
delen av industriomradet patraffades inget vatten). Tva av de tre analyserade grundvattenproverna
ar uttagna inom industriomradet (16Ty02GV och 16Ty04GV). Det tredje grundvattenprovet ar
uttaget pa akern séder om industriomrédet (16Ty05GV). Samtliga prover har analyserats med
avseende pa metaller och oljekolvaten.

En sammanstéllning av analysresultaten redovisas i Bilaga 3.2, analysrapporter fran laboratoriet i
Bilaga 5.

Metaller

Metallanalyser har utforts pa grundvattenprover som dels &ar analyserade “ofiltrerade utan
uppslutning”, dels "ofiltrerade med uppslutning”. Resultat frdn prover utan uppslutning visar de
halter som ar upplésta i vattnet naturligt. Resultat frdn de ofiltrerade uppslutna proverna visar
halter bade av de som finns i vattnet naturligt och de som &ar bundna till partiklar i vattnet.

Innan analys av grundvattenprover utan uppslutning har proverna fran 16Ty0O5GV och 16Ty04GV
dekanterade men inte filtrerats medan 16Ty02GV varken &r filtrerat eller dekanterat. F6r samtliga
tre analyserade grundvattenprover ar halterna av arsenik, nickel och bly héga i de ouppslutna
proverna och mycket héga i de uppslutna proverna. Detta galler sarskilt provpunkt 16Ty0O5GV (pa
&kern soder om industriomradet), dar halterna av arsenik, krom, nickel och bly & mycket hoga i
det uppslutna provet, och avsevart hogre d4n motsvarande analyser av grundvattnet inne pa
industriomradet (16Ty02GV och 16Ty04GV).

Vid jamforelse med rikt- och gransvarden anvands resultat fran analys av ofiltrerade och
ouppslutna prover. SGU:s beddmningsgrunder for fororenat grundvatten (SGU, 2013a och 2013b)
ar berdknade for filtrerade prover och de uppmaétta halterna i samtliga grundvattenprover i
foreliggande undersékning ar ofiltrerade. Daremot uppvisas alltid hdgre halter i ofiltrerade prover
an filtrerade. D& foreliggande riskbedomning upprattas for ofiltrerade prover ger detta en
sakerhetsmarginal, da det i verkligenheten inte ar sa héga halter.

Enligt SGU:s tillstandsklassning for grundvatten férekommer arsenik och bly i hég halt och nickel
i mattlig till hég halt inom industriomradet (16Ty02GV och 16Ty04GV). Halterna i grundvattnet
soder om industriomradet (16Ty05GV) bedéms vara mattliga (nickel) till 1&dga (krom och bly).
Ovriga amnen (kadmium och krom) férkommer i 1&g till mycket l1ag halt. Rapporteringsgransen for
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kvicksilver ar i nivd med SGU:s definition av en mattlig halt. Samtliga kvicksilverhalter i de
ouppslutna proverna ligger under denna niva. Inga metaller har pavisats i klassen "mycket hog
halt”, enligt SGU:s definition, i de ouppslutna proverna varken inom eller utanfoér industriomradet.

Enligt SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering fér grundvatten (SGU,
2013b) samt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2011) medger
forekommande halter av metaller att grundvattnet bedoms som tjanligt som dricksvatten. De
forhojda halterna av arsenik och bly éverskrider SGU:s riktvarden att "vanda trend”. Det indikerar
att det finns en risk for att dessa &mnen i framtiden kan 6verskrida kemisk status.

I de ofiltrerade och uppslutna proverna ar halterna av metaller naturligt hdgre, da ingdende &mnen
i partiklar i vattnet ingar i analysresultatet. | grundvattenprovet fran &kern soder om
industriomradet (16Ty05GV) ar skillnaden i halter mellan ouppslutet prov och uppslutet prov
mycket stor. Detta kan bero pa att provet innehdll mer partiklar som an de 6vriga proverna.

Oljekolvaten

Oljekolvaten har analyserats pa dekanterade grundvattenprover. Forekomst av oljekolvaten har
pavisats i grundvattnet i provpunkt 16Ty02GV (mellan industribyggnaden och jarnvagen). | denna
provpunkt noterades oljelukt vid installation av grundvattenréret, samt forekomst av oljekolvaten
i jord. Halt av alifater >C16-C35 0Overskrider SPBI rekommendation for accepterbar halt i
grundvatten som anvands till dricksvatten (SPBI, 2011). F6r de exponeringsvagar som ar relevanta
for omradet (&ngintrangning i byggnad, samt spridning till ytvatten) éverskrids inga rikt-, eller
gransvarden. Pavisade halter av évriga alifater, aromater och PAH ar laga och overskrider inga rikt-
eller gransvarden.

| provpunkterna 16Ty04GV och 16Ty05GV &r halterna av oljekolvaten mycket laga. Forekomst av
PAH-L och aromater har pavisats i laga halter, som inte 6verskrider valda rikt- och gransvarden.
Ovriga halter &r lagre an analysmetodens rapporteringsgrans.

7.2.3 SEDIMENT

| sedimentprovet har kadmium och zink péavisats i halter 6éver Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kdnslig markanvandning (KM). Inga halter dverskrider riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning (MKM), se Bilaga 3.3.

8 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Ytliga fyllnadsmassor i vastra och sddra delen av omradet (delomradena 16Ty01 och 16Ty02) ar
fororenade av koppar och zink i halter som overskrider riktvarde for mindre kanslig mark-
anvandning (MKM). Férekommande halter av koppar och zink utgér framst en risk fér markmiljon
inom omradet, det vill sdga marklevande viaxter och organismer. Forutsittningarna for en
fungerande markmiljo i fylilnadsmassorna inom industriomradet torde dock vara begransad dven
av andra skal. Pavisade halter av dvriga metaller i fyllnadsmassorna inom delomradena 16Ty01
och 16Ty02 beddms inte utgora nagon risk for manniskors héalsa eller miljon, vid nuvarande
markanvandning.

Pavisade halter av metaller i ytliga fyllnadsmassor i norra (16Ty03) och ostra (16Ty04) delarna av
omradet beddéms inte utgora nagon risk fér manniska eller miljon.

En oljefororening har pavisats i provpunkt 16Ty02GV, sdder om industribyggnaden. Oljeféroren-
ingen ligger i nivd med grundvattenytan, vilket tyder pa att kallan till oljeféroreningen ar belagen
pa en annan plats och att oljeféroreningen spridits till den aktuella punkten via grundvattnet.
Kéllan till oljeféroreningen ar okéand, men kan méjligen vara vid den gamla oljecisternen norr om
byggnaden. Vid provtagning i anslutning till den gamla cisternen noterades dock ingen oljelukt i
marken. Den nuvarande oljecisternen bedéms inte vara kallan till féroreningen, da den &r relativt
ny och belagen inomhus. Ingen beddémning av fororeningens storlek kan ges da den inte ar
avgransad. Inga forhojda halter av oljekolvaten har pavisats i grundvattnet i provpunkt 16Ty05GV
(belagen soder om 16Ty02GV), vilket tyder pa att (om grundvattnets strémningsriktning ar mot
soder), sa har spridningen inte natt dit.
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3 TYRENS

Inom industriomradet har forhojda halter av arsenik, bly och nickel pavisats i grundvattnet. | de
omraden dar grundvattenprovtagning utforts (séder och 6ster om industribyggnaden) har
motsvarande amnen ej pavisats i forhdjda halter i ytlig jord. Eventuellt finns en icke pavisad kalla
inom eller utanfor industrifastigheten.

I diket &ar halter av kadmium och zink forhéjda i sedimentprovet och 6verskrider Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Pavisade halter kan utgora en risk for manniska och
miljo med avseende pa halsa (kadmium) och markmiljé (zink). Kadmium och zink férekommer
stallvis i fornojda halter i fylilnadsmassorna pa industriomradet. Féroreningarna kan ha spridits
fran industriomradet via dagvattnet till diket. Diket kan dven tillféras amnen fran jarnvagen, via
diffus spridning fran trafik fran intilliggande vagar eller annan okand kalla.

9 RISKKLASSNING ENLIGT MIFO

Vid en riskklassning enligt MIFO-modellen gérs en sammanvagning av féroreningarnas farlighet,
fororeningsnivan, spridningsforutsattningarna samt kanslighet/skyddsvarde for ett objekt, se
Figur 5 nedan.

Spridnings-
foruilsattningar

Stor risk

Stora

M attlig risk

M3ttiga

s Liten risk
w

1
Lig/liten Mattlig Héglstor Mycket
hogistor

Figur 5. Visualisering av riskklassning enligt MIFO.

Den tidigare riskklassningen utfordes av Lansstyrelsen 2002. D& placerades omréadet i riskklass 2,
som &r den nast hogsta riskklassen.

9.1 FORORENINGARNAS FARLIGHET (F)

De amnen som forekommer i forhojda halter (6ver riktvardet for MKM) i jorden inom omradet ar
koppar, zink och aromatiska kolvaten.

De amnen som pavisats i ouppslutet grundvattenprov dar halter ar i niva med eller 6verskrider en
hog halt enligt SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU, 2013a) ar arsenik, nickel, och bly.
Alifatiska kolvaten har pavisats i grundvatten, i halter som Overskrider SPBI:s riktvarden for skydd
av dricksvatten (SPBI, 2011).

| sedimentprovet har kadmium och zink pavisats i halter Over riktvardet for kanslig
markanvéandning (KM).

Uppdrag: 272186, MIFO 2 utredning Jaco Fabriks 2017-09-08
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Fororeningarnas farlighet har klassats av Naturvardsverket utifrdn Kemikalieinspektionens
bedémning av hélso- och miljofarliga egenskaper (Naturvardsverket, 1999) och redovisas for
aktuella @mnen i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Féroreningarnas farlighet.

Zink Nickel Arsenik

Alifatiska kolvaten

(>C16-C35) Koppar Bly

Aromatiska kolvaten

(>C10-C16) Kadmium

9.2 FORORENINGSNIVA (N)

9.2.1 JORD

Bedomning av tillstand for fororeningar i jord relateras till Naturvardsverkets generella riktvarde
for MKM. Bedémningen redovisas i Tabell 3 nedan. | tre av sex analyserade jordprover har halter
o6ver MKM pavisats amnena koppar (1 st), zink (2 st) samt aromatiska kolvaten (1 st).

Tabell 3: Bedomning av tillstdnd - jord

Zink Koppar

Aromater (>C10-C16)

Volymen férorenad jord ar svarbedomd, d& djupet pa fylilnadsmassorna inte ar genomgaende
undersokt.

Uppskattningsvis, utifran utford undersokning, uppgar volymen metallférorenade jordmassor till
ca 1 200 m?® (vid antagande att delomrédden 16Ty01 och 16Ty02 &r fororenade med halter av
metaller >MKM). Oljeféroreningen boér beddmas separat, men dess storlek ar dock mycket
svarbedomd utifrdn aktuellt underlag. Erfarenhetsmassigt kan oljeféroreningar anta en avlang
form ca 30m * 10m * 0,5m. Detta skulle motsvara 1 500 m? oljeférorenade massor.

Volymen fororenade massor bedéms som méttlig. Mangden férorening i jord bedéms som stor
utifran forsiktighetsprincipen och med antagandet att inte all férorenad jord har identifierats, t.ex.
oljeféroreningen och férekomst av arsenik och bly i grundvatten, vars kélla inte kunnat verifieras
i utford provtagning av mark.

Sammantaget bedéms foéroreningsnivan i mark som mattlig till stor.

Uppdrag: 272186, MIFO 2 utredning Jaco Fabriks 2017-09-08
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9.2.2 GRUNDVATTEN

Beddmning av tillstdnd for fororeningar i grundvatten relateras, for organiska fororeningar, till
SPBI:s riktvarden for skydd av dricksvatten (SPBI, 2011) samt till SGU:s tillstdndsklassning for
grundvatten (SGU, 2013a) for metaller. Beddmningen redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4: Bedémning av tillstdnd i grundvatten

Alifater (C16-C35)
Arsenik

Bly
Nickel

Uppmatta halter av metaller bedoms vara mattliga till htéga da halten arsenik och bly i ouppslutna
grundvattenprover 6éverskrider SGU:s haltniva "utgangspunkt for att vanda trend” (SGU, 2013b) i
grundvattnet inom industriomrédet.

Aktuella spridnings- och exponeringsvagar for organiska fororeningar i grundvattnet bedoms vara
angintrangning i byggnad, samt spridning till ytvatten. Inga uppmétta halter av organiska amnen
overskrider riktvarden for aktuella spridnings- och exponeringsvagar (SPBI, 2011).

Sammantaget bedoms fororeningsnivan i grundvatten som mattlig.

9.2.3 SEDIMENT

Bedomning av tillstdnd for fororeningar i sediment relateras till Naturvardsverkets generella
riktvarde for kanslig markanvandning (KM), d& provtagningspunkten ar belagen i ett gronomrade,
i direkt anslutning till ett bostadshus. Pavisade halter av kadmium och zink dverskrider KM.

Uppmatta halter i sediment i diket nedstréms omradet bedoms som mattligt allvarliga.

Sedimentprovtagning har endast utforts i en punkt och det ar darigenom svart att uttala sig om
mangder och volymen. Bedémningen &r dock att méangden férorenat sediment ar begransad.

Fororeningsnivan i sediment bedoms sammantaget som liten.

9.3 SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten beror bland annat p& markens geologiska
sammanséttning, grundvattnets stromningsriktning och hastighet samt de aktuella d@mnenas
egenskaper avseende vattenldslighet, nedbrytning och fastlaggning.

Delarna av omradet dar férorening pavisats ar inte tickta med asfalt eller nagot tatskikt utan
utgors av grusade ytor som medger méjlighet for infiltration av nederbérd. Vidare kan ytorna
exponeras for vind, vilket medfér risk for spridning via damning, i synnerhet som hégar med
fargrester finns pd markytan inom delar av industriomradet. De naturliga jordarterna &r moran,
sand och silt samt torv. Dessa jordarter varierar i genomslapplighet fran genomslapplig till tat. |
fyliningen ovan grundvattenytan sker spridning endast med hjalp av infiltration av regnvatten
genom fdrorenade massor, som kan laka ur och sprida féroreningar till yt- och grundvatten.

Med ledning av omradets topografi, uppmatta avstand till berg samt uppmaétta grundvattennivaer
i tre provtagningspunkter, beddms grundvattnets strémningsriktning vara mot sdder. Den
hydrauliska konduktiviteten i det naturliga materialet bedéms vara 10°-10° m/s (torv samt sandig
moran). Den hydrauliska konduktiviteten i fyllnadsmassorna beddéms vara 10%-10® (sand och
sandig morén).
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Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten som mattliga till stora. Har bedéms
spridningsrisken framst vara associerad till spridning via damm pa grund av att markytan inom
industriomradet inte ar asfalterad samt att fargrester ligger i dagen.

Frdn mark och grundvatten till ytvatten bedoms spridningsférutsattningarna vara mattliga pa
grund av de normaltiata jordarterna och lag flodeshastighet av ytvattnet.

Spridningsforutsattningar for spridning i ytvatten bedéms som sma, da volymen vatten samt
vattenhastigheten i narliggande diken bedéms vara laga. Dessutom sker en stor utspadning i
slutrecipienten Hargsviken.

Spridningsforutsattningar avseende sediment ar svarbedémda da understkningen endast
omfattat ett sedimentprov. | nulaget bedéms spridningsforutsattningarna som mattliga. Viss
spridning kan inte uteslutas, men den begransade vattenforingen i diket medfor att spridning av
partikelbundna féroreningar bedéms vara lag.

Det bedoms att inga fororeningar sprids frdn byggnader och anlaggningar. For aktuella
fororeningsdmnen i mark och grundvatten beddms att inga risker foreligger avseende
angintrangning i byggnader. Spridningsforutsattningarna for byggnader och anlaggningar
bedéms darfor som sma.

9.4 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE (K, S)

Omradets kanslighet beror bland annat pa hur manniskor och ekosystem vid den aktuella platsen
kan exponeras for fororeningarna. Bedémningen gors dels utifrdn manniskans kanslighet dels
utifran skyddsvardet for miljon.

For manniskor bedéms kénsligheten avseende fororeningar i marken som mattligt da
yrkesverksamma kan exponeras till exempel via damning. Férekommande halter av koppar och
zink (de amnen som o6verskrider riktvardet for MKM) utgor framst en risk for markmiljéon och
medfdr inte negativa halsoeffekter fér manniskor.

For grundvatten bedéms kansligheten som mattlig, da inget grundvatten uttas som dricksvatten
inom paverkansomradet.

For ytvatten och sediment bedoms kansligheten som mattlig da det finns en risk for spridning av
fororeningar till ytvatten och dd manniskor kan exponeras i och med att en badplats, camping och
smabatshamn ar beldgen vid Hargsviken norr om industriomradet och bostadshus finns i
naromradet. Dock beddéms risken for paverkan pa det stora ytvattnet Hargsviken som liten da
spridningen bedéms som lag och utspadningen som stor.

Kansligheten avseende byggnader och anlaggningar bedéms som mattligt da yrkesverksamma
exponeras i liten utstrackning.

Det undersokta omradet bestar i dagslaget av en 6ppen yta som anvands for industriandamal. De
naturliga ekosystemen ar stérda inom omradet d& marken bestar av fyllnadsmassor av varierande
material. Skyddsvardet for miljon pa omradet bedéms som liten, men for omgivande
naturomraden bedoms skyddsvardet som maéttligt. For byggnader bedéms skyddsvardet vara lagt.

9.5 RISKKLASSNING

Risken & en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. Enligt MIFO-modellen géaller att
sannolikheten utgoérs av spridningsforutsattningarna och konsekvenserna beror pa hur
fororeningssituationen ser ut (de patraffade fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, omradets
kanslighet och skyddsvarde).

Mot bakgrund av ovanstdende beddms Jaco Fabriks AB placeras i Riskklass 3 — méttlig risk for
paverkan pa manniska och miljo, vilket visualiseras i Figur 5 nedan.

Uppdrag: 272186, MIFO 2 utredning Jaco Fabriks 2017-09-08
Bestéllare: Jaco Fabriks AB Rapport

O:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\for granskning\MIFO fas 2 rapport - Jaco_ 2017-09-08.docx
20(22)



TYRENS
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Figur 5. Visualisering av riskklassningen for Jaco Fabriks AB.

9.6 MOTIVERING

| fas 2 bedoms Jaco Fabriks AB tillhora riskklass 3 — méttlig risk for manniska och miljo, eftersom:
Mattlig till stor fororeningsniva i mark, dar forekommande d&mnen inom industriomradet
inte beddbms utgora nagon risk for manniska eller miljo vid nuvarande markanvandning.

Forekomst av amnen i grundvatten och sediment som bedéms ha mycket hdg farlighet,
men dar fororeningsnivan i grundvattnet ar mattlig till stor och i sediment liten.
Genomslappligt material i fyllnadsmassor inom industriomradet, vilket underlattar
genomstromningen av vatten, men normaltétt material nedstréms grundvattnets
stromningsriktning samt i grundvattenniva, vilket reducerar spridningsférutsattningarna.
Lagt skyddsvarde och kanslighet av mark inom industriomradet samt mattligt
skyddsvarde for yt- och grundvattnet.

10 OVRIGT

D& utforda undersékningar bygger pa stickprovtagning kan det inte uteslutas att ytterligare
fororeningshalter kan forekomma lokalt, trots att endast de foreliggande har identifierats i denna
undersokning.

D& fororenade massor har patraffats pa fastigheten skall denna rapport delges tillsyns-
myndigheten enligt Miljébalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 118 Miljobalken).
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BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
punkt

16Ty01Gv

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-30 Regn +12°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Faltingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod: Foton: Beskrivning av punktens lage:
Skruv Vyfoto Provtagningspunkt | Placerade provpunkt sydvast om
O Gravmaskin Annan: byggnad dar bergnivan var som
O Spade djupast.
Annan:
Grundvattenror: Inmadtning:

Typ av lock: Ja, namn pa punkten:
Ja 0 Nej 16Ty01Gv

Dexel [ Lasbart O Ej lasbart | OO Nej

Dimension [J 50 63 O110
Material:
PEH (HDPE) O PVC [ Stalror

[J Annat:

A: Totallangd (m): 1,3m
B: Filterlangd (m): 1,0m
D:R6 k (m 6 my): Om

Utrustning/Metod:

Typ av markyta:

= O Asfalt Grus O Gras
— O Bentonittitning X Sandfilter Annan:
.y | | o
Jordarts- Anmarkning i > i L
B —~ I < I
djup Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) g_ o o | %§
(fr. my) SE | -g E .g o
- my. Uppskatta grundvattenytan! ) % i = & % = 22
= ! >
MY asT || XET | A2 ®
77|
0-0,2m F, Sa 0-0,2m Tegelbitar
0,2-0,3m | Gult tegel 0,2-0,3m
0,3-0,6m | Svart kol? 0,3-0,6m
0,6-1,0m | Siltig Moran 0,6-1,0m | Mycket hart material
1,0-1,6m |Siltig Moran 1,0-1,6m | Mycket hart material
1,7m Berg

Uppdrag: 273854, MIFO fas 2 Ludvika
Bestallare: Ludvika kommun
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BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
punkt

16Ty02Gv

2(8)

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-30 Regn +12°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Faltingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod: Foton: Beskrivning av punktens lage:
Skruv Vyfoto Provtagningspunkt | Intill byggnad, séderut.
O Gravmaskin Annan:
[ Spade
Annan:
Grundvattenror: Inmadtning:
Typ av lock: Ja, namn pa punkten:
Ja 0 Nej 16Ty02Gv
Dexel [ Lasbart O Ej lasbart | O Nej

Dimension O 50 63 O110
Material:

PEH (HDPE) O PVC [ Stalror
[J Annat:

Totallangd (m): 3,6m
Filterlangd (m): 2,0mm
R6 k (m o6 my): Om

Utrustning/Metod:

Typ av markyta:

O Asfalt [ Grus Gras
[0 Bentonittatning X Sandfilter Annan:
Jordarts: Anmadrkning
djup . - Lab-analys
Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) (undersokning av:)
(fv. my) Uppskatta grundvattenytan!
MY
0-0,5m Fyllning, Sand 0-0,5 m
0,5-1,0m Torv 0,5-1,0m
1,0-1,6m Sandig moran 1,0-1,6m
1,6-2,0m Grov sand 1,6-2,0m
Metaller, oljekolvaten,
2,0-2,3m Siltig sand 2,0-2,3m | Mycket oljelukt PAH, Krom, Krom3*
Krom®, pH
2,3-3,0m Silt 2,3-3,0m | Lite oljelukt
3,0 Berg

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn

Bestdllare: Jaco Fabriks AB
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BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
punkt

16Ty04Gv

3(8)

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-30 Regn +12°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Faltingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod:

Foton:

Beskrivning av punktens ldge:

Skruv Vyfoto Provtagningspunkt | Placerad vaster om byggnad, enligt
O Gravmaskin Annan: provtagningsplan.
[ Spade
Annan:
Grundvattenror: Inmadtning:
Typ av lock: Ja, namn pa punkten:
Ja 0 Nej 16Ty04Gv
Dexel [ Lasbart O Ej lasbart | OO Nej

Dimension [J 50 63 110
Material:
PEH (HDPE) O PVC [ Stalror

[J Annat:

Totallangd (m): 1,5m
Filterlangd (m): 1,0m
R6 k (m o6 my): Om

Utrustning/Metod:

Typ av markyta:

Asfalt [ Grus [ Gras
Bentonittdtning Sandfilter Annan:
| ! o
Jordarts- Anmdrkning i 3 i .=
a2 = 1 I > XY
djup Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) g_ o o 1| ®9Q
(fr. my) SE SE|Fg
- my. Uppskatta grundvattenytan! [ % =& % = o
ao | [ x=5| 8337
0-0,Tm Asfalt
MY
0-0,5m Fyllning, grusig sand | 0-0,5m
0,5-1,0m | Grusig sand 0,5-1,0m
1,0-1,5m |Sandig mordn 1,0-1,5m
1,7m Berg

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn
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BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
punkt

17Ty05Gv

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-30 Regn +12°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Faltingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod: Foton: Beskrivning av punktens ldage:
Skruv Vyfoto Pa akern parallellt soder om
O Gravmaskin Provtagningspunkt 16Ty02Gv .
O Spade Annan:
Annan:
Grundvattenror: Inmdtning:
Typ av lock: Ja, namn pa punkten:
Ja 0 Nej 17Ty05Gv
[0 Dexel O Lasbart Ej [0 Nej

Dimension [ 50 63 110
Material:

PEH (HDPE) OO PVC [ Stalror

lasbart

Totallangd (m): 3,0m

Filterlangd (m): 2,0m
0,4

Utrustning/Metod:

O Annat: R 6 k (m o my): 0,45m Typ av markyta:
O Asfalt O Grus Gras
O Bentonittdtning Sandfilter Annan:
Jordarts- Anmarkning
djup . . Lab-analys
Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) (undersokning av:)
{0 ) Uppskatta grundvattenytan!
0-0,2m Torv 0-0,2m
0,2-0,5m | Lerig silt 0,2-0,5m
0,5-1,0m | Lerig silt 0,5-1,0m
1,0-1,3m |Siltig lera 1,0-1,3m | Grundvatten 1,0m
1.3-2.0m S|It|<__;_ lerig sandig 1.3-2.0m
moran
2,6m Berg

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn

Bestdllare: Jaco Fabriks AB

0:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\for granskning\Bilaga 2.1 - Faltprotokoll Jord_KJN.docx



TYRENS

BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD
MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
ruta:

16Ty01

5(8)

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-31 Mulet +13°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:

Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Faltingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod: Foton: Inmadtning:
Skruv Vyfoto Provtagningspunkt Ja, namn pa punkten:
O Gravmaskin Annan: 16Ty01-1, 16Ty01-2, 16Ty01-3,
Spade Typ av markyta: 16Ty01-4 och 16Ty01-5.
Annan: Asfalt X Grus O Gras .
) L1 Nej
Annan:
Anmarkning
Provtagnings- Lab-analys som
9 X 9 Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) samlingsprov
punkt
: (undersokning av:)
Uppskatta grundvattenytan!
16Ty01-1 z;!gmg' grusig 0-0,2m Vid avskoljning av stalbyggnader
16Ty01-2 Fylining, grusig 0-0,2m Fargrester i ytan
sand
. . Metaller, Krom,
16Ty01-3 Z!g'”g' grusig  9.0,2m Krom>, Krom®*
16Ty01-4 Fyllning, grusig 0-0.2m
sand
16Ty01-5 Fylining, grusig 15 5 oy Ljus sand 0,1-0,2m
sand
16Ty01 Fargavfall - Hogar -
separat prov

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn
Bestdllare: Jaco Fabriks AB
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TYRENS

BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
ruta:

16Ty02

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-31 Mulet +13°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Faltingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod:

Foton:

Inmdtning:

Skruv Vyfoto Provtagningspunkt Ja, namn pa punkten:
O Gravmaskin Annan: 16Ty02-1, 16Ty02-2, 16Ty02-3,
Spade Typ av markyta: 16Ty02-4 och 16Ty02-5.
Annan: Asfalt Grus [ Gras .
A i [ Nej
nnan:
Anmarkning
. Lab-analys som
Provtagnl.ngs- Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) samlingsprov
punkt: o .
(undersokning av:)
Uppskatta grundvattenytan!
16Ty02-1 Fylining, grusig 0-0,2m Vid oljeavfall
sand
16Ty02-2 Fyllning, grusig 0-0,2m
sand
Fviinin rusi Metaller, Krom,
16Ty02-3 ylining, grusig 0-0,2m Krom?®, Krom®
sand
16Ty02-4 Fyllning, grusig 0-0.2m
sand
16Ty02-5 erllglng, grusig 0-0,2m Fargrester 0,1m i ytan

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn

Bestdllare: Jaco Fabriks AB

0:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\for granskning\Bilaga 2.1 - Faltprotokoll Jord_KJN.docx



TYRENS

BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
ruta:

16Ty03

7(8)

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-31 Mulet +13°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:

Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Filtingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod: Foton: Inmatning:
Skruv Vyfoto Provtagningspunkt Ja, namn pa punkten:
O Gravmaskin Annan: 16Ty03-1, 16Ty03-2, 16Ty03-3,
Spade Typ av markyta: 16Ty03-4 och 16Ty03-5.
Annan: Asfalt Grus [ Grés O Nei
Annan: €
Anmarkning
Provtagnings- Lab-analys som
9 . 9 Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) samlingsprov
punkt: e )
(undersokning av:)
Uppskatta grundvattenytan!
16Ty03-1 Fylining, grusig 1o 5 o 0,5m ned till berg.
sand
16Ty03-2 Fyllning, grusig 0-0,2m Vid aldre oljecistern. 0,2m ned till
sand berg.
. . . - . Metaller, Krom,
16Ty03-3 Fyllning, grusig 0-0.2m Vid ny oljecistern. 1,0m ned till Krom*, Krom®"
sand berg.
16Ty03-4 Fylining, grusig 15 5 o 0,5m ned till berg.
sand
16Ty03-5 Fylining, grusig 1o 5 o 0,6m ned till berg.
sand
16TY03 Fylining, grusig 0-0,2m Bakom oljecistern.

separat prov

sand

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn
Bestdllare: Jaco Fabriks AB

0:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\for granskning\Bilaga 2.1 - Faltprotokoll Jord_KJN.docx



TYRENS

BILAGA 2.1 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL JORD

MIFO FAS 2 HARGSHAMN

Provtagnings-
ruta:

16Ty04

8(8)

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-05-30 Regn +13°C
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestallare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Filtingenjor/Gravmaskinist:
Olof Sjostrom

Provtagningsmetod: Foton: Inmatning:
Skruv Vyfoto Provtagningspunkt Ja, namn pa punkten:
O Gravmaskin Annan: 16Ty04-1, 16Ty04-2, 16Ty04-3,
Spade Typ av markyta: 16Ty04-4 och 16Ty04-5.
Annan: Asfalt O Grus [ Gras O Nei
Annan: €
Anmarkning
Provtagnings- Lab-analys som
9 . 9 Jordart Provdjup (t ex farg, lukt, vatten) samlingsprov
punkt: e )
(undersokning av:)
Uppskatta grundvattenytan!
16Ty04-1 Fyllning, grusig 0-0,2m
sand
16Ty04-2 Fyllning, grusig 0-0,2m R|§k for forekqmst av asfaltrester
sand fran markytan i provet.
Fvlinin rusi Metaller, Krom,
16Ty04-3 y 99 9 0-0,2m Krom3*, Krom®*
sand
16Ty04-4 Fyllning, grusig 0-0.2m
sand
16Ty04-5 Fyllning, grusig 0-0,2m
sand

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn

Bestdllare: Jaco Fabriks AB
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TYRENS

BILAGA 2.2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL
GRUNDVATTEN HARGSHAMN

Uppdrag:

272186, MIFO fas 2 Hargshamn

Provtagare:
Sofia Bergstréom

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrom

Bestdllare:

Jaco Fabriks AB

Syfte med provtagning:

Annan:

Miljoteknisk undersékning
O Kontrollprogram, provomgang

Provtagning av:
Grundvatten
I Ytvatten

0 Lakvatten
Annan:

Provtagningsmetod:

Provtagningsdatum

@ ror, mm Vattenvolym per
Ytterdiam (innerdiam) meter ror (liter)
25(19) 0,28
32 (25) 0,49
40 (31) 0,75
50 (41) 1,32
63 (51) 2,04
75 (61) 2,85
110 (92) 6,65
Smal 4*6 mm slang =0,013 1/m slang
Tjock 68 mm slang = 0,03 I/m slang

1(1)

Peristaltisk Pump 2017-06-08
[0 Bailer / Vattenhamtare __________
PROVTAGNING
. L C: GV-yta .
AZ. . B gz D: Topphojd | @ ror fore el &7 Yt?. Anmarkning
Prov-ID Rérlangd | langd i s | W agni plushojd* plushojd (t ex firg, lukt, vatt S B G
(m) (m) rok momy, mm |(:Jnl:|0: ?%rlll)ng (RHZOOO) (RHZOOO) ex rarg, IuKt, vatten, rorets status, tilirinning
C
16Ty01Gv 1,3m 1,0m [-0,02m 63mm 1,30m 3,65 - Grundvattenror tomt.
16Ty02Gv 36m |2,0m |-0,02m 63mm 1.90m 3.50 1,60 V_attenvolym omsatt: 7,0L_. Mycket god tillrinning. Oljelukt
vid provtagning och omsattning. Mycket klart vatten.
Vattenvolym omsatt: 3,0L. Dalig tillrinning.
16Ty04Gv 1,5m 1,0m [-0,02m 63mm 0,70m 3,61 2,91 Grundvattenror tomt efter omsattning men rann till vid
A provtagning. Ingen oljelukt.
17Ty05Gv 30m |2,0m |045m 63mm 1,10m 1,87 0,77 :)/Egtlil?(\t/olym omsatt: 7,0L. Mycket god tillrinning. Ingen

* - Antaget 2cm under inmatta markytan

ppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn
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TYRENS

PROVTAGNINGSPROTOKOLL SEDIMENT

Provtagnings-
punkt

16TY10Se

1(1)

Datum: Tid: Vader och temperatur:
2017-06-08 Sol +15
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestéllare:

272186 MIFO fas 2 Hargshamn Jaco Fabriks AB

Provtagare & signatur:
Sofia Bergstrém

Uppdragsansvarig:
Sofia Bergstrém

Foton:

Vvyfoto [ Prov med maéttstock

Provtagningsmetod:
O Van Veen

Spade

O Ryssborr

Annan:

Provtagning gors fran:
O Brygga 0O Bat X Land
Annan:

[ Prover skickade till labb
J Resultat infort i Autograf
] Resultat infort i annan
redovisning

Information om vattendraget:
Vattendjup: 0,5m

Stromforhéallanden: Stilla

Bottentyp:

Ackumulationsbotten
[ Erosionsbotten
[J Transportbotten

Beskrivning av punktens lage
(ev. koordinater):

Kommentar:
Prov-1D Djup Farg éi):\?he;irmang d) Ovrigt (lukt?) Labb-analys
16Tyl10Se |0,5m |Mork |Mycket vaxtdelar. Unken lukt. X

Uppdrag: 272186, MIFO fas 2 Hargshamn,

Bestéllare: Jaco Fabriks AB
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MIFO FAS 2, Jaco, Hargshamn

I YRE N S Bilaga 3.1 Sammanstallning analysresultat jord

Resultat fran genomférda laboratorieanalyser av jord

Enhet mg/kg TS

Halter hogre an NVs generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) XX

Halter hogre an NVs generella riktvarden for mindre kdnslig markanvandning (MKM) XX

Halter hogre an Bedomningsgrunder for fororenade massor (Farligt avfall) | XX

Provtagningsdatum jord: 2017-05-30

Amne Ts pH As Ba Pb Cd Co Cu Cr tot Crill CrVi Hg Ni Vv Zn

KM-MKM - 10 200 50 0,5 15 80 80 - 2 0,25 40 100 250

MKM-FA - 25 300 400 15 35 200 150 - 10 2,5 120 200 500

>FA = 1000 10000 2500 100 100 2500 10000 - 1000 500 100 10000 2500

Provtagnings- |Djup .
[punke (mumy) Jordart |Noteringar/Enhet % mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts [mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts [mg/kg Ts

16Ty01 0-02m 91,7 8,4 19,5 134 89,8 1,39 5,23 863 59,8 56,4 3,42 <0.20 8,1 12,6 1430

16Ty02 0-0,2m 93,8 2,69 152 32,7 0,51 4,32 96,2 23,4 22,2 1,19 <0.20 7,5 11,6 908

16Ty03 0-02m 91 1,61 60,6 14,6 0,1 3,87 25,2 12,7 12,3 0,435 <0.20 6,8 14,2 254

16Ty04 0-0,2m 95,5 2,69 70,7 11,8 <0.10 4,66 22,4 14,2 13,9 0,274 <0.20 6,1 16,6 148

17Ty05GV 0-0,5m 76 5,16 79,3 12 0,18 10,2 24,2 36,8 36,4 0,373 <0.20 23 39,8 70,1

16Ty02GV 2,0-2,3 89,4 8,1 <1.00 10,3 2,8 <0.10 1,4 3,2 3,3 3,18 0,113 <0.20 <5.0 4,08 20,5

R I N e N s e ]
KM-MKM - 3 3,5 1 0,012 10 10 10 12 20 100 100 100 10 3 10
MKM-FA - 15 20 10 0,04 40 50 50 80 120 500 500 1000 50 15 30
>FA - 1000 1000 100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 1000 1000 1000
Provtagnings- |Djup X

founice e Jordart |Noteringar/Enhet % mg/kg Ts mg/kg Ts [mg/kg Ts [mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |[mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |mg/kg Ts |[mg/kg Ts |mg/kg Ts
16Ty01 0-0,2m 91,7

16Ty02 0-0,2m 93,8

16Ty03 0-0,2m 91

16Ty04 0-0,2m 95,5

17Ty05GV 0-0,5m 76 <0.15 <0.25 <0.32 <0.010 <0.050 <0.050 <0.050 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 <0.480 <1.24 <1.0
16Ty02GV 2,0-2,3 89,4 1,4 3,8 <0.32 <0.010 <0.050 <0.050 <0.050 <4.0 61,6 189 482 847 21,3 114 <1.0

Sida 1 av 1



TYRENS h

Uppdrag: MIFO Fas 2 Jaco, Hargshamn
Bestallare: Jaco

Sammanstalining av resultat for utférda laboratorieanalyser for grundvatten

B} SLVFS SGU-FS 2013:02% SGU-rapport 2013:01% L
Uppmaétta analysresultat 2011:3Y - - - — Provmarkning
klassas i Klassindelning enligt beddmningsgrunder
sammanstallningen mot 1 2 3 4 5
SGU's 16TY02 | 16TY04 | 16TY05
bedémningsgrunder (mkt R"iktvéirde Utgf%mgspun . - GV efter | GV efter | GV efter
lag-mkt hog halt). for kt for att Mkt lag . Mattligt Mkt hég | 16TY02 | 16TY04 | 16TY05 Juppslutn|uppslutn|uppslutn

grundvatten |vanda trend halt Lag halt halt Hog halt halt GV GV GV ing ing ing

Provtagningsdatum 2017-06-08 | 2017-06-08 | 2017-06-08 | 2017-06-08 | 2017-06-08 | 2017-06-08
Rapportnummer T1715820 | T1715820 | T1715820 | T1715820 | T1715820 | T1715820
Stoédparametrar  |Enhet
pH 10,5 >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 | 5,5-6,5| <55 7,6 7.8 7,4
Filtrering Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Dekantering Nej Ja Ja Nej Nej Nej
Uppslutning Nej Nej Nej Ja Ja Ja
Metaller
Arsenik pg/l 10 10 5 <1 1-2 2-5 5-10 210 6,76 7,15 0,796 7,34 9,75 50,6
Barium pg/l 104 131 80,2 88,7 192 862
Kadmium pg/l 5 5 1 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 =5 <0.05 0,14 <0.05 | 0,0531 | 0,248 2,71
Kobolt pg/l 2,56 3,04 0,462 3 6,98 81,4
Krom pg/l 50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 1,13 3,97 0,916 3,36 17,1 204
Krom I mg/l 0,0101 | 0,0078 | 0,0313
Krom VI mg/l <0.0050 | <0.0050 | <0.0050
Koppar mg/l 2 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 0,00425 | 0,00897 | 0,00279 ] 0,00386 | 0,016 0,204
Kvicksilver pg/l 1 1 0,05 <0,005 | 0,005-0,01] 0,01-0,05] 0,05-1 21 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 | 0,0852
Molybden pg/l 5,23 38,9 1,48 8,15 46,1 6,14
Nickel pg/l 20 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 5,6 10,9 2,55 7,51 18 154
Bly pg/l 10 10 2 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 =10 5,04 7,85 0,534 4,93 14,3 175
Zink mg/l <0,005 | 0,005-0,01] 0,01-0,1 | 0,1-1 21 0,0677 | 0,051 | 0,00374] 0,0792 | 0,104 0,782
Vanadin pa/l 1,97 4,83 1,69 3,98 17,3 233

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassifcering fér grundvatten, SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.

3) Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Ersatter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt 4915.

0:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\Bilaga 3.2 - Sammanstéllning analysresultat Jaco-grundvatten.xlsx 2017-09-08



TYRENS

MIFO Fas 2 Jaco, Hargshamn

Uppdrag:
Bestallare:

Sammanstalining av resultat for utférda laboratorieanalyser for grundvatten

Jaco

Bilaga 3.2

SLVFSl) SPI rekommendation®
20113 Halsa Halsa Halsa Miljo Miljo
_ Provmarkning
Dricksvatten Angor i Bevattning Vvatmarker
byggnader

16Ty02GV 16Ty04GV 16Ty05GV
Kryss om riktvardet &r styrande* X X
Provtagningsdatum 2017-06-08 2017-06-08 2017-06-08
Rapportnummer T1715820 T1715820 T1715820
Petroleumé@mnen Enhet
Alifater >C5-C8 pg/l 100 3000 1500 1500 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 pg/l 100 100 1500 1000 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 pa/l 100 25 1200 1000 15 <10 <10
Alifater >C12-C16 pa/l 100 - 1000 1000 78 <10 <10
Alifater >C16-C35 pg/l 100 - 1000 1000 226 <10 <10
Aromater >C8-C10 pg/l 70 800 1000 150 0,09 <0.30 0,13
Aromater >C10-C16 pg/l 10 10000 100 15 4,83 <0.775 <0.775
Aromater >C16-35 pa/l 2 25000 70 15 <1.0 <1.0 <1.0
PAH-L pg/l 10 2000 80 40 0,09 0,089 0,06
PAH-M pg/l 2 10 10 15 0,25 <0.025 <0.025
PAH-H pa/l 0,05 300 6 3 <0.040 <0.040 <0.040
Bensen pg/l 1 0,5 50 400 1000 <0.20 <0.20 <0.20
Toluen pg/l 40 7000 600 1000 <0.20 <0.20 <0.20
Etylbensen pg/l 30 6000 400 700 <0.20 <0.20 <0.20
Xylen (sum) pg/l 250 3000 4000 1000 <0.20 <0.20 <0.20

* Kryssa i de riktvarden frdn SPI som ska beaktas. Om négot riktvéarde (av de ikryssade) 6verskrids, fargas rutan med analysultatet gul.

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.

0:\GAV\272186\MG\=Arbetsarea=\DEL 2\Bilaga 3.2 - Sammanstéllning analysresultat Jaco-grundvatten.xlsx

2(2)

2017-09-08



TYRENS

MIFO FAS 2, Jaco, Hargshamn

Bilaga 3.3 Sammanstallning analysresultat sediment

Resultat fran genomfdrda laboratorieanalyser av sediment
Enhet mg/kg TS
Halter hégre dn NVs generella riktvirden fér kinslig markanvindning (KM)! KM
Halter hogre an NVs generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM)1 MKM
Provtagningsdatum sediment: 2017-06-08
Amne Ts As Ba Pb cd Co Cu Crlll CrVI Cr tot Hg Ni Vv Zn
KM-MKM - 10 200 50 0,5 15 80 - 2 80 0,25 40 100 250
MKM-FA - 25 300 400 15 35 200 - 10 150 2,5 120 200 500
Provtagnings-punkt % mg/kg Ts |mg/kgTs |mg/kg Ts |mg/kgTs |mg/kg Ts |mg/kgTs |mg/kgTs |mg/kgTs |mg/kgTs |mg/kgTs |mg/kgTs |mg/kgTs |mg/kg Ts

16TY10SE 19 7,03 157 44,5 0,933 10,9 54,2 31,9 0,934 32,8 <0.2 25,8 56,3 474

! Naturvérdsverket (2009)

Jaco - Sediment
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Bilaga 5

Rapport T1715294

Sida 1 (8) 20189HHI0AV

Ankomstdatum 2017-06-02 Tyréns AB
Utfardad 2017-06-15 Sofia Bergstrom

Sturegatan 4

784 31 Borlange

Sweden
Projekt Mifo fas 2, Jaco, Hargshamn
Bestnr 272186
Analys av fast prov Jordprover
Er beteckning 16Ty01

0-0,2 m
Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893536
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.7 5.53 % 1 1 AKR
As 19.5 3.90 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 134 26.8 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 1.39 0.28 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 5.23 1.05 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 863 173 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 8.1 1.6 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 89.8 18.0 mg/kg TS 1 1 AKR
\'/ 12.6 2.52 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 1430 287 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 59.8 12.0 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr6+ 3.42 0.684 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr3+ 56.4 mg/kg TS 2 1 MB
pH 8.4 0.2 3 1 AKR
Er beteckning 16Ty02
0-0,2 m
Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893537
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.8 5.66 % 1 1 AKR
As 2.69 0.54 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 152 304 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.51 0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 4.32 0.86 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 96.2 19.2 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 7.5 1.5 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 32.7 6.5 mg/kg TS 1 1 AKR
\'/ 11.6 2.31 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 908 182 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 234 4.69 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr6+ 1.19 0.239 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr3+ 22.2 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 2 (8)

T1715294

20189HHIOAV

Er beteckning 16Ty03

0-0,2 m
Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893538
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.0 5.49 % 1 1 AKR
As 1.61 0.32 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 60.6 121 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.10 0.02 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 3.87 0.77 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 25.2 5.03 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 6.8 1.4 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 14.6 2.9 mg/kg TS 1 1 AKR
\'/ 14.2 2.84 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 254 50.8 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 12.7 2.55 mg/kg TS 2 1 AKR
Cré+ 0.435 0.088 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr3+ 12.3 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning 16Ty04

0-0,2 m
Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893539
Parameter Resultat Osédkerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 95.5 5.76 % 1 1 AKR
As 2.69 0.54 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 70.7 141 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 4.66 0.93 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 22.4 4.48 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 6.1 1.2 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 11.8 2.4 mg/kg TS 1 1 AKR
\'4 16.6 3.32 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 148 29.6 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 14.2 2.83 mg/kg TS 2 1 AKR
Cré+ 0.274 0.056 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr3+ 13.9 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1715294

Sida 3 (8) 20189HHIOAV
Er beteckning 17Ty05GV
0-0,5m

Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893540
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.0 4.59 % 1 1 AKR
As 5.16 1.03 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 79.3 15.8 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.18 0.04 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 10.2 2.04 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 24.2 4.84 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 23.0 4.6 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 12.0 24 mg/kg TS 1 1 AKR
\'/ 39.8 7.95 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 70.1 14.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 36.8 7.35 mg/kg TS 2 1 AKR
Cré+ 0.373 0.075 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr3+ 36.4 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 1 AKR
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Rapport T1715294

Sida 4 (8) 20189HHI0AV
Er beteckning 17Ty05GV
0-0,5m

Provtagare S Bergstrom

Labnummer 010893540
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 4 1 AKR
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Rapport T1715294

Sida 5 (8) 20189HHIOAV
Er beteckning 16Ty02GV
2,0-2,3

Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893541
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.4 5.39 % 1 1 AKR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 10.3 2.06 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 1.40 0.28 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 3.20 0.64 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 2.8 0.6 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 4.08 0.82 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 20.5 41 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 3.30 0.66 mg/kg TS 2 1 MB
Cré+ 0.113 0.025 mg/kg TS 2 1 MB
Cr3+ 3.18 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C8-C10 61.6 24.6 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C10-C12 189 38 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 482 96 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16* 730 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C16-C35 847 169 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C8-C10 21.3 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 114 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen 0.764 0.191 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen 0.275 0.069 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaften 0.401 0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren 1.21 0.302 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren 2.16 0.540 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen 0.318 0.079 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren 0.116 0.029 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 16* 5.2 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 5.2 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa L* 1.4 mg/kg TS 4 1 AKR
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Rapport T1715294

Sida 6 (8) 20189HHIOAV
Er beteckning 16Ty02GV
2,0-2,3
Provtagare S Bergstrom
Labnummer 010893541
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa M* 3.8 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 4 1 AKR
pH 8.1 0.2 3 1 MB
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Rapport T1715294

Sida 7 (8) 20189HHI0AV

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller, MS-1 inkl. provberedning.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885 efter uppslutning med HNOs.
Matning utférs med ICP-AES.

Provet torkas och siktas innan analys.

2 | Bestamning av Cr®" enligt metod baserad pa CSN EN 15192 och EPA 3060A.
Provet lakas. Losningen filtreras och totalhalten Cr bestdms med ICP-AES.
Om totalhalten Cr ar mindre an rapporteringsgransen rapporteras cr® likadant.
Om totalhalten Cr ger utslag separeras o genom jonbytarkromatografi.

| I6sningen stannar Cr® som bestams med ICP-AES.

Cr3+ beraknas utifran bestamningen av Cr6+ och Cr.

3 | Bestadmning av pH enligt metod CSN ISO 10390, CSN EN 12176.

4 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkédnnare

AKR | Anna-Karin Revell

MB Maria Bigner

Utf’

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  \1arig Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.06.15 15:26:21
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



Rapport T1715294

Sida 8 (8) 20189HHI0AV

Utf’

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdaknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Rapport oL T1715820

Sida 1 (10) Enp 2P297CXBGVI
Ankomstdatum 2017-06-12 Tyréns AB
Utfardad 2017-06-27 Sofia Bergstrom

Sturegatan 4
784 31 Borlange

Sweden

Projekt Mifo fas 2, Jaco, Hargshamn
Bestnr 272186
Analys av grundvatten Grundvattenprover
Er beteckning 16TY02GV
Provtagare S. Bergstrom
Provtagningsdatum 2017-06-08
Labnummer 010895243
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 133 17 mg/l 1 R WIDF
Fe 1.14 0.14 mg/| 1 R WIDF
K 4.29 0.53 mg/| 1 R WIDF
Mg 4.37 0.52 mg/l 1 R WIDF
Na 6.92 0.84 mg/l 1 R WIDF
Al 250 97 pg/l 1 R WIDF
As 6.76 1.17 ug/l 1 H WIDF
Ba 104 16 pg/l 1 R WIDF
Cd <0.05 ug/l 1 H WIDF
Co 2.56 0.55 pg/l 1 H WIDF
Cr 1.13 0.31 pg/l 1 H WIDF
Cu 4.25 1.08 ug/l 1 H WIDF
Hg <0.02 ug/l 1 F WIDF
Mn 203 24 pg/l 1 R WIDF
Ni 5.60 1.50 pg/l 1 H WIDF
Pb 5.04 1.00 pg/l 1 H WIDF
Zn 67.7 8.4 pg/l 1 R WIDF
Mo 5.23 1.16 pg/l 1 H WIDF
\' 1.97 0.43 ug/l 1 H WIDF
Cr 0.0101 0.0010 mg/| 2 1 AKR
Cré+ <0.0050 mg/| 2 1 AKR
Cr3+ 0.0101 mg/| 2 1 AKR
pH 7.6 0.15 3 J NAKA
alifater >C5-C8 <10 ug/l 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 4 1 AKR
alifater >C10-C12 15 4 pg/l 4 1 AKR
alifater >C12-C16 78 23 pg/l 4 1 AKR
alifater >C5-C16* 93 ug/l 4 1 AKR
alifater >C16-C35 226 68 pg/l 4 1 AKR
aromater >C8-C10 0.09 0.03 ug/l 4 1 AKR
aromater >C10-C16 4.83 1.45 ug/l 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 1 AKR
bensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
toluen <0.20 ug/l 4 1 AKR
etylbensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
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Rapport oL T1715820

Sida 2 (10) Enp 2P297CXBGVI
Er beteckning 16TY02GV
Provtagare S. Bergstrom

Provtagningsdatum 2017-06-08

Labnummer 010895243
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
m,p-xylen <0.20 ug/l 4 1 AKR
o-xylen <0.20 ug/l 4 1 AKR
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 1 AKR
naftalen 0.052 0.016 ug/l 4 1 AKR
acenaftylen 0.028 0.008 ug/l 4 1 AKR
acenaften 0.010 0.003 ug/l 4 1 AKR
fluoren 0.038 0.011 ug/l 4 1 AKR
fenantren 0.140 0.042 ug/l 4 1 AKR
antracen 0.023 0.007 ug/l 4 1 AKR
fluoranten 0.011 0.003 ug/l 4 1 AKR
pyren 0.037 0.011 ug/l 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 pg/l 4 1 AKR
krysen <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 1 AKR
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 16* 0.34 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.34 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa L* 0.090 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa M* 0.25 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 ug/l 4 1 AKR
Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har éverskridits.
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Rapport S0 T1715820

Sida 3 (10) Enp 2P297CXBGVI
Er beteckning 16TY04GV
Provtagare S. Bergstrom

Provtagningsdatum 2017-06-08

Labnummer 010895244
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
dekantering; metaller* Ja 5 2 WIDF
Ca 108 14 mg/l 1 R WIDF
Fe 3.93 0.51 mg/l 1 R WIDF
K 10.9 1.3 mg/l 1 R WIDF
Mg 21.3 2.5 mg/l 1 R WIDF
Na 32.2 4.0 mg/l 1 R WIDF
Al 3620 560 ug/l 1 R WIDF
As 715 1.28 pg/l 1 H WIDF
Ba 131 20 pg/l 1 R WIDF
Cd 0.140 0.040 pg/l 1 H WIDF
Co 3.04 0.66 ug/l 1 H WIDF
Cr 3.97 0.88 ug/l 1 H WIDF
Cu 8.97 2.14 pg/l 1 H WIDF
Hg <0.02 ug/l 1 F WIDF
Mn 238 30 pg/l 1 R WIDF
Ni 10.9 24 pg/l 1 H WIDF
Pb 7.85 1.57 pg/l 1 H WIDF
Zn 51.0 6.5 pg/l 1 R WIDF
Mo 38.9 6.7 pg/l 1 R WIDF
\% 4.83 1.01 pg/l 1 H WIDF
Cr 0.0078 0.0008 mg/l 2 1 AKR
Cré6+ <0.0050 mg/| 2 1 AKR
Cr3+ 0.0078 mg/| 2 1 AKR
pH 7.8 0.16 3 J NAKA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C5-C16* <20 pg/l 4 1 AKR
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 4 1 AKR
bensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
toluen <0.20 ug/l 4 1 AKR
etylbensen <0.20 pg/l 4 1 AKR
m,p-xylen <0.20 ug/l 4 1 AKR
o-xylen <0.20 ug/l 4 1 AKR
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 1 AKR
naftalen 0.089 0.027 ug/l 4 1 AKR
acenaftylen <0.010 ug/l 4 1 AKR
acenaften <0.010 ug/l 4 1 AKR
fluoren <0.010 ug/l 4 1 AKR
fenantren <0.010 ug/l 4 1 AKR
antracen <0.010 ug/l 4 1 AKR
fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 ug/l 4 1 AKR
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Sida 4 (10) £ 2P297CXBGVI
Er beteckning 16TY04GV
Provtagare S. Bergstrom

Provtagningsdatum 2017-06-08

Labnummer 010895244
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
krysen <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 16* 0.089 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.089 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa L* 0.089 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 ug/l 4 1 AKR
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Sida 5 (10) Enp 2P297CXBGVI
Er beteckning 16TYO5GV
Provtagare S. Bergstrom

Provtagningsdatum 2017-06-08

Labnummer 010895245
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
dekantering; metaller* Ja 5 2 WIDF
Ca 133 17 mg/l 1 R WIDF
Fe 0.539 0.066 mg/l 1 R WIDF
K 4.67 0.58 mg/l 1 R WIDF
Mg 9.34 1.11 mg/l 1 R WIDF
Na 12.3 1.5 mg/l 1 R WIDF
Al 603 95 ug/l 1 R WIDF
As 0.796 0.186 pg/l 1 H WIDF
Ba 80.2 12.8 pg/l 1 R WIDF
Cd <0.05 pg/l 1 H WIDF
Co 0.462 0.156 ug/l 1 H WIDF
Cr 0.916 0.275 ug/l 1 H WIDF
Cu 2.79 0.60 pg/l 1 H WIDF
Hg <0.02 pg/l 1 F WIDF
Mn 67.5 8.0 pg/l 1 R WIDF
Ni 2.55 0.90 pg/l 1 H WIDF
Pb 0.534 0.169 pg/l 1 H WIDF
Zn 3.74 1.71 pg/l 1 H WIDF
Mo 1.48 0.51 pg/l 1 H WIDF
\% 1.69 0.41 pg/l 1 H WIDF
Cr 0.0313 0.0031 mg/l 2 AKR
Cré6+ <0.0050 mg/| 2 1 AKR
Cr3+ 0.0313 mg/| 2 1 AKR
pH 7.4 0.15 3 J NAKA
dekantering* ja 6 1 AKR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 1 AKR
alifater >C5-C16* <20 pg/l 4 1 AKR
alifater >C16-C35 <10 ug/l 4 1 AKR
aromater >C8-C10 0.13 0.04 pg/l 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 4 1 AKR
bensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
toluen <0.20 pg/l 4 1 AKR
etylbensen <0.20 ug/l 4 1 AKR
m,p-xylen <0.20 ug/l 4 1 AKR
o-xylen <0.20 ug/l 4 1 AKR
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 1 AKR
naftalen 0.060 0.018 ug/l 4 1 AKR
acenaftylen <0.010 ug/l 4 1 AKR
acenaften <0.010 ug/l 4 1 AKR
fluoren <0.010 ug/l 4 1 AKR
fenantren <0.010 ug/l 4 1 AKR
antracen <0.010 ug/l 4 1 AKR
fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
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Sida 6 (10) TR 2P297CXBGVI
Er beteckning 16TYO5GV
Provtagare S. Bergstrom
Provtagningsdatum 2017-06-08
Labnummer 010895245
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.010 pg/l 4 1 AKR
krysen <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 16* 0.060 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.060 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa L* 0.060 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 ug/l 4 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 ug/l 4 1 AKR
Er beteckning 16TY02GV

efter uppslutning
Provtagare S. Bergstrom
Provtagningsdatum 2017-06-08
Labnummer 010895274
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Ca 99.7 9.4 mg/| 7 R WIDF
Fe 1.79 0.22 mg/l 7 R WIDF
K 3.95 0.34 mg/| 7 R WIDF
Mg 3.93 0.47 mg/| 7 R WIDF
Na 5.93 0.49 mg/| 7 R WIDF
Al 1180 162 ug/l 7 R WIDF
As 7.34 1.29 ug/l 7 H WIDF
Ba 88.7 15.9 ug/l 7 R WIDF
Cd 0.0531 0.0151 ug/l 7 H WIDF
Co 3.00 0.57 ug/l 7 H WIDF
Cr 3.36 0.66 pg/l 7 H WIDF
Cu 3.86 0.87 ug/l 7 H WIDF
Hg <0.02 ug/l 7 F WIDF
Mn 169 29 ug/l 7 R WIDF
Ni 7.51 1.86 pg/l 7 H WIDF
Pb 4.93 0.96 ug/l 7 H WIDF
Zn 79.2 16.6 ug/l 7 H WIDF
Mo 8.15 1.57 ug/l 7 H WIDF
\' 3.98 0.76 ug/l 7 H WIDF
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efter uppslutning
Provtagare S. Bergstrom
Provtagningsdatum 2017-06-08
Labnummer 010895275
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Ca 133 13 mg/l 7 R WIDF
Fe 11.5 1.4 mg/l 7 R WIDF
K 13.3 1.1 mg/| 7 R WIDF
Mg 25.2 3.0 mg/| 7 R WIDF
Na 34.0 2.7 mg/| 7 R WIDF
Al 9390 1290 pg/l 7 R WIDF
As 9.75 1.72 pg/l 7 H WIDF
Ba 192 34 ug/l 7 R WIDF
Cd 0.248 0.047 ug/l 7 H WIDF
Co 6.98 1.45 pg/l 7 H WIDF
Cr 171 3.5 ug/l 7 H WIDF
Cu 16.0 3.6 pg/l 7 R WIDF
Hg <0.02 ug/l 7 F WIDF
Mn 471 81 ug/l 7 R WIDF
Ni 18.0 4.2 ug/l 7 H WIDF
Pb 14.3 3.0 ug/l 7 H WIDF
Zn 104 22 pg/l 7 R WIDF
Mo 46.1 10.8 ug/l 7 H WIDF
\'/ 17.3 3.3 ug/l 7 R WIDF
Er beteckning 16TYO5GV

efter uppslutning
Provtagare S. Bergstrom
Provtagningsdatum 2017-06-08
Labnummer 010895276
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Ca 2430 242 mg/l 7 R WIDF
Fe 190 23 mg/| 7 R WIDF
K 351 3.0 mg/l 7 R WIDF
Mg 88.0 10.5 mg/| 7 R WIDF
Na 19.6 1.6 mg/l 7 R WIDF
Al 121000 16600 ug/l 7 R WIDF
As 50.6 8.8 pg/l 7 H WIDF
Ba 862 165 ug/l 7 H WIDF
Cd 2.7 0.44 ug/l 7 H WIDF
Co 81.4 14.8 pg/l 7 H WIDF
Cr 204 39 pg/l 7 H WIDF
Cu 204 41 ug/l 7 H WIDF
Hg 0.0852 0.0165 ug/l 7 F WIDF
Mn 8530 1710 ug/l 7 H WIDF
Ni 154 30 ug/l 7 H WIDF
Pb 175 34 ug/l 7 H WIDF
Zn 782 130 ug/l 7 R WIDF
Mo 6.14 1.21 ug/l 7 H WIDF
\'/ 233 18 ug/l 7 R WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgdéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

2 | Cr6+ bestams efter separation med jonbytare.

Cr bestams enligt US EPA 200.7, ISO 11885 och EN 12506 med ICP-AES.
Cr3+ beraknas utifran bestamningen av Cr6+ och Cr.

Provet uppsluts innan analys.

3 | Bestamning av pH enligt SS-EN ISO 10523:2012

pH vid 25+2°C bestams potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Prov for bestamning av pH bér inkomma till laboratoriet sa snart som majligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Bestamning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN ISO 5667-3.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87 och +0.22 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87 och +0.22 vid pH 11

4 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

5 | Provberedning: dekantering.

6 | Provberedning: dekantering.
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Metod
7 | Paket V-3B

Bestamning av metaller.

Uppldsning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur), har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har upplésning skett med HNO3 och HF i varmeblock.

Vid analys av Br och | sker analys utan féregaende surgérning eller uppslutning.

Godkédnnare

AKR Anna-Karin Revell

NAKA | Natalia Karwanska

WIDF | William Di Francesco

Utf’

F | Matningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Matningen utférd med ICP-AES
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2017-06-12 Tyréns AB
Utfardad 2017-06-21 Sofia Bergstrom

Sturegatan 4

784 31 Borlange

Sweden
Projekt Mifo fas 2, Jaco, Hargshamn
Bestnr 272186
Analys av fast prov Sedimentprovet
Er beteckning 16TY10SE
Provtagare S Bergstrom
Provtagningsdatum 2017-06-08
Labnummer 010895782
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 19.0 2 % 1 V WIDF
As 7.03 1.29 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 157 33 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.933 0.177 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 10.9 2.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 54.2 115 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 25.8 5.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 44.5 8.0 mg/kg TS 1 H WIDF
\' 56.3 11.5 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 474 102 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 22.6 1.38 % 2 1 AKR
Cr 32.8 6.57 mg/kg TS 2 1 AKR
Cré+ 0.934 0.187 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr3+ 31.9 mg/kg TS 2 L AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra fér slam/sediment och fér jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av Cr®" enligt metod baserad pa CSN EN 15192 och EPA 3060A.
Provet lakas. Losningen filtreras och totalhalten Cr bestdms med ICP-AES.
Om totalhalten Cr ar mindre an rapporteringsgransen rapporteras cr® likadant.
Om totalhalten Cr ger utslag separeras Gr genom jonbytarkromatografi.

| I6sningen stannar Cr® som bestams med ICP-AES.

Cr3+ beraknas utifran bestamningen av Cr6+ och Cr.

Godkéannare

AKR Anna-Karin Revell

WIDF | William Di Francesco

Utf’

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
F6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
F6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC éar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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