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SAMMANFATTNING

Sweco har p& uppdrag av Osthammar Vatten AB utfort en dagvattenhantering for
Osthammar Oregrund 5:38 och intilliggande delar av Osthammar Oregrund 5:7.
Utredningsomradet omfattar ca 4 hektar och ligger i sydostra delen av Oregrund tétort.
Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda och redovisa utredningsomradets
forutsattningar for dagvattenhantering fore exploatering samt redovisa hur en hallbar
dagvattenhantering kan uppnés efter exploatering.

Inom utredningsomradet bestar marken av urberg och glacial lera, utredningsomradet
anses ha begransad infiltration och perkolation till underliggande mark. Grundvattennivan
i jordlager ligger pa mellan ca 0,5 - 1 meters djup under markytan, for mer ingadende data
se geoteknisk utredning. Marknivan inom planomradet lutar frAn nordést till sydvast och
hojderna varierar fran +13,5 meter till 2 meter. Hela utredningsomradet avvattnas till
befintligt dike i nordvast. Diket rinner till en befintlig trumma och vidare ut i recipienten
Angsfjarden.

Berakningarna visar att bade floden och féroreningar kommer att 6ka i samband med
exploateringen, vilket beror pa att andelen hardgjorda ytor 6kar samt den berdknade
klimatfaktorn. Fordrojningsbehov for hela planomradet ar beraknat till ca 240 m3, vilket ar
volymen som behdéver fordrojas for att begransa utflédet till befintligt flode (84 I/s vid 20-
arsregn). Dagvatten foreslds fordrojas och renas i avledande diken vidare till en
dagvattendamm innan det nar befintligt dike. For utredningsomradet har
markanvandningen mindre férorenad industri anvants i féroreningsberékningar i Stormtac.
Vid detaljprojektering &ar det sannolikt att en annan markanvéndning kan anvéndas och
darmed fororeningsbelastningen méjligen kan minskas.

Fororeningsberakningarna visar att god rening uppnas genom dike och vatdamm, bortsett
frdn kvave och fosfor. Dessa varden kan ses over i senare skede nar mer detaljer finns
och kan behéva samordnas med teknikomrade miljo for att finna lampliga losningar.
Foreslagen systemlosning visar pa att flodesforandringen som kommer med den
forandrade markanvandningen kan hanteras och fléden reduceras till befintliga nivaer.
Den sammantagna beddmningen ar att det inom utredningsomradet finns goda
mojligheter att rymma och anpassa dagvattenanlaggningarna for att minska belastningen
av fléden, naringsdmnen och andra féroreningar till recipienten Angsfjarden.

Vid skyfall behdver vatten kunna transporteras genom utredningsomradet utan att riskera
att paverka byggnader, nagot som behéver sakerstéllas i senare detaljprojektering. Det
bedéms inte finnas nagon Oversvamningsrisk om hojdsattningen gors med skyfall
(sekundara avrinningsvagar) i beaktande. Utredningsomradet bedoms inte heller skapa
problem fér omkringliggande bebyggelse vid skyfall.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
P& uppdrag av Osthammar Vatten AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for befintligt

avloppsreningsverk som planeras att byggas ut samt for planerad nybyggnation av ett
vattenverk. Syftet med denna utredning &r att ligga till grund for pagaende
detaljplanearbete.

Utredningen ska visa pa losningar som hanterar dagvattnet och uppfyller uppsatta krav.
Den losning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och
fordrojningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Osthammar Vatten
AB:s riktlinjer, enligt avsnitt Riktlinjer nedan. Dagvattenutredningen ska ta fram ett
Iosningsforslag som innebar att skyfall inte orsakar &versvamningar inom
utredningsomradet och ge forslag pa atgarder som tar hand om och renar dagvatten.

Berdrda fastigheter inom utredningsomradet &ar Osthammar Oregrund 5:38 och
intilliggande delar av Osthammar Oregrund 5:7 som ligger i sydostra delen av Oregrund
tatort. Omradet omkring reningsverkets verksamhetsomrade bestdr mestadels av
naturmark och skog. Ett mindre villaomrade &r belaget norr om omradet. | éster finns en
marina med batupplaggningsplatser.

ORIENTERING

Innehéllsforteckning

Planomradesgréns

Figur 1. Orienteringskarta. Utredningsomrédets placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmaéteriets
visningstjanst.
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RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i denna utredning.

Dagvattenanlaggningen dimensioneras for hantering av ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,25. Berédkningarna genomfors for tva scenarion, nuvarande flode och beréknat flode
efter exploatering. Utifrdn detta ska en fordrojningsvolym tas fram sa att flodet fran
utredningsomradet inte kar och LOD (Lokalt omh&ndertagande av dagvatten) foreslas.

Foljande dokument har varit vagledande i arbetet:
OSTHAMMAR KOMMUNS DAGVATTENPOLICY

KRAV FOR RENING AV DAGVATTEN
| dagslaget finns det inga nationellt faststdllda gréansvarden for fororeningshalter i

dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappspéverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. | denna
utredning &r det av vikt att inte 6ka utslappen till recipienten Angsfjarden.

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110 )
Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar saval Osthammars

Vatten AB och Osthammars kommun &r medlemmar.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Publikationen berér dven befintliga omraden och visar
att mycket arbete kommer att kravas for att uppnd en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning och for att reducera utslappen av dagvattenfororeningar till recipienter.

P110 anger o&vergripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdréaneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar féreslar Svenskt Vatten
att nederbordsintensiteten ska okas med 25 % for flodesberakningar. Minimikrav pa
aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas i
Figur 2.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatssystem Aterkomsttid for  Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylid trycklinje i markodversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2. Minimikrav p& terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt Svenskt Vattens
publikation P 110 (Svenskt Vatten, 2019).

D4 nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och éppna diken éverskrids.
Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande
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vatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
anlagga byggnader hégre an kringliggande vagar som déa kan agera avledande mot
narmaste recipient.

OVRIGA SKYDD OCH HANSYN
- Avloppsreningsverk ar en tillstdndspliktig verksamhet och kraver miljotillstand.

- Det finns kanda eller misstankta férorenande omraden inom utredningsomradet
enligt utford Miljéteknisk undersdkning (Vatten & miljékonsulterna, 2025).

- Det finns inga markavvattningsforetag i néarheten enligt webbgis for
Lansstyrelsen Uppsala Lan. (Lansstyrelsen, 2025a).

- Utredningsomradet ligger inte inom strandskyddat omrade enligt webbgis for
Lansstyrelsen Uppsala Lan.

MILJOKVALITETSNORMER
Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.

Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenforekomster. Utifrdn den
sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far
inte tillstind ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring av
vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven foérsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

Ansvar for dagvatten

Varje fastighetségare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av dagvatten
inom sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte
skadas.

Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas
om hand av ledningsnatet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som Overstiger dimensioneringskraven behdver
inte tas om hand i ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet dverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetséagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig mark utifran risken for 6versvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet for att klarlagga om marken &r lamplig. For att avgtra
om marken ar lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
skador pa& byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse
tilldts p& olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.

OBSERVATIONER VID FALTBESOK
Ett besok i falt inom utredningsomradet utférdes 2 oktober 2025. Syftet med besoket var

att fA 6kad kunskap om omradet och inventera befintlig dagvattenhantering i omradet.
Foton frdn faltbesoket redovisas i Bilaga A. Vid faltbesoket observerades stora



hojdskillnader inom utredningsomradet, fér information om befintliga héjder se avsnitt
Topografi. Befintligt dike kan behova ses 6ver och eventuellt réjas pa grévre vegetation
for att forbattra dagvattnets framkomlighet.



FORUTSATTNINGAR

NULAGE
Markanvandning

Utredningsomradet &r cirka 4 hektar och bestar idag av ett reningsverk med tillhérande
hardgjorda ytor, en asfalterad vag som leder till reningsverket, samt mestadels skog och
en kraftledningskorridor i dstra delen, se Figur 3.

Innehallsfoérteckning

~— Planomradesgrins [ skogsmark
[ Takyta I Industriomrade
[ vag

Figur 3: utredningsomrédet fére exploatering, Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst.

FRAMTIDA
Markanvandning efter exploatering planeras utgoras av ett utbyggt avloppsreningsverk

och pd samma fastighet intill planeras nybyggnation av avsaltningsverk. D& denna
utredning utfors i ett tidigt skede finns det ingen beslutad utformning, darfor har
schablonvarden for ett mindre fororenat industriomrdde anvands i berdkningarna for
floden och fororeningar. | Figur 4 presenteras utredningsomradet efter exploatering. Den
Ostra delen av fastigheten har stora hojdskillnader idag men planeras utjamnas till ungefar
samma niva som vastra delen av fastigheten eller strax Gver.



Innehélisforteckning

Planomradesgréns [ Skogsmark
[ Takyta I Industriomride
[ vag

Figur 4: Utredningsomradet efter exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

GEOLOGI OCH HYDROLOGI
Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att

lagren inom utredningsomradet bestar av glacial lera och urberg, se Figur 5.



Innehallisforteckning

== Planomrédesgrins [ Glacial lera
I Urberg

Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som visar att utredningsomrédet bestér av urberg och
glacial lera. Kartan ar hamtad frdn SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

Parallellt med denna utredning genomfor Afry en geoteknisk utredning. Utifran
observationer fran utford kartering i falt stammer forhallandena val éverens med SGU:s
jordartskarta.

Grundvattennivan i jordlager ligger p& mellan ca 0,5 - 1 meters djup under markytan, for
mer ingdende data se geoteknisk utredning.

Glacial lera har en lag genomslapplighet medan urberg har en medelhdg
genomslapplighet. Utredningsomradet anses ha begransad infiltration och perkolation till
underliggande mark. | Figur 6 presenteras markens forvantade genomsléapplighet.
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Innehalisforteckning
= Planomrédesgrans I L&g genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet

Il Hog genomslapplighet
! Ej bedémd genomslapplighet

Figur 6. Karta 6ver markens genomslapplighet. Kartan & hamtad fr&n SGU:s visningstjanst.

AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Nedan redovisas befintlig generell flodesriktning i och runt utredningsomradet, samt

avrinningsomradet uppstroms utredningsomradet. Bada analyserna har utforts genom
analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) frAn Lantmateriet (2x2 m upplésning). Stora
delar av utredningsomradet avvattnas till diket vaster om utredningsomradet. En mindre
del i Sydvast avvattnas till de dike som ligger séder om utredningsomradet se Figur 7.
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Innehallsforteckning

= Planomrédesgrans Avrinningsomraden
~—— Flodesvagar [ ArRO1L
—> Flédesriktning [ ] ARO2

Figur 7. Visar befintlig generell flddesriktning och avrinningsomréde inom och i anslutning till utredningsomrédet.

TOPOGRAFI

Marken inom utredningsomradet varierar stort, som hdgst 13,5 m i norddst ner till 1,5 i
norr. Hela utredningsomradet sluttar till de befintliga dike vaster om utredningsomradet.

12



Innehalisforteckning

= Planomradesgrans [ Takyta
Héjdhurvor (m) [vag
[ Skogsmark

I Industriomrade

Figur 8. Topografi inom utredningsomradet (SCALGO Live, 2024). Plangransen ar markerad med rod linje.

RECIPIENT
Recipient for omradet ar Angsfjarden (VISS Lansstyrelsen, 2025). Nedan bedémning av

miljotillstndet i Angsfjarden utgér frn information i databasen Vatteninformationssystem
Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina
bedémningar av alla storre vatten i Sverige. Malen for vattenférekomsterna kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststéalls med stdd
av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa
kallade icke-férsdmringskravet (férordning 2015:516). Senaste fastslagna MKN for
Angsfjarden ar god ekologisk status 2039 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag
finns f6r de dverallt dverskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Senaste klassning anger att Angsfjarden har mattlig ekologisk status till félid av
O6vergddning och vaxtplankton. Beddmningen avseende kvalitetsfaktorn naringsdmnen
och 6vergddning ar gjord utifran matvarden och expertbedémning.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemiska status i dagslaget. Denna bedémning
baseras pa nationella bedémningar av de éverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och
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bromerad difenyleter som inte uppnar god status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster.
Halten kvicksilver i fisk verskrider det uppsatta gransvardet.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa vattenforekomsten anges
kallorna fororenade omraden, deponier, transport och infrastruktur samt atmosfarisk
deposition. For fororenade omraden och deponier ar det miljogifter som listas. For
transport och infrastruktur avses det framst fritidsbatar som bidrar med féroreningen
tributyltenn (TBT).

Kéllan till de 6verallt dverskridande @&mnena kvicksilver och bromerad difenyleter ar
atmosfarisk deposition. Utover dessa kallor sa bidrar &ven omgivande vattendrag och
mark med fosfor och kvave till vattenférekomsten vilket beddms ge en betydande
paverkan.

BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT
Utredningsomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten. Aktuellt omrade

avvattnas i huvudsak till ett befintligt dike i norr, som leder dagvatten till en trumma med
dimension 600 mm, som leder vattnet vidare direkt ut i Angsfjarden, se Figur 9. Figur 10

visar trummans lage (se gulmarkering) och befintligt dike (se blatt vattendrag).

Figur 9. Befintlig trumma beléget i norra delen av utredningsomradet. Inlopp vid befintligt dike och leder vattnet vidare ut i
Angsfjarden.
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Figur 10. Befintligt dike (blatt vattendrag) och trummans lage (gul markering).

SKYFALLSANALYS/LAGPUNKTSKARTERING
En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO

Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands foér att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvdmmas da en given
vattenvolym rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis
vara flodesmotstdnd 6ver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frin SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomréaden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet
vilket motsvara 68 mm nederbérd. Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden
som, med befintlig hdjdsattning, riskerar att Bversvammas med vatten vid stora regn. Detta
scenario anvands, tillsammans med en klimatfaktor om 25%, utifran rekommendationer
fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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| Figur 11 presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet, denna belastning galler
dven antagandet att ledningsnatet inte avleder nagot vatten samt att infiltration pa
genomslappliga ytor inte sker.

Innehdlisférteckning

Planomradesgrans Lagpunkter - Vattendjup
—— Flodesvagar (m)
1

L]

Figur 101. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjéanst.

I norra delen av utredningsomradet identifieras ett lagpunktsomrdde som kan innebara
risk for o6versvamning. Enligt uppgift fran Osthammar Vatten AB har ingen
6versvamningsproblematik rapporterats for omradet som Scalgo visar. | nuvarande forslag
pa markanvandning finns planer pa bebyggelse dster om befintlig vag. Viktigt att tanka pa
hojdsattning av mark och att se till att vattnet leds fran byggnaden.
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METOD OCH INDATA

MARKANVANDNING
Markanvandningen fore exploatering har karterats utifran lantméteriets Ortofoto och

Lantmateriets karta for fastigheter, se Figur 3. Markanvandning efter exploatering har
karterats utifrdn erhallna dokument fran Osthammar Vatten, se Figur 4. Resultatet av
karteringen fore och efter exploatering for utredningsomradet redovisas i Tabell 1.
Hardgoringsgraden for utredningsomradet (den sammanvagda avrinningskoefficienten)
okar fran 0,14 fére exploatering till 0,30 efter exploatering. Okningen beror pa att andelen
hardgjorda ytor (reducerad area) 6kar.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte
summerad.

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvéandning Area Avrinnings- Red. area Area  Avrinnings- Red.
(ha)  koefficient (ha) (ha) koefficient  area (ha)
() ()

Industriomrade 0,30 0,5 0,05 1,64 0,5 0,12
(mindre fororenat)

Vag 0,05 0,8 0,04 0,05 0,8 0,04
Skogsmark 4,00 0,1 0,4 2,52 0,1 0,24
Asfaltsyta - - - 0,07 0,85

Takyta - - - 0,07 0,9

Totalt 4,35 0,14 0,61 4,35 0,30 1,29

NEDERBORD

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 609,84 mm har anvants for
utredningsomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Film A (107140) da den
bedoms ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen &r métt till 602,6 mm som
normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matforluster.

RINNTIDER
Rinnstracka och rinnhastighet har beréknats for utredningsomradet, utifran

schablonvérden for rinnhastighet i P110 (Svenskt Vatten 2019). Rinntiden fére och efter
exploatering ar beréknad till 33 minuter. | Tabell 2 presenteras resultaten.

Tabell 2. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering.

Fore och efter exploatering

Rinnstracka Rinnhastighet (m/s) Rinntid
(m) (min)
200 0,1 33

FLODESBERAKNINGAR
Berékningar av dimensionerande dagvattenfléden har utforts enligt riktlinjerna och

berakningsmetoder fran Svensk Vatten P110 Avledning av dag-, dran-, och spillvatten.
Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berdkning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av floden efter exploatering. Floden har beraknats for regn med aterkomsttid pa
10-, 20- och 100 ar.
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FORDROJNINGSVOLYM
Swecos rekommendation for fordrojning av dagvatten ar att avrinning fran en tomt eller ett

omréde inte bor dka efter exploatering, upp till viss aterkomsttid. Vilket betyder att utflodet
av dagvatten frdn utredningsomradet efter exploatering fordrojs och stryps till
motsvarande utflode som utredningsomradet har med nuvarande markanvandning.
Berakningen ar baserad pa rinntiden och det dimensionerande flédet inom omradet. For
utredningsomradet véljs aterkomsttiden 20 ar for berakning av fordréjningsvolym.

FORORENINGSBERAKNINGAR
Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den

webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.2). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berékningarna anvénder modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av fororeningar,
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2025).

Observera att en modellering ar en forenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss
osédkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berékna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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RESULTAT

FLODESBERAKNINGAR
Dimensionerande fléden fore och efter exploatering, beraknat for olika &terkomsttider,

presenteras i Tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berakna floden.

Tabell 3. Aterkomsttid och dimensionerande floden for utredningsomradet fore och efter exploatering.

Aterkomsttid Flode (I/s) Flode (I/s)
(ar) Fore exploatering Efter exploatering
10 67 170
20 84 210
100 140 360

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
Tabell 4 presenteras erforderlig fordrojningsvolym for utredningsomrédet efter

exploatering, baserat pa att utflodet inte far 6ka mot fére exploatering, dvs att utflode stryps
till flodet vid befintlig markanvandning vid ett 20 ars-regn. Maxutflodet ar satt till 84 I/s.

Tabell 4. Erforderlig férdrojningsvolym efter exploatering.
Aterkomsttid (&r)  Férdréjningsvolym (m3)
20 240

FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 5 redovisas beréknade féroreningshalter och -mangder som vanligen férekommer

i dagvatten. Det redovisas ocksd en jamforelse mellan berdknade schablonhalter
(arsmedelvarden) fran utredningsomradet fore och efter exploatering.

Tabell 5. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Amne Fore exploatering Efter exploatering
Halt Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
(ng/h)
P 51 0,41 150 15
560 4,5 1100 11
Pb 4,9 0,043 8,5 0,087
Cu 10 0,085 20 0,21
Zn 40 0,35 110 1,1
Cd 0,24 0,0022 0,57 0,0059
Cr 4,1 0,036 6,1 0,062
Ni 4,9 0,042 7,5 0,077
SS 32000 260 52000 530
Oil 310 3,2 830 8,6
PAH16 0,15 0,0013 0,41 0,0042
BaP 0,019 0,025 0,054 0,00055
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FORESLAGEN
SYSTEMLOSNING FOR
DAGVATTENHANTERING

Forslag p& dagvattenhanteringen bygger pa identifierade forutsattningar, Osthammar
kommuns dagvattenstrategi och riktlinjer, utforda berékningar och utredningsomradets
utformning. Forslaget bygger i férsta hand pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
och 6ppna dagvattenldsningar. Detaljplanen ligger inte inom verksamhetsomrade (VO) for
dagvatten, ansvaret for att ta hand om dagvatten kommer darfér att hamna pa den
enskilda fastighetsdgaren. | Figur 12 visas foreslagen systemldsning for
dagvattenhantering.

Innehélisférteckning

s Planomrédesgrans Planerat dike
1 Planerad vitdamm >—> Befintligt dike
« Végtrumma

Figur 112. Principskiss éver foreslagen systemlésning for dagvatten.

Dagvatten fran exploaterade ytor hojdsatts med lutning mot foreslagna grasdiken som leds
vidare till vatdamm.
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Svenskt Vatten riktlinjer (P110) om fordréjning och rening i tat bostadsbebyggelse ar 20
&r. Ar Dagvatten kommer att ledas till befintligt dike i nord/vést och vidare ut i Ostersjon.
For att exploateringen inte ska medftra att flédet till diket okar behover flodet som
uppkommer efter exploatering strypas till motsvarande flode som marken inom
utredningsomradet bidrar till vid nuvarande markanvandning. Fér utredningsomradet har
aterkomsttiden 20 ar valts fér berakning av erforderlig fordréjningsvolym.

For att fordroja ett framtida och klimatkompenserat 20-arsregn till 84 liter/sekund
beréknas 240 m? behova fordrojas innan dagvattnet leds vidare till befintligt dike.

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa att dagvatten samlas upp i féreslagna diken
inom utredningsomradet dar de tillats renas och fordrojas som ett forsta steg. Om diket
utformas med ett djup p& 0,55 meter och en slantlutning pa 1:2 blir den totala dikesbredden
2,2 meter. Dikets totala langd ar beréknat som ca 400 meter. Exempel pa dikesutformning
redovisas i Figur 13.

2.2

0.55

L 1 |

Figur 123. Foreslagen utformning av gréasdike for rening och férdrdjning av dagvatten.

Fran diket leds sedan dagvatten vidare till foreslagen vatdamm, placerat i vastra hornet
av utredningsomradet, som visas i Figur 12. Erforderlig fordrojningsvolym for dammen har
berdknats till ca 330 m3, vilket ger en area om 220 m? (26 x 16 meter) med slantlutning
1:3. Dammen har en permanent vattenvolym om 60 m3 med en utjamningsvolym om 273
m3, permanent vattendjup ar 0,5 meter (i djupzonen), se Figur 14. Notera att dammen
rymmer storre volym &an utjamningsbehovet for att reningseffekten ska bli tillracklig. Fran
dammen leds renat dagvatten ut i befintligt dike och vidare ut i havet.
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Wy16m
Ag 410 m* Vg 180 m* Veor 330 m* Asfueg 120 m* Kyeq57 % i h,5 0.52m
Wy 11m Vg1 93 m? C

Asip Anlaggningens permanenta vattenarea Qdim Dimensionerande flode

A Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anlaggning
Asfveg Anlidggningens vegetationsarea Qout1  Utflode fran permanent vattenniva
w, bredd vid Qourz  Utflode fran dvre reglervolym

o
Wy Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  toyy  Tomningstid for Qouey

Dy1  Diameter av undre skibordshal Vo Permanent vattenvolym
Dyz  Diameter av vre skibordshal Vit Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Var Nedre fordrjningsvolym

by Undre reglerhojd Vg  Ovre fordrsjningsvolym
by  Ovre reglerhojd Wy Anlaggningens bottenbredd
h,  Vattendjup pa vatmarkszon W,,  Anlaggningens bredd av vatmarkszon

Kieg Andel vegetation av anlaggningsarean 2z Nedre sléntlutning, 1:2y
Ssfp langd vid 7 Ovre slantlutning, 1:z,

Ssfd  Anlaggningens langd vid maximal vattenniva
Figur 134. Foéreslagen utformning av vadtdamm for rening och férdréjning av dagvatten.

Om mojligt rekommenderas en annu flackare slantlutning (1:4 — 1:6) utifrdn sakerhet,
underhdll och reningseffekt. Dammen behover dessutom ha en skotselvag till/fran
dammen och ett omrade runtomkring for att majliggéra underhall och skotsel.

For att erhalla en god rening av dagvatten i dammen bor férhallandet mellan langd och
bredd vara s& hogt som mgjligt. Det hdga forhallandet ger hogre hydraulisk effektivitet och
darmed effektivt anvandande av vattenytan. Ett sadant férhallande innebar en langsmal
damm, déar det ar langt mellan in- och utlopp. Témningstiden bor vara mellan 12-24 timmar
for effektiv rening, underlattande av skotsel samt for att ge lag vattenhastighet, vilket
gynnar god sedimentation. Avstangningsfunktion for dammens utlopp rekommenderas for
att forhindra o6nskat utslapp vid eventuell olycka.

Erosionsskydd behovs for att inte jorden ska spolas bort da dagvattenfléden vid inlopp
eller via slanter rinner till anlaggningen. Vaxter kan utgtra erosionsskydd genom att deras
rotter 6kar ytans barighet och att de binder jorden. Det gar &ven att anlagga slanter av
makadam istéllet for vegetation. For att dammen ska fungera effektivt éver en langre tid
ar det viktigt med drift och underhall. In- och utlopp b6ér med jamna mellanrum rensas och
regelbundna kontroller och underhall av vegetation och erosionsskador behéver utféras
for att uppna en sa hog reningseffekt som majligt.

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING

| Tabell 6 redovisas resultat fran fororeningsberéakningar i form av arlig belastning (kg/ar)
dar dagvatten med framtida markanvandning genomgar rening i féreslagna anlaggningar.
| Tabell 6 redovisas beréknad reningseffekt av foreslagen dagvattenhantering i procent
(%). Den procentuella 6kningen/minskningen av respektive undersékt &mne redovisas
ocksa for jamfora skillnaden mellan nulage och framtida situation med rening.
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Tabell 6. Beraknade mangder av féroreningar i dagvattnet med nuvarande markanvandning, framtida markanvandning och
framtida markanvéandning med rening i grasdike samt vatdamm.

Scenario Nulage Framtid utan Framtid med rening Skillnad mellan
rening nulage och

framtid med
rening

Amne Méangd Mangd (kg/ar)  Mangd Renings- Okning/minskning

(kg/ar) (kg/ar) effekt (%) (%)

P 0,38 1,5 0,48 68% 26%

N 4,1 11 8,1 26% 98%

Pb 0,036 0,087 0,0087 90% -76%

Cu 0,076 0,21 0,058 2% -24%

Zn 0,30 1,1 0,17 85% -43%

Cd 0,0018 0,0059 0,002 66% 11%

Cr 0,031 0,062 0,0093 85% -70%

Ni 0,036 0,077 0,022 71% -39%

SS 240 530 53 90% -78%

Olja 2,3 8,6 1,3 85% -43%

PAH16 0,0011 0,0042 0,00059 86% -46%

BaP 0,00014  0,00055 0,000078 86% -44%

| Tabell 7 redovisas resultat fran foéroreningsberakningar i form av halter (ug/l) dar
dagvatten med framtida markanvandning genomgar rening i foreslagna anlaggningar.

Tabell 7. Beréknade halter (ug/l) av fororeningar i dagvattnet med nuvarande markanvéandning, framtida markanvéandning
och framtida markanvandning med rening i grasdike och vatdamm.

Scenario  Nulage Framtid utan Framtid med
rening rening

Amne Halt (ug/l) Halt (ug/l) Halt (ug/l)

P 51 150 46

N 560 1100 780

Pb 4,9 8,5 0,85

Cu 10 20 5,7

Zn 40 110 16

Cd 0,24 0,57 0,20

Cr 4,1 6,1 0,91

Ni 4,9 7,5 2,1

SS 32000 52000 5200

Olja 310 830 120

PAH16 0,15 0,41 0,057

BaP 0,019 0,054 0,0075

PAVERKAN PA RECIPIENT
Utifran utforda schablonmaéssiga fororeningsberakningar berédknas samtliga parametrar

Oka efter exploatering. Med foreslagen systemldsning rening i dike och vatdamm kan
halterna minska fér majoriteten av d&mnena, dock inte for kvave, fosfor och kadmium.
Ytterligare rening kan vara mojlig med noga utvald véaxlighet i damm och diken.

Bra att ta med sig till den framtida utformningen av industriomradet ar att inte hardgéra
mer an nodvandigt, for att forsoka hadlla nere mangderna av dessa
naringsamnesparametrar som kan bidra till den redan  existerande
Overgddningsproblematiken. | senare skede nar utformningen ar mer faststalld kan
fororeningsberdkningarna revideras. Sweco utfér en recipientutredning parallellt med
denna utredning som underlag till miljokonsekvensbeskrivning for tillstandsprovning av
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reningsverk och avsaltningsverk dar en bedémning av verksamhetens paverkan pa
miljokvalitetsnormerna beddms.

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
En val genomténkt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av

Oversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre an angransande
omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benédmns sekundéra avrinningsvéagar och kan med fordel
placeras i lagstrak i befintlig terrang. Foreslagna sekundara avrinningsvagar redovisas i
Figur 15. Ny bebyggelse maste placeras med hansyn till att avrinningen ytledes ska kunna
ta sig till omkringliggande diken. Foreslagna diken har méjlighet att hantera saval
uppstroms avrinningsomraden som idag leds rakt igenom utredningsomradet samt
fordréja och rena det vatten som kommer fran fastigheterna.

Figur 145. Sekunddara avrinningsvagar (bla pilar) for framtida situation.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pd 1:20 (5%), se Figur 156.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2% for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

24



Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare
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Figur 156. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olégenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen
olagenhet skapas.

SNOHANTERING.
Snd rekommenderas att forlaggas vid ytor intill féreslagna diken runt om fastigheterna.
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SLUTSATS

FLODEN OCH FORORENINGAR
Utférda berakningar visar pa att floden fran utredningsomradet kommer att 6ka nar

utredningsomradet exploateras. Dagvatten som uppkommer inom utredningsomradet
behdéver fordréjas och renas och darefter avledas till befintligt dike. Fér det skede som
utredningen befinner sig i har det antagits att markanvandningen &r industri (mindre
fororenad) detta kan medféra att fororeningshalten blir nagot missvisande. Vid
genomforande av planen nar man vet storleken pa det som skall byggas géar det att klassa
markanvandningen annorlunda och pa sa vis eventuellt f& en rattvisare bild av
féroreningarna.

Ansvaret for att ta hand om dagvatten kommer att hamna pa den enskilda
fastighetsagaren da detaljplanen inte kommer tas in i verksamhetsomrade for dagvatten.
For att exploateringen inte ska medféra okat flode till diket behdver flodet strypas till
motsvarande flode vid nuvarande markanvandning. For utredningsomradet valjs
aterkomsttiden 20 ar for berékning av erforderlig fordrojningsvolym. Det rekommenderas
i detta fall att foljia Svenska Vattens publikation P110 generella riktlinjer for
dagvattenhantering i tat bostadsbebyggelse pa 20 ar.

Foreslagen systemlosning bygger pa fordréjning och rening i dike samt vatdamm.
Foreslagen systemlosning visar pa att flodesforandringen som kommer med den
forandrade markanvandningen kan hanteras och fléden reduceras till befintliga nivaer.
Utredningsomradet bedéms darfor inte belasta nedstroms omraden med 6kade fldden upp
till 20 arsregn. Enligt Scalgo finns det risk for 6versvamning vid befintlig trumma och
batvarvet. Med féreslagen placering av det nya diket inom utredningsomradet far vatten
fran uppstroms avrinningsomraden en langre flodesvag via dikesstraket och dammen,
vilket bidrar till férdréjning, rening samt minskar risk for éversvamning vid befintlig trumma
och batvarvet.

Foreslagen vatdamm foreslas utformas med nagon form av avstangningsfunktion for att
forhindra eventuella lackage att sldppas ut i recipienten. Befintligt dike utanfor
utredningsomradet rekommenderas att ses Gver d& grovre vegetation som trad har
etablerat sig i diket.

HANTERING AV OVERSVAMNINGSRISKER
Ny bebyggelse behdver placeras med hansyn till risk for Gversvamning fran vattendrag,

detta galler framst framtida byggnad vid norra delen av utredningsomradet, se Figur 9
lAgpunktskartering. Det bor sakerstdllas att all ytlig avrinning sker bort fran samtliga
byggnader inom utredningsomradet.

Sammantaget bedéms utredningsomradet inte f& problem vid skyfall om héjdsattningen
gors med skyfall (sekundara avrinningsvagar) i beaktande. Utredningsomradet bedéms
inte heller skapa problem fér omkringliggande bebyggelse vid skyfall.

REKOMMENDATIONER FORTSATT ARBETE OCH VIDARE UTREDNINGAR
- Det finns i detta skede ingen foreslagen utformning géllande byggnaders och

tillhérande ytors placering. Ur avvattningssynpunkt bér bebyggelse placeras i de
hoglanta delarna av utredningsomradet. D& skapas utrymme for rening och
fordréjning av dagvattnet innan det nar diket utanfér utredningsomradet samtidigt
som dversvamningsrisker minimeras.
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Berakningar med avseende pa fordréjningsvolym och féroreningsbelastning
behover detaljeras i projekteringsskedet. Det géller ocksa losningsforslaget i
stort.

Vid utformning av omradet ar rekommendationen att bevara gronytor och
naturmark da det forutom minskad avrinning ocksa ger biologiska och estetiska
varden samt att det &ven kan halla nere halter av kvave och fosfor.

Ytterligare information om grundvattennivaer i omradet kravs for anlaggning av
dammen.

Utifr&n att fororeningar har patraffats i omradet, &ven om det generellt ar laga
varden sé kan tata diken och dammar vara ett alternativ att évervaga pa delar av
omradet for att dagvatten inte ska fora med sig eventuella féroreningar till
grundvattnet.
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BILAGA A

Observationer vid faltbesdk som utférdes 2 oktober 2025.

Stora hdjdskillnader.




Mycket vegitation i befintligt dike.

SWECO ﬁ



