Bestallare: Gastrike Vatten

Projekt: Forstudie nybyggnation av vattenverk, ledningar och intagspumpstation

PM Geoteknik

AFRY Phone +46 10 505 00 00
Stuvarvégen 21 Registered office in STOCKHOLM
Box 712 Corp. id: 556185-2103

SE-852 29 SUNDSVALL afry.com

SWEDEN



PM Geoteknik
Sida 1 av 10

Uppdrag Datum

Géstrike Vatten, Intagsledning Oregrund 2026-05-18
Uppdragsnummer Revidering

D0162687 2026-07-02 (Rev 2)

2026-10-01 (Rev 3)
2026-10-15 (Rev 4)
Bestéllare
Gastrike Vatten
Bestallarens referens

Anna Maki

Uppdragsledare

Petra Olsen

Telefon

010-505 22 77

Mejl
petra.olsen@afry.com

Upprattad av:
David Kjellstrom, Geoteknik

Granskad av:
Hampus Elmehdg

PM Geoteknik

Geotekniskt PM infor nybyggnation av vattenverk med tillhérande VA-ledningar och
intagspumpstation samt ombyggnation av avloppsreningsverk i Oregrund, Osthammars
kommun.

Gastrike Vatten
Forstudie nybyggnation av vattenverk, ledningar och pumpstation
Date 15/10/2026, rev. version 4 copyright© AFRY



@ AFR

Y

Innehallsférteckning

B o = 3
1Y TR 4
3 Styrande doKUMENT ... e 4
3.1 L1 E=Ta 0T o] ¥ g Ve F=Ta T 8 [ = o | 4

N U | Ve 1= o - T PP 5
4.1 Planerad byggnation .. ....uiiiui i 5

4.2 (613 o [T o] g 11 g T 1= PP 5
4.2.1 GEOLEKNIK 1uivivititiiii 5

4.2.2 GROFYSIK e e 5

4.2.3 BergtekniK ... e eas 5

4.3 Befintliga byggnader och anlaggningar.........c.cooeiiiiiiiii i e 5

S oo oo o ] i PP 5

5 Geotekniska fOrNEIANAEN. .........ccuuuiiiieieeeeeeeeitiie e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeerbb e e e eeeeeeeans 6
5.1 Jorddjup och Jordlagerfdlid ..... ..o e 6

5.2  Geohydrologiska fOrh8IIaNAEN ... ...cuvureiieiriieeeee e e e e e e e e e e e e eaaeeeees 8

5.3 GROFY SIK ettt eas 8

5.4 7= o 8

6  Slutsatser och rekommendationer.......ccoviiiiiiiiiii 9
6.1  StabilitetsFOrNGIANAEN .....vvvvsveieeiiriiiiseseiseseseessseeeaaaseaesesasssesaesssesssssnaeeeannne 9

6.2 SELNINGSTOrhIANAGN ... ciieti e eeiee e et e e e et e e e e e e e e eba e e e eaans 9

6.3 [ W] g | =[] ¥ e P 9

6.4 =T [ 11 T = ol P 9

6.5 PUMI DS AN .t e 10

6.6  Ombyggnation av avloppSreNiNgSVErK ....uuuiiiiirii i eeneaaens 10

6.7  Fortsatt arbete .....coiviiiiiiiii 10

Gastrike Vatten
Forstudie nybyggnation av vattenverk, ledningar och pumpstation
Date 15/10/2026, rev. version 4 copyright© AFRY

PM Geoteknik
Sida 2 av 10



PM Geoteknik
Sida 3 av 10

1 Objekt

P& uppdrag av Gastrike vatten har AFRY utfért geotekniska och miljstekniska
undersdkningar infér kommande projekt dar utbyggnad av avloppsreningsverk sker och ett
nytt vattenverk, nya ledningar samt tillhérande pumpstation ska byggas. Se Figur 1-1 foér
lokalisering av undersdkningen markerat med réd ruta. Utbyggnaden av
avloppsreningsverket planeras inom detaljplaneomrédet som framgar i Figur 1-2. I
delomrdde 1 som &r markerad med rod fyrkant i Figur 1-3 planeras utbyggnaden av
avloppsreningsverket och i delomr8de 2 markerad med bl fyrkant Figur 1-3 planeras
pumpstationen samt ledningarna.

Figur 1-2. Plan som visar omréde for avioppsreningsverk (bl8tt) och natur (grén), (utsnitt frén
Detaljplan fér Oregrund 5:38 och del av Oregrund 5:7, 2026-07-15).
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Figur 1-3. Delomr8de 1 (réd fyrkant) och 2 (bl§ fyrkant) markerade i figuren.

2 Syfte

Detta dokument har tagits fram med syfte att:

- Beddma grundlaggningsméjligheter och geotekniska forhallanden for planerade
ledningar, pumpstation och ombyggnation av avloppsreningsverk.

« Ta fram underlag for bedémning av jordens sammansattning.

e Ta fram underlag for vidare projektering.

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran utforda geotekniska undersékningar inom
omradet och rekommendationer utifrdn dessa.

Féreliggande PM ar en bestdllarhandling och nyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid fortsatt projektering inarbetas de geotekniska uppgifterna och rekommendationerna
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Dimensionering av geokonstruktioner enligt svensk standard SS-
EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

3.1 Tilldmpningsdokument

. BFS 2011:10 - Boverkets foreskrifter och allmanna rdd om tillampning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder); med andringar till och med BFS
2022:4

+ SGI Information 1 - Jords egenskaper

« IEG Rapport 2:2008, Rev 3, Tillampningsdokument, Grunderna i Eurokod 7

« IEG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument, plattgrundlaggning

« AMA Anlaggning 23
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4 Underlag

4.1 Planerad byggnation

Gastrike Vatten planerar att anlagga nya ledningar, pumpstation, vattenverk samt
ombyggnation av avloppsreningsverket i Oregrund, Osthammars kommun. Syftet med
projektet ar att bemdta det kommande behov av vatten och avlopp som férvantas stiga i
kommunen 6ver tid. Nagra detaljerade uppgifter om planerade byggnader har inte erhdllits
fran bestallaren. Utbyggnaden av avloppsreningsverket planeras att anldggas inom
detaljplaneomradet intill det befintliga reningsverket som &r beldget i delomrdde 1 (se Figur
1-3). Intagsledningen planeras ga fr&n pumpstationen i sydvéstra delen av delomrade 2 till
att ga i ostlig riktning under Grepen Marins batuppstaliningsplats for att sedan mynna ut i
Bottenhavet, darefter fortsatta som sjdledning vidare ut i vattnet.

4.2 Undersdkningar

4.2.1 Geoteknik

Nu utférda undersékningar finns dokumenterade i Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik (MUR Geoteknik), Upprattad av AFRY, daterad 2026-05-18.

4.2.2 Geofysik

Utférd geofysisk undersdkning finns dokumenterad i Geovista PM Hammarseismik, daterad
2025-12-05.

4.2.3 Bergteknik
Utférd bergteknisk utredning finns dokumenterad i PM Bergteknik, daterad 2026-06-29.

4.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom det undersdkta omradet finns en uppstaliningsplats foér batar tillhérande Grepen
Marin. Det finns dven villatomter i ndrheten av undersékningsomradet samt ett befintligt
reningsverk. Ledningar finns i och runtomkring undersékningsomradet i form av VA- och
fiberledningar.

4.4 Topografi

Marken inom omradet &r belaget i en dal dar marken sluttar nedat fran bade norr och
soder. Omradet angransar till Bottenhavet i &stra delen av omradet. De sédra, véstra och
norra delarna av omradet angrénsar till skogsomraden samt en del villatomter.
Villatomterna ar beldgna framst norr om undersékningsomrédet.

Markytan foér de undersokta punkterna har uppmétts till nivder mellan ca +1,3 till +4,3
(RH2000).
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jorddjup och jordlagerféljd

De geotekniska undersokningarna visar att marken inom delomrddena &r relativt homogena
med en jordprofil bestdende av framst leriga och siltiga sediment ovan berg. De kuperade
omrédena i norr och séder bestdr av berg i dagen.

De jordlager som patriffats vid sonderingarna inom omrade 1 (enligt Figur 5-2)
o6verensstdmmer val med SGUs jordarts- och jorddjupskartor. Jordlagren utgérs av lera
med begransad maktighet, upp till ca 2 m i de utférda sonderingspunkterna. Aven inom
omréde 2 dverensstammer de patraffade jordlagren val med kartunderlaget och bestdr av
lera med starkt varierande maktighet, frdn mindre &n 1 m till ett jorddjup om minst ca 9 m.
De utférda undersdkningarna kan darmed i stor utstrackning anses bekrafta de jordarts-
och jorddjupsférhallanden som redovisas i tillgangligt kartunderlag frdn SGU.

Figur 5-1. Jordartskarta (SGU) éver detaljplaneomridet (befintligt avloppsreningsverk syns mitt i
figuren). Detaljplaneomr8det &r markerat i bl8tt.
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Figur 5-2. Jordartskarta (SGU) med delomr8de 1 (réd fyrkant) och 2 (bl§ fyrkant) markerade i
figuren.
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Figur 5-3. Jorddjupskarta (SGU) éver detaljplaneomr8det markerat i figuren.

Detaljplaneomrade

Enligt SGU:s Jordartskarta i utgérs marken av berg inom detaljplaneomradets sédra och
Ostra delar. Enligt SGU:s Jorddjupskarta bedéms jorddjupet variera mellan 0-5 m se Figur
5-3. Norra delen av detaljplaneomrddet bestdr generellt av lera ovan berg. P38 grund av de
ytliga bergniv@erna inom omradet och den planerade anvandningen har geotekniska
undersokningar framst utforts i omradet kring befintligt reningsverk. Dessa sonderingar
visar att jordlagren i omradet generellt bestdr av lera med en méaktighet pa upp till ca 2 m.
I omradets 6stra del 6kar jorddjupen hastigt och uppgar som mest till ca 7 m i
undersokningspunkt 25AF09. Nagot langre dsterut patraffas &nnu storre jorddjup i
undersdkningspunkt 25AF10, som dock &r beldgen utanfor detaljplaneomradet.

Delomride 1

De genomférda geotekniska undersékningarna visar att marken inom delomrdde 1 &r
relativt homogen. Overliggande jordlager utgérs till stora delar av grusig sandig lera enligt
bedémning som gjorts i falt, med méaktigheter mellan ca 0,4 - 2,0 m i delomrdde 1. Det
gjordes dven en filtbedémning att torrskorpelera patriffades i punkterna 25AF03 och
25AF05. I borrpunkt 25AF05 gjordes &ven faltbedémning att sandig lerig silt patraffades
mellan 0,5 - 0,9 m under markytan. Patraffade bergnivder varierade i delomrédet mellan
0,1 - 2,0 m under markytan. Se ritning G-10.2-01 for geotekniska férhallanden vid
planerad ombyggnation av avloppsreningsverk.

Delomride 2

De geotekniska férhallandena i den véstra delen av delomrade 2 utgérs till ytan av ca 0,5 -
0,6 m grusig sand eller grusig sandig silt. Under férekommande sand och silt 3terfinns
leriga sediment. Leran ar faltbeddmd till siltig sulfidlera, lera samt grusig sandig lera.
Maktigheten varierar mellan 1,1 - 3,4 m. Underliggande jord &r enligt faltbedémning lerig
sulfidsilt med en maktighet pd ca 1,5 m. Bekréftade bergnivder patraffades mellan ca 1,2 -
6,8 m under markytan i punkterna 25AF08 och 25AF09. Berget bedéms ha en sluttning i
nordlig riktning. Se ritning G-10.2-01 fér geotekniska forhallanden vid planerad
pumpstation.
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De geotekniska férhallandena vid borrpunkt 25AF10 utgérs till ytan av ett lager fyllning av
grusig sandig lera med en maktighet p ca 1,0 m. Fyllningen underlagras av siltiga och
leriga sediment. Enligt faltbeddmning underlagras fyllningen av ett ca 2,0 m maktigt lager
av siltig sulfidlera ovan ett lager silt med minst 3,0 m i maktighet. Utford CPT-sondering
erholl stopp vid 8,6 m under befintlig markyta.

Vid km ca 0/110 i punkt 25AF11 utgdrs jordlagerféljden till ytan av ett ca 0,7 m maktigt
lager fyllning av grusig sand ovan siltig lera ner till minst 3,0 m under markytan. CPT-
sonderingen stoppades ca 6,2 m under markytan dar bedéms trolig fast lagrad sand eller
grov silt finnas mellan férmodad bergniva och stoppnivan fér CPT-sonderingen. I punkt
25AF12 vid km ca 0/160 patraffades berg ca 0,6 m under markytan. Férborrat material &r
sannolikt fylining. Vid km ca 0/220 i intagsledningens langdmaétning patraffades berg vid ca
1,6 m djup under 0,9 m fyllining och lera. Se ritning G-10.2-02.

I borrpunkt 25AF13 patréffades ett 1,0 m maktigt lager fylining av grusig sand ovan ett ca
0,6 m maktigt lager siltig grusig lera pa berg. Berg patraffades ca 1,6 m under markytan. I
borrpunkt 25AF14 patraffades ett ca 1,0 m méaktigt lager fyllning enligt faltbedémning
utgors fyliningen av grusig sandig lera. Se ritning G-10.2-02 fér geotekniska férhallanden
langs profilen.

5.2 Geohydrologiska forhallanden

Tre grundvattenrdér ar installerade vid borrpunkterna 25AF03, 25AF09 samt 25AF11. Utférda
lodningar den 23 oktober 2025 i tva av dessa grundvattenrér (25AF03 och 25AF09).
Vattenytan vid punkt 25AF03 var +2,29 (0,97 m u my) och vid punkt 25AF09 +0,96 (0,53
m u my). Lodning av grundvattenniva vid 25AF11 gjordes inte pa grund av uppstallda batar
blockerade grundvattenroret.

5.3 Geofysik

En geofysisk undersokning har utférts i omradet av Geovista. Enligt resultaten fran
undersdkningen stdmmer den geofysiska och den geotekniska undersékningen val éverens
forutom vid 25AF11. Orsaken till avvikelsen kan ej férklaras. Mer om resultaten for
hammarseismiken kan ldsas i Geovistas PM Hammarseismik.

5.4 Berg

Bergteknisk dokumentation och beddémning av de bergsslanter som férekommer inom
omrédet &r utférd. Se PM Bergteknik. Bergmassan bedéms som storskaligt stabil med berg
av medelbra till bra kvalitet inom hela detaljplaneomradet. Det bedéms inte féreligga ndgon
storre risk for blockutfall i befintliga forhallanden.
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6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Stabilitetsforhallanden

I den sodra respektive dstra delen av detaljplaneomrédet dar berg forekommer bedéms
stabiliteten vara god. I den véstra samt norra delen av omradet dar lera ovanpa berg
sannolikt forekommer samt att topografin ar relativt plan gérs bedémningen att stabiliteten
aven dar ar god. Vid grundléaggning enligt rekommendationer i kapitel 6.3 bedéms
stabiliteten for byggnader och anlaggningar vara tillfredstéllande.

Delomrade 1 och 2 &r i stora delar topografiskt plana med undantag for omraden perifert
kring intagspumpstationen och vattenverket. Fér beddmning av sldnter se Bergtekniskt PM.
Det beddéms inte féreligga ndgon risk for skred inom de flacka delomradena utifrén
omradets topografi. Stabilitetsférhallandena bedéms vara acceptabla for den planerade
anlaggningen. I sédra delen av delomr@dena 1 och 2 dar ytligt berg forekommer bedéms
aven stabiliteten vara god.

Vid schaktning kan lokala stabilitetsproblem uppsta vid t.ex. branta schaktslanter eller
erosion till foljd av nederbérd. Det beddms att spont kan komma att krdavas dar
markanspraket inte &r tillrdckligt vid utférande av schakt med schaktslanter.

Det har inte gjorts ndgra berékningar for temporira sponter i detta skede, utan det maste
utredas vidare i det fortsatta arbetet.

6.2 Sattningsférhallanden

Férekommande lera och silt &r sattningskanslig jord och sattningar férvantas uppsta i forsta
hand under kommande byggskeden men &ven under driftskedet kan krypséattningar uppsta.
Eftersom bergnivderna kan variera lokalt, vilket medfér att jordlagrens maktigheter &ven
kan variera. Detta kan resultera i att risk for differenssattningar finns for planerad
pumpstation. Aven om sattningar kan uppsta ses omradet som byggbart. Eventuella
sattningar kan minskas om sattningsbendaget material schaktas bort och ersatts med
krossmaterial.

6.3 Grundlaggning

Gallande lamplig grundldggningsmetod bedéms plattgrundlaggning p& packad fylining pa
berg eller fast botten kunna utféras inom planomradet for att erhdlla en tillfredstéllande
stabilitet. Det kan aven vara magjligt att genomféra en kompensationsutgravning vid
grundlaggning, vilket innebér att tyngden frdn schaktmassor som schaktas bort ersitts med
tyngden fran planerad byggnad och pa sa vis minimerar man utveckling av sattningar. Ifall
man vill undvika schakt bedéms &ven p&lgrundldggning kunna utféras vid méktigare lager
av loésa jordar.

Ifall en icke konventionell grundldggning planeras och en mer komplex byggnad planeras
inom omradet rekommenderas vidare geoteknisk utredning for fortsatt projektering.

6.4 Ledningar

Ifall intagsledningen anlaggs med konventionella metoder t.ex. med ledningsschakt eller
spont medfor detta stora volymer schaktmassor som ska hanteras i samband med
schaktarbeten. Vilket kommer driva upp kostnaderna avsevért. Fran borrpunkt 25AF11 och
langre vasterut mot vattnet 6vergdr bergnivan till att bli allt ytligare, vilket resulterar i att
bergschakt blir aktuellt i slutet av ledningsdragningen p& land.

En annan metod dar férutsattningar finns fér att fungera fér intagsledningen ar med
schaktfria metoder. Genom att trycka ledningen genom de l6sa sedimenten och borra
ledningen genom berg. Schaktfritt kraver inga schaktmassor mer @n en sankbrunn vid
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etablering av maskin som borrar eller trycker ledningen genom berg eller jord. Eftersom det
sker en stérre dvergdng pd bergnivdn mitt i den planerade ledningsstréckningen mellan
borrpunkt 25AF11 och 25AF12 rekommenderas att ytterligare geotekniska undersékningar
genomfors for att bestamma var den erfordrade séankbrunnen ska placeras.

Eventuell sankbrunn anldaggs forslagsvis med spont samt fylls enligt AMA-kod for
kringfyllning om inte rérleverantéren sdger ndgot annat. Risk fér grundvattenupptryckning
foreligger i sankbrunnen till féljd av den héga grundvattennivan, darav kan l&anshalining bli
aktuellt. Det kan &ven bli aktuellt med tatning av schaktbotten, beroende pa utférande av
spont samt hur de hydrogeologiska férhallandena &r under byggskedet.

Ytterligare kompletterande undersékningar kommer kravas for vidare detaljprojektering
med schaktfri metod samt eventuell sankbrunn for det aktuella Iedningsstré’lket, da
genomférda undersokningar &r utférda med ett avstand frn varandra ca 50 m mellan
enskilda borrpunkter. Darav &r kompletterande undersdkningar infor vidare projektering av
intagsledningen noédvandigt for fortsatt arbete med projektet.

6.5 Pumpstation

Gallande den planerade pumpstationen har inga detaljerade uppgifter om utformning eller
grundlaggningsdjup erhallits fran bestéllaren. I vastra delen av delomrdde 2 &r
bergnivderna varierande i punkterna 25AF08 och 25AF09 dar djupet till berg ékar.
Pumpstationen planeras fa en grundldggningsniva sannolikt ca 6 m under markytan vid
anslutning till planerad intagsledning. Darav bedéms bergschakt bli aktuellt om
pumpstationen grundldggs dar. Eftersom det i punkt 25AF09 patraffades berg ca 1,2 m
under markytan. Dar maktigare jordlager forekommer kan spont komma att kravas vid
utférande av schakter. Ytterligare undersdkningar samt vidare projektering bedéms
ndédvandigt for vidare projektering.

Enligt de faltbeddmningar som gjorts férekommer sulfidhaltig lera och silt vid planerad
pumpstation. Materialet kan anvandas som aterfyll i ledningsschakter under
grundvattennivdn. Dock rekommenderas analys av sulfid for att bedéma eventuell
forsiktighetsdtgard vid mellanlagring eller behov av kvittbildning.

6.6 Ombyggnation av avloppsreningsverk

Planerad ombyggnation av avloppsreningsverk planeras att anléggas pa berg. Beroende pa
vilken bottennivé bassdngerna planeras att ha kommer bergschakt sannolikt att erfordras.
Det rekommenderas vidare bergtekniska undersékningar for vidare projektering och
planering av bassanger fér avloppsreningsverket.

6.7 Fortsatt arbete

Det rekommenderas att geotekniker och bergtekniskt sakkunnig involveras tidigt i
projekteringsskedet.
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