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1 Syfte och bakgrund
1.1 Bakgrund

Osthammar Vatten AB planerar att bygga om och ut avloppsreningsverket och anlégga ett
nytt avsaltningsverk for dricksvattenproduktion pa fastigheterna Oregrund 5:38 och Oregrund
5:7. Delar av avloppsreningsverket och avsaltningsverket samt intagsledningen till
avsaltningsverket behdver anlaggas under grundvattenytan vilket kréver bortledning av
grundvatten under anldggningsskedet for att sakerstalla att arbetet kan ske i torrhet.

All bortledning av grundvatten utgor vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken och
Osthammar Vatten AB avser darfor att soka tillstand fér vattenverksamhet till Mark- och
miljiddomstolen. Tillstdndet kommer att behandlas tillsammans med tillstand for miljofarlig
verksamhet som kravs for de nya anlaggningarna.

Denna utredning syftar till att berdkna paverkansomradet for den planerade
grundvattensankningen och att identifiera eventuella riskobjekt inom paverkansomradet.

Vid bortledning av grundvatten sénks grundvattenytan av till en 6nskad niva och inom ett
Onskat omrade, har till botten av schakten och inom hela ytan fo6r schakten. Avsankningen
vid schaktbotten kommer dock att paverka grundvattennivaerna éver ett stérre omrade an
bara schaktens yta. Paverkansomradet &r det stérsta omrade inom vilket &ndringen i
grundvattenniva ar stérre &n en viss medgiven andring i grundvattenniva (SGU, 2025a).
Grundvattensénkning som uppstar inom paverkansomradet ar alltsa stérre &n den medgivna
nivan och beddms kunna innebara tillfallig eller besténdig paverkan pa miljon.

Samtliga nivaer i detta dokument presenteras i hojdsystemet RH2000.

1.2 Underlag

Denna utredning grundar sig pa féljande underlag:

Geotekniska utredningar utférda av AFRY (2025)
Preliminar projektering avsaltningsverk enligt kommunikation mellan Sweco och
AFRY (november 2025)
e Prelimindr projektering av om- och utbyggnad av avloppsreningsverk enligt intern
kommunikation pa Sweco (november 2025)
SGUs jordartskarta
SGUs jorddjupskarta
SGUs karta for hydraulisk konduktivitet i berg
SMHIs observationer havsniva
SGUs brunnsarkiv
Grundvattenbildning fran SMHIs vattenwebb
Naturvardesinventering utférd av Vag och Miljo (2025)

2  Omgivningsbeskrivning

2.1 Lokalisering

Det om- och utbyggda avloppsreningsverket och avsaltningsverket planeras pa samma plats
som det gamla avloppsreningsverket, vilket &r belaget ca 500 m sydost om tatorten
Oregrund, i Osthammars kommun, se Figur 1.
N Dt
finns ett flertal bostader inom ett avstand om 500 m fran avloppsreningsverket och de
narmsta bostddernas fastighetsgranser ar belagna cirka 30—40 m norr om
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avloppsreningsverket. Séder om avloppsreningsverket finns framfér allt skogsmark. Omradet
ligger mycket nara kustlinjen, specifikt Angsfjarden som ligger 200-300 m &sterut.. Dér finns
en smabatshamn belagen.

Angsfjérden
~
:] Ungeféarligt verksamhetsomr&de for avsaltningsverk .
[ ungefarligt verksamhetsomrade fér avloppsreningsverk ? | 0'?3 i O‘IGS T 1i3 Kilometer

Figur 1: Ungefarligt lage for det planerade avsaltningsverket och avloppsreningsverket

2.2 Geologi

Geologin i omradet domineras av berg i dagen (uppstickande bergsknallar utan
Overlagrande jord), med glacial lera i svackorna, enligt Sveriges Geologiska Undersdkning
(SGU) jordartskarta, se Figur 2. | en del svackor finns &ven karrtorv. Narmsta
karrtorvsomrade ar beldget ungefar 150 m séder om verksamhetsomradena for
avsaltningsverket och avloppsreningsverket.

Enligt SGUs bergartskarta ar bergarten inom omradet Gabbroid-dioritoid. En formlinje for
tektonisk foliation passerar vinkelratt dver den planerade intagsledningens strackning, se
Figur 2.
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=1 Ungefarligt verksamhetsomrade for avsaltningsverk
B [ Ungefrligt ver ade for ppsreningsverk

——— Formlinje for tektonisk foliation
Jordarter, grundlager
Glacial lera

0,6 Kilometer

Figur 2: Geologi i narheten av verksamhetsomradena for avloppsreningsverket och avsaltningsverket enligt
jordartskartan fran SGU. Bakgrundskarta: SGUs jordartskarta.

Geotekniska utredningar i omradet kring det nuvarande avloppsreningsverket har utforts av
AFRY, 2025. Laget for de geotekniska profilerna samt de utredda punkterna visas i Figur 3
och jordlagerfdljderna beskrivs i texten nedan. Sektionsbenamningarna foljer
benamningarna enligt AFRYs geotekniska utredning fran 2025. Enligt SGUs jorddjupsmodell
ar jorddjupet i lersvackorna mellan 0 och 5 m, men de geotekniska utredningarna har visat
pa varierande jorddjup upp till 8,5 m.

De geotekniska utredningarna tillsammans med topografin i omradet tyder pa att lerans
utbredning inte helt foljer jordartskartan. | vissa fall skjuter berg i dagen tydligt upp ur den
flacka leran i omradet med lera enligt jordartskartan. Den férvantade gransen mellan
lersvackan och berg i dagen, baserat pa topografin och utférda sonderingar, har ritats in i
kartan, se Figur 2.

| sektion A (se Figur 3), IS - pavisats 1-2 m

I6sa jordar (lera och silt) ovan ett tunt lager friktionsjord (< 1 m).

| punkt 25AF06, som ensamt utgor sektion B, pavisades berg i dagen.

I sektion C, [N ::r jorddjupet
storre men minskar fran norr till séder. | punkt 25AF10 har pavisats 6 m I6sa jordar utan
avslut i berg. | punkt 25AF09 ar jorddjupet 7 m, och jordlagren bestar av 0,6 m grusig sand
ovan 4,9 m I6sa jordar ovan 1,5 m friktionsjord. | punkt 25AF08 ar jorddjupet endast 1,5 m
och jordlagret bestar av silt och lera ner till berg.

| sektion D minskar jorddjupet 6sterut. | punkt 25AF11 har pavisats 0,5 m sand ovan ungefar
6 m I6sa jordar ovan 2 m friktionsjord och i punkt 25AF 12 bestar jordlagret av endast 0,5 m
sand.
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| sektion E, narmast kustlinjen, ar jorddjupet inte mer an ett par meter. | punkt 25AF13
pavisades 1 m grusig sand ovan 0,6 m grusig sandig lera. | punkt 25AF 14 pavisades 1 m
grusig sandig lera i markytan utan avslut i berg.

‘ N
. ‘ : N

25AF14
258F13.5% iy [ \

® / / \
v e
25AF1?2 — N\
IR 0 ‘ \\\
25AF11_25AFT1GVR® = ) \
25AF10 L : i
n s - - N < //,/
2SAF09 = L
25AR08 A o
[

® Geoteknisk sondering

== Profiler geoteknik

[ ungefarligt verksamhetsomrade fér avsaltningsverk
[ ungefarligt verksamhetsomrade fér avioppsreningsverk
:. Gréns lersvacka enligt topografi

PR T L ——— Formlinje for tektonisk foliation

Jordarter, grundlager

Glacial lera

I Urberg

_ Karrtorv

0 0,05 0,1 0,2 Kilometer
L 1 1 1 | 1 1 1 |

\ /%",

Figur 3: Geotekniska utredningar i narheten av verksamhetsomradena for avlioppsreningsverket och
avsaltningsverket. Bakgrundskarta: SGUs jordartskarta. Sektion B utgdrs endast av punkt 25AF06 och finns darfor
inte utmarkt i kartan. Sektionsbenamningarna foljer bendmningarna enligt AFRYs geotekniska utredning fran 2025.

2.3  Topografi och ytavrinning

Marken i omradet ligger nara havsnivan i lersvackorna och pa ungefar +15 vid de
kringliggande bergsknallarna. | omradet fér avioppsreningsverket varierar marknivan mellan
ungefar +3 och +5. Omradet for avsaltningsverket ar mer kuperat, och bergsknallen i séder
har en maxhojd pa ungefar +13 medan marken narmast vagen ligger pa knappt +2.
Generellt lutar marken norrut i de bada omradena. Lersvackan dar intagsledningen planeras
anlaggas ligger mellan +1 och +2.

Ett dike ar beldget ca 100 m vaster om verksamhetsomradet for avioppsreningsverket och
dari rinner vattnet i nordlig riktning, mot den lersvacka dar det gamla avloppsreningsverket ar
belaget, se Figur 2. Diket gar sedan samman med ett annat dike och svanger ésterut i
lersvackan i riktning mot Angsfjarden. Det passerar ca 50 m norr om verksamhetsomradet
for avloppsreningsverket, och leds i kulvert under vagen och grusytan vid marinan i ¢ster.
Avrinningsomradet for vattendraget ar 0,74 km2 (se Figur 4).
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Figur 4: Avrinningsomrade for det mindre vattendrag som gar genom lersvackan dar avloppsreningsverket och
avsaltningsverket planeras.

2.4 Hydrogeologi

Hydrogeologin pa platsen har undersdkts i tre grundvattenrér samt bedémts efter geologiska
och topografiska forhallandena pa platsen. Tva separata grundvattenmagasin bedéms finnas
pa platsen, etti jord och ett i berg.

Grundvattenroren ar placerade i lage 25AF03, 25AF09 och 25AF11, och ar funktionstestade
med god funktion. De ar satta ner till berg, med spetsen i friktionsjord, vilket betyder att
nivamatningarna visar grundvattenytan i friktionsjorden. Grundvattennivan har matts i tva ror
vid ett tillfélle, 2025-10-23. Nivan lag da pa +2,26 i ror 25AF03 och pa +0,96 i rér 25AF09.
Béada nivaerna lag langt upp i leran, pa mindre an 1 m under markytan, vilket visar att
grundvattenmagasinet i jord ar slutet. Matningarna indikerar att grundvattenytan lutar ésterut,
mot Angsfjarden. Narmast kustlinjen tunnas lerlagret ut och grundvattenmagasinet gar fran
att vara slutet till att var 6ppet. Vid kustlinjen kan grundvattennivan antas ligga i nivad med
havet.

Grundvatten finns ocksa i berget under jordlagren men har inte utretts i falt. Magasinet i berg
kan darfor antingen vara sammankopplat med magasinet i jord eller fungerar som ett separat
system. Magasinet i berg kan behandlas som delvis slutet, under lersvackorna, och 6ppet i
omraden med berg i dagen. Eftersom sa lite ar kant om magasinet i berg antas att det finns
kontakt med det ovanliggande magasinet i jord sa att en paverkan i berg ocksa kan paverka
grundvattennivaerna i jorden ovanfor. Enligt brunnsarkivet har grundvattennivan observerats
2 m under markytan i en bergborrad brunn belagen i samma lersvacka som
verksamhetsomradet fér avloppsreningsverket och avsaltningsverket. Denna
grundvattenniva ar dock mycket oséker och ska beaktas med forsiktighet.

Grundvattentrycket fran de undre magasinen gar dven upp i leran. Vid schakt i lera ar
behovet av bortledning av grundvatten oftast mycket litet, men man kan daremot behdva
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sanka av grundvattenytan i den underliggande friktionsjorden for att inte riskera att botten pa
schakten trycks upp. Detta kan ske nar tyngden av den Overlagrande jorden lyfts bort
samtidigt som o6vertryck i det underliggande grundvattenmagasinet kvarstar.

Det ar troligt att grundvattnet i det undre magasinet rinner mot den laglanta lersvackan dar
verksamhetsomradet ar belaget, samt mot lersvackorna sydvéast om verksamhetsomradet.
Grundvattenbildningen sker i omraden med berg i dagen dar vatten kan samlas i lagpunkter
och infiltrera i berget eller rinna langs bergdverytan ner till friktionsjorden under lerlagret.

Grundvattennivaerna varierar ocksa over aret. De uppmatta grundvattennivaerna visar
troligen pa en ovanligt lag niva da de matts i mitten av oktober nar grundvattennivan ofta ar
lag efter sommarens torka. Enligt SGUs modellering var fyllnadsgraden i magasinet endast 1
% vid matningen, se Figur 5. Aven grundvattenmatningar utférda av SGU i Osthammar visar
pa relativt laga nivaer under oktober, bade i berg och jord. Dar lag grundvattenytan i berg
ungefar 0,5 m under grundvattenytan i jord.

Vidare ar det inte omdjligt att grundvattennivaerna i det aktuella omradet paverkas av
havsnivan i Angsfjarden, vilken varierar éver aret. Vid Forsmark, som &r SMHIs narmsta
matstation har havsnivan sedan januari 2020 som lagst legat pa -0,5 och som hogst pa +1.
Da grundvattennivan mattes i oktober hade havsnivan den senaste veckan varierat mellan
+0,04 och +0,2 med en medelniva pa +0,1.

December Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September Oktober  Novem...
2024 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025

Visa | 1ar | 3ar | 10ar | Allt

2024-11-06  — = 2025-11-06

MR N NAEAAT M PRIV ANV B

Sveriges geologiska undersokning, 2025-12-12 10:41

Figur 5: Beraknad fylinadsgrad foér omrade #137173, sma magasin (SGU, 2025b)

Eftersom tillgangliga méatningar ar s begransade antas i denna utredning att
grundvattennivaerna ligger i marknivan, bade for grundvattenmagasinet i berg och
grundvattenmagasinet i jord.
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Berakningar

3.1  Forutsattningar avsankning

3.1.1  Avloppsreningsverket

Det om- och utbyggda avloppsreningsverkets bassanger kommer att anldggas under
markytan. For att grundldgga bassangerna kravs schakt ner till som mest 6 m under
markytan. Schakterna kommer darfér i huvudsak utgéras av bergschakt.

Arbetet i schakten behdver ske i torrhet och grundvattenytan behdver darmed sankas till
som mest 6 m under markytan, vilket med en grundvattenniva i markytan innebar en
avsankning pa 6 m vattenpelare.

Omradet dar grundvattensankning kan krdvas ar sammantaget ungefar 60 m brett och 80 m
langt.

Norrut fran schakten behandlas magasinet som slutet och séderut som 6ppet.

3.1.2 Intagsledning avsaltningsverket

3.1.3 Intagspumpstation avsaltningsverket
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En grundvattenyta i markniva innebar att avsankningen som mest blir 9 m vattenpelare.

3.2  Analytiska losningar for grundvattensankning

Tva olika analytiska I6sningar har anvants for berdkning av avsankningen, en fér avsankning
i berg och en fér avsankning i jord.

Bada Iésningarna grundar sig pa Darcy’s lag och antagandet om att grundvattennivan innan
avsankningen ar horisontell, att de hydrauliska egenskaperna ar homogena och isotropa
samt att grundvattenbortledning &r i balans med grundvattenbildningen inom
paverkansomradet.

3.2.1 Grundvattenbortledning i berg

Schakter i berg kravs f_c:jr grundlaggning av avloppsreningsverket samt intagspumpstationen
for avsaltningsverket. Aven for intagsledningen for avsaltningsverket kan bergsschakt bitvis
bli nédvandigt.

For berakning av paverkansomradet i berg har den analytiska I6sningen framtagen av Bear
(1979) anvants. Den beskriver radiellt grundvattenfléde till ett grundvattenmagasin med
Oppna forhallanden och tat botten och lampar sig fér grundvattensankning till féljd av stora
bergschakt. Den konceptuella modellen som ligger till grund for berakningarna illustreras i
Figur 6. Indata till I6sningen inkluderar:

Det vattenférande lagrets hydrauliska konduktivitet K m/s
Grundvattenbildning inom paverkansomradet W, (mm/ar)

Det vattenférande lagrets maktigheten under schaktbotten h,,, (m)
Maximal grundvattenavsankning S,, (m)

Schaktens langd och bredd (m)

Instrdmningen till schakten antas vara cirkular och en radie for instrémningen r,, (m)
beraknas utifran schaktens langd och bredd. Genom att inlackaget i schakten antas vara i
jamnvikt med grundvattenbildningen inom paverkansomradet kan paverkansomradets
utbredning, R, (m), itereras fram. Det vattenférande lagrets maktighet ar mycket svart att
veta for berg. Har har antagits att det ar lika maktigt som behovet av avsankning, S,,.

| s
hwo 0
1

Figur 6 lllustration av avsankningstratt runt schakt vid 6ppna férhallanden, med balans mellan instrdmmande
grundvatten och grundvattenbildning.
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De schakter i berg som undersokts i denna utredning utfors delvis i omraden med lera dar
grundvattenmagasinet kan antas vara slutet, atminstone i nagon riktning.

Om ett grundvattenmagasin ar slutet i stallet for 6ppet begransas inte avsankningen pa
samma satt av grundvattenbildningen och avsankningstratten kan antas breda ut sig mot det
tata lagrets ytterkant.

3.2.2 Grundvattenbortledning i jord

Avsankning till féljd av grundvattenbortledning i jord har gjorts for det fall att endast
jordschakt behdvs for intagsledningen till avsaltningsverket. Avsankning av grundvattenytan i
friktionsjorden som underlagrar leran kan da behévas for att undvika bottenupptryckning eller
uppluckring.

For berakning av paverkansomrade for grundvatten i jord med slutna férhallanden har SGUs
I6sning 5 anvants (SGU, 2025d). Denna I6sning presenteras i detalj i Todd och Mays (2005)
och beskriver endimensionellt grundvattenflode till en langstrackt anlaggning i ett magasin
med slutna magasinsférhallanden och en tat botten.

Utover antagandena ovan bygger denna I6sning pa antagandet att den hydrauliska
konduktiviteten for den 6verlagrande leran ar forsumbart lag jamfért med konduktiviteten pa
det vattenférande lagret samt att grundvattenbildningen i omradet med lera ar obefintlig.
Foérutom de indata som listas ovan kontrolleras avsénkningen i slutna férhallanden av
utbredningen av det tata lagret samt det omrade som finns tillgangligt for
grundvattenbildning.

3.3  Hydraulisk konduktivitet

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har uppskattat den hydrogeologiska
konduktiviteten i berg pa 100 m djup (Kg¢0) utifran utredning i brunnar och interpolation
mellan undersdkningspunkter. Den hydrogeologiska konduktiviteten delges i form av ett
rutnat med upplésning 100*100 m dar ett unikt K44, ha tagits fram for varje ruta.

Forskning har visat att den hydrauliska konduktiviteten i berg minskar med djupet. Enligt
utredningar av SKB (2008) i omradet kring Forsmark avtog den hydrauliska konduktiviteten i
berg exponentiellt och detta samband anvandes for att berakna den hydrauliska
konduktiviteten vid ytan, Kg,, utifran den hydrauliska konduktiviteten pa 100 m djup.

For att valja ett lampligt varde pa Ky, att anvanda vid berakningarna studerades SGUs karta
inom ett omrade 500 m fran avloppsreningsverket, se cirkel i Figur 7 (vanstra panelen).
Berakningarna har utforts for ett spann pa hydraulisk konduktivitet mellan 5,6-107 m/s,
motsvarande den 75:e percentilen inom omradet och 3,6:107 m/s motsvarande den 25:e
percentilen inom omradet, se Figur 7(hégra panelen).

For avsankning i jord har hydraulisk konduktivitet for friktionsjorden antagits ligga mellan 10-7
m/s och 10 m/s, enligt Sparrenbom, C. och Jeppson, H (2022).
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Figur 7: Hydraulisk konduktivitet i berg pa 100 m djup enligt SGUs kartvisare (vanstra panelen) samt hydraulisk
konduktivitet i berg vid ytan inom en radie av 500 m fran grundvattensénkningen (hégra panelen).

3.4  Grundvattenbildning

Den potentiella grundvattenbildningen kan antas vara densamma som nettonederbérden i
omradet, vilket &r nederbérden minus det vatten som avdunstar till atmosfaren genom
evapotranspiration. Storleksordningen pa evapotranspirationen beror av markens
egenskaper, vaxtlighetens formaga att ta upp vatten och klimatet. Enligt
vattenbalansberakningar utférda av SMHI (2025), SUBID 9407, ar nettonederboérden i
omradet for utredningarna 193 mm/ar, vilket anvandes som grundvattenbildning vid
berdkning av paverkansomradet. Aven om grundvattenbildningen &r mindre i de delar av
omradet som dverlagras av lera s& kan den nederbdrden som faller pa marken fortfarande
transporteras éver markytan mot laglanta omraden med berg dar det kan infiltrera direkt i
berget. Avsankningen kan ocksé 6ka grundvattenbildningen ytterligare eftersom torrlaggning
av sprickor i berget mojliggér for mer vatten att infiltrera.

Paverkansomradet beraknades aven for ett potentiellt torrar, med en 10 % lagre
grundvattenbildning pa 174 mm/ar samt ett potentiellt vatar med 10 % hogre
grundvattenbildning pa 212 mm/ar. Vattenbalansen baseras pa matdata mellan 1991 och
2020. | kustnara omraden som Oregrund syns just nu en sjunkande trend i
grundvattenbildningen till foljd av ett varmare klimat, vilket kan antas paga aven i framtiden
(Hjerne m.fl., 2024). Den lagre grundvattenbildningen bedéms darfér mer sannolik an den
hogre.

4  Resultat
4.1  Avsankning

Resultaten for berdknad avsankning till féljd av grundvattenbortledning i berg for
avloppsreningsverket samt avsaltningsverkets intagspumpstation och intagsledning visas i
Tabell 1. Tabellen visar avstandet till en avsankning pa 0,1 m, 0,3 m samt 1 m. Hydraulisk
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konduktivitet och grundvattenbildning har varierats enligt avsnitt 3 och resulterat i det spann
av avstand som presenteras i tabellen.

Eftersom grundvattensankningen vid intagspumpstationen ger en avsankning pa 1 m pa ett
avstand 34-50 m bort fran schakten (se Tabell 1) kommer avsankning fér den resterande
delen av avsaltningsverket, som anlaggs mer ytligt, inte att behévas om den anlaggs
samtidigt som intagspumpstationen. Om den resterande delen av avsaltningsverket anlaggs
vid ett annat tillfalle an intagspumpstationen blir avsdnkningen mindre an den for
intagspumpstationen och paverkansomradet mindre.

Tabell 1: Maximal avsankning vid schakt for de olika anlaggningarna samt avstandet till en avsankning pa 0,1 m, 0,3
moch 1 m.

Avsankning  Yta schakt Avstand till Avstand till 0,3 m  Avstand till 1 m
vid schakt 0,1m
Avloppsreningsverk 6m 60 m™*80m 50m-76m 42m-64m 30m—-46m
Avsaltningsverkets 9m 14m=*32m 58m-87m 49m-74m 34m-50m
intagspumpstation
Avsaltningsverkets 6m 5m*250 m 31m-46m 25m-37m 16m-24m

intagsledning*

*Det beraknade avstandet har antagits galla vinkelratt ut fran ledningen.

Det beraknade av paverkansomradet for avsankning i friktionsjorden under leran begransas
helt av lerans utbredning. Darmed blev den berdknade avsankningen for ledningen till fljd
av grundvattenbortledning fran jord mindre &n om avsankningen gjordes i berg i sydlig
riktning och lika stor som om avsankningen gjordes i berg i nordlig riktning. Darfor visas
endast resultat fran berakningar av grundvattenborledning fran magasinet i berg i Tabell 1.

4.2 Paverkansomrade

Paverkansomradet ar det stoérsta omrade inom vilket andringen i grundvattenniva ar stérre
an en viss medgiven andring i grundvattenniva (SGU, 2025a). | denna utredning har den
medgivna nivan satts till 0,1 m i jord och berg, vilket ar ett konservativt antagande, sarskilt
gallande berg. Av de olika avstanden som beraknats och presenterats i Tabell 1 valdes
sedan det hogsta i spannet, vilket representerar den hogre gransen i hydraulisk
konduktiviteten for berget pa 5,6:107 m/s och den lagsta grundvattenbildning pa 174 mm/ar.

| de fall lerlagret breder ut sig langre an det beraknade paverkansomradet har
paverkansomradet utokats till lerans ytterkant enligt antagandet om slutna férhallanden, se
diskussion om slutna férhallanden i avsnitt 3. Beraknad avsankning i jord har inte anvants for
att begrénsa paverkansomradet.

| Figur 8 visas de slutliga uppskattade paverkansomradena for de tre schakterna samt den
yta for grundvattensankning som berakningarna har utforts utifran.
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Figur 8: Ungefarliga ytor med grundvattensankning och beraknade paverkansomraden for avlioppsreningsverket
samt avsaltningsverkets intagspumpstation och intagsledning. Paverkansomradet har definierats som avsankning
>0,1 m. Bakgrundskarta @Lantmateriets topografiska webbkarta.

4.3  Volym lanshallningsvatten

Det vatten som behdver pumpas bort fran en schakt kallas Ianshallningsvatten. Det bestar
av intrdngande grundvatten, nederbdrd som tar sig till schakten och eventuellt spolvatten.

Grundvatten kommer att Iacka in i schakterna tills en jamvikt har stallt in sig, da inlackaget ar
lika stort som grundvattenbildningen inom paverkansomradet. Denna jamvikt resulterar i
genomsnittliga grundvattenfldden in i schakterna enligt Tabell 2. Inlackaget har beraknats for
de spann av paverkansomraden som presenteras i Tabell 1, och med olika
grundvattenbildning enligt avsnitt 3.4. Fléden i Tabell 2 &r de hégst berdknade for respektive
schakt.

Inga nederbérdsmatningar finns att tillga i Oregrund, men SMHI har en matstation i Film,
belaget ungefar 30 km sydvast om Oregrund. Under regniga dagar var medelnederbdrden
vid denna station 1,6 mm/dygn mellan ar 2016 och 2025. 10-ars regnet, baserat pa data
mellan 2021 och 2025, var 51 mm/dygn. | Tabell 2 presenteras den totala volymen vatten
som hamnar i schakten vid medelnederbdrd och 10-ars regnet, och vid ungefarliga
schaktareor.

Endast den nederbérd som faller direkt i schakten har inkluderats i berdkningarna. Avrinning
pa ytan ner till schakten antas kunna ledas bort via ytliga diken. Vid stora regn ar det magjligt
att dven grundvattenflédet ar hogre an det berdknade inlackaget, som representerar ett
medelvarde. Eventuellt spolvatten inkluderas inte i de berdknade flddena men antas vara
mindre &n den berdknade volymen ytvatten.
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Tabell 2: Inlackage i respektive schakt i form av grundvatten och nederbdrd vid ett genomsnittligt regn samt ett regn
med aterkomsttid 10 ar.

Yta schakt Inlackage Ytvatten i schakten Ytvatten i schakten
grundvatten vid medelnederbérd  vid 10-ars regnet
(m®dygn) (m®dygn) (m®dygn)
Avloppsreningsverk 60 m * 80 m 24 7,7 350
Avsaltningsverkets 14m=*32m 21 0,7 33
intagspumpstation
Avsaltningsverkets 5m*250m 48 2 91

intagsledning”

Sammanlagt uppskattas att pumpar behéver dimensioneras for 375 m3/dygn for
avloppsreningsverket, 55 m3/dygn for avsaltningsverkets intagspumpstation och 140
m3/dygn for avsaltningsverkets intagsledning. Berakningarna forutsatter att hela
ledningsschakten ar 6ppen samtidigt, vilket inte kommer att vara fallet for intagsledningen.
Det innebar att dessa pumpar kan anpassas aven efter hur lang schakt som halls 6ppen.

4.4  Osakerheter i berakningar

Det berdknade paverkansomradet bor beaktas med forsiktighet. Den anvanda
berdkningsmetoden ar analytisk vilket innebar att resultaten bygger pa antaganden om
forhallanden pa platsen som bara delvis grundar sig i verkliga observationer.

Grundvattennivaerna har matts i enstaka punkter och vid endast etttillfalle och visar mest
troligt endast grundvattennivan i jord och inte i berg. For att inte riskera att underskatta
paverkansomradets utbredning och inlackaget har grundvattenytan i berg antagits ligga i
markniva. Geotekniska sonderingar har endast utforts punktvis. | dvrigt har data i form av
topografi och geologi fér berakningarna hamtats fran nationella databaser och kartor.
Placering och djup pa de olika delarna av avsaltningsverket och avloppsreningsverket var
dessutom fortfarande preliminara nar denna utredning utférdes.

Generellt kan sagas att de berakningar som utforts ar konservativa med avseende pa
hydraulisk konduktivitet och grundvattennivaer. Viss marginal har anvants for schakternas
storlek, i det fall de skulle behéva flyttas nagot, och bergschakt har antagits for
intagsledningen, vilken eventuellt skulle kunna anlaggas i jord. Vidare har gransen for
paverkansomradet satts till 0,1 m avsankning, vilket ar ett konservativt antagande for
paverkansomraden i berg (SGU, 2025a). Paverkansomradet for avsaltningsverkets
intagsledning har en nagot 6verskattad utbredning dsterut. Det finns férmodligen kontakt
mellan havsvattnet och grundvattnet som skapar en positiv hydraulisk grans ésterut och en
begransning av paverkansomradet en bit ifran kustlinjen. Detta leder till ett grundvattenflode
in i schakten som kan vara storre an det beraknade narmast kustlinjen. Produktionsmetoder
behdver anpassas for att hantera detta. Sammantaget ar paverkansomradena mer sannolikt
Overskattade an underskattade. En osadkerhet som kvarstar, som kan goéra att
paverkansomradet ar underskattat, ar om okanda, vattenférande sprickor i berget gor att
paverkansomradena bereder ut sig i ovantade riktningar. En annan osakerhet ar om
grundvattennivaerna i berget visar sig vara artesiska. Enligt brunnsarkivet har
grundvattenytan observerats 2 m under markytan i en bergborrad brunn i samma lersvacka
som verksamhetsomradena for avloppsreningsverket och avsaltningsverket. Aven om denna
grundvattenniva ar osaker indikerar den att nivaerna inom omradet troligen inte ar artesiska.

Osakerheterna kan minskas genom fler matningar i existerande grundvattenror for att
bekrafta grundvattennivan i jord, samt genom att satta grundvattenrér och mata
grundvattennivan i berget. Aven ytterligare geotekniska utredningar, samt utredningar av den
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hydrauliska konduktiviteten i jord och berg skulle kunna forfina det berdknade
paverkansomradet.

5  Riskobjekt inom paverkansomradet

5.1 Brunnar

Enligt SGUs brunnsarkiv &r tva energibrunnar beldgna inom paverkansomradet for
grundvattenbortledningen vid byggnation av avloppsreningsverket, se Tabell 3 och Figur 9.
Bada brunnarna har totaldjup pa mer an 100 m. Den ena brunnen ar del av det befintliga
avloppsreningsverket och den andra ar belagen i utkanten av paverkansomradet dar
avsankningen ar mindre an 1 m, vilket inte beddéms utgéra en risk fér brunnens kapacitet.

Vidare &r en dricksvattenbrunn beldgen i utkanten av paverkansomradet i
Avsankningen ar férmodligen mycket liten i denna del
av paverkansomradet.

Observera att laget for brunnarna i SGUs brunnsarkiv ar osakra.

Tabell 3: Brunnar inom paverkansomraden enligt SGUs brunnsarkiv

Brunns ID Typ av brunn Fastighet Djup Kommentar
917589873 Energibrunn Oregrund 159:15 126 Avsankning < 1m
908114218 Energibrunn Oregrund 5:38 130 Avsankning > 1m, Del av

tidigare avloppsreningsverk

906046487 Dricksvattenbrunn  Oregrund 164:1 40 Avsankning<1m
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Figur 9: Fastighetsgranser och brunnar i férhallande till berédknade paverkansomraden. Bakgrundskarta
@Lantmateriets topografiska webbkarta.

5.2  Sattningar

Byggnader pé fastighet Oregrund 164:2 och Oregrund 164:3 ligger pa lera och inom
paverkansomradet for avsaltningsverkets intagspumpstation och intagsledning, se Figur 10.
Risk for sattningar pa byggnaderna kan inte uteslutas. Flertalet andra byggnader ar ocksa
belagna i utkanten av paverkansomradena men trots att de enligt jordartskartan ligger pa
lera tyder topografin pa att underlaget i sjalva verket ar berg.

Risken for sattningar kan utredas nadrmare genom jordprov for att kontrollera lermaktigheten
och lerans sattningsbenagenhet. Sattningar pa byggnaderna kan aven observeras under
tiden for grundvattenbortledningen genom att i férvag inventera byggnaden och genom
matningar med sattningsdubb. Det ar ocksa mojligt att paverkansomradet for
avsaltningsverkets intagsledning &r mindre utbrett i 6stlig riktning &n vad som beraknats i
denna utredning om det visar sig finnas kontakt mellan havsvattnet och grundvattnet.

Flertalet vagar ar ocksa belagna inom paverkansomradet. Sattningar kan uppkomma pa
vagarna men troligen blir dessa jdmna langsmed vagen och innebar inte en risk for
trafikanter.

For att minska risken for sattningar kan grundvattensankningen begransas genom
anvandandet av spont eller genom skyddsinfiltration. Observera att skyddsinfiltration ocksa
ar vattenverksamhet och darmed tillstandspliktigt om det inte &r uppenbart att inga allmanna
eller enskilda intressen skadas av infiltrationen.
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Figur 10: Lerlagrens utbredning samt byggnaders och vagars lage i férhallande till beréaknade paverkansomraden.
Bakgrundskarta: SGUs jordartskarta.

5.3 Naturvarden

De fyra naturvardesbiotoper som har identifierats i naturvardesinventeringen (Vag och Miljo,
2025) ligger alla helt eller delvis inom ett eller flera av de beraknade paverkansomradena (se
Figur 11).
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Figur 11: Naturvardesbiotoper som avgransats i samband med Naturvardesinventeringen utférd av Vag och Miljo
(2025).

Samtliga fyra omraden ar skogsomraden med aldre trad. Naturvardesbiotop 3 bedéms ha
hogt naturvarde och all aktivitet som kan paverka biotopen bér undvikas. Det finns rikligt
med gamla tallar och vardefulla strukturer i omradet som tar ett eller flera hundra ar att
utvecklas. Naturvardesbiotop 1 beddms ha patagligt naturvarde och ska visas stor hansyn
for att inte paverka de gamla tallar som finns i omradet. Naturvardesbiotop 2 och 4 hyser
endast enstaka aldre trad men beddms anda ha visst naturvarde.

En sankt grundvattenyta inom omradet under anlaggningsskedet beddoms paverka skogen
och enstaka trad pa samma satt som naturligt laga grundvattennivaer under en langre torr
period. Trad kan stressas av marktorka vilket kan resultera i tappade barr, minskad tillvaxt
och storre kanslighet mot skadedjur. Erfarenheter fran naturligt torra perioder visar att trad
ofta aterhamtar sig nar grundvattennivaerna stiger och att dverlevnaden av trad kan vara
stor trots kraftig torka (Skogsstyrelsen, 2024; SLU, 2025). De tallar med hdéga naturvarden
som identifierats i naturvardesinventeringen trivs dessutom i valdranerade forhallanden och
bor inte vara sarskilt kansliga for grundvattensankning. Naturvardesbiotoperna ar mestadels
belagna pa berg. Den delen av skogsomradena som ar belagen i lersvackorna har troligen
sina rotter i jordlagren och paverkas nédvandigtvis inte av grundvattensankningen i berg.

Ett mindre dike gar genom paverkansomradet. Eftersom diket gar ytligt i lersvackan ar
kontakten mellan vattnet i diket och grundvattnet i berg troligen begransad, men det kan inte
uteslutas att grundvattenbortledningen paverkar vattentiligangen i diket. Diket torkar dock
naturligt under sommaren och darfér bedéms det som osannolikt att grundvattensénkningen
i magasinet under backen skulle skada nagra vattenlevande organismer eller andra
naturvarden kopplade till diket. Naturvardesinventeringen visar inga tecken pa att diket &r en
viktig biotop och drar slutsatsen att diket troligen har liten betydelse fér groddjur.
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5.4 Fororenade omraden

| den byggnad som ligger pa fastighet Osthammar Oregrund 164:3 Iag tidigare ett Sagverk
med doppning, se Figur 9. Sagverket har klassats som ett férorenat omrade, riskklass fyra,
det vill saga liten risk. Om féroreningar finns i marken kan dessa mobiliseras och flyttas nar
grundvattnet borjar stromma i riktning mot schakten for ledningen. Uppumpat grundvatten
kommer troligen att slappas till Angsfijarden. Eftersom god kontakt troligen redan finns
mellan grundvattnet och havsvattnet ar det osannolikt att eventuellt férorenat grundvatten
har nagon paverkan pé recipienten nar det slapps dar. Utspadningen i Angsfjarden blir
dessutom mycket stor.
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