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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Osthammar Vatten AB (bolaget) tagit fram en recipientutredning
som underlag till tillstandsansdkan fér om- och utbyggnad av Oregrund avloppsreningsverk
samt anlaggning av ett vattenverk.

Ansokt verksamhet innefattar ett byggskede och ett driftskede for avloppsreningsverk och
vattenverk. Byggskedet kommer innebara ett tidsbegransat utslapp av lanshallningsvatten till
recipienten samt braddning av ofullstdndigt renat avloppsvatten. Verksamheten kommer i
driftskedet att kontinuerligt sl&ppa ut renat avioppsvatten fran avioppsreningsverket och
processvatten fran vattenverket. Fran verksamhetsomradet uppkommer dven dagvatten som
behéver avledas till recipienten. Utslapp fran Oregrund ARV sker i nuléget till
vattenférekomsten Angsfjdrden. Inget utslapp sker idag fran vattenverket, da den delen av
verksamheten inte finns annu. Vid ansékt verksamhet kommer vattenforekomsten
Angsfjérden fortsatta vara recipient. En bedémning gérs &ven utifran paverkan pa den
angransande vattenférekomsten Oregrundsgrepen. En analys har darfor utférts for att
bedéma om verksamheten riskerar att férséamra status i Angsfjérden och Oregrundsgrepen
pa ett otillatet satt eller aventyra mojligheten att uppna vattenforekomsternas
miljékvalitetsnormer.

For verksamhetens paverkan pa vattenférekomsternas kemiska ytvattenstatus har de
prioriterade @mnen som férvantas finnas i utslapp fran verksamheten analyserats. For
ekologisk status har de fysikalisk-kemiska (sérskilda férorenande &mnen och
nédringsdmnen), biologiska (véxtplankton) och hydromorfologiska (konnektivitet,
hydrografiska villkor och morfologiskt tillstdnd) kvalitetsfaktorerna bedémts.

Ansokt verksamhet, se ovan, berdknas inte férsdmra nagon av de analyserade
kvalitetsfaktorerna och bedéms darmed fa obetydliga konsekvenser for vattenférekomsterna
som helhet, bade under bygg- och driftskede.

Sammantaget bedéms ansokt verksamhet inte innebara en otillaten forsamring av ekologisk
och kemisk status for vattenférekomsterna Angsfiarden och Oregrundsgrepen. Ansokt
verksamhet beddms inte heller innebara ett dventyrande av méjligheten att uppna
vattenférekomsternas miljdkvalitetsnormer. Verksamheten kan darmed anses vara tillatlig
enligt 5 kap. 4 § miljdbalken. Ansokt verksamhet bedéms aven uppfylla de allmanna
hansynsreglerna i 2 kap. miljébalken.
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1 Inledning
1.1  Bakgrund

Gastrike Vatten AB ansvarar for dricksvattenférsérjningen och
avloppshanteringen i kommunerna Gavle, Hofors, Ockelbo, Alvkarleby och
Osthammar, och bolaget &gs av dessa kommuner. Osthammar Vatten AB &r
den juridiska VA-huvudmannen fér verksamheter i Osthammars kommun.

Osthammar Vatten har utrett méjligheterna att 6ka kapaciteten for
avloppsreningen, d& nuvarande allmanna avloppsreningsverk i Osthammar
narmar sig gransen for sin kapacitet medan Oregrund avloppsreningsverk har
utmaningar med ojamn belastning sommar- och vintertid som foérsvarar driften
av avloppsreningsverket. For att sékerhetsstalla en hallbar VA-férsorjning
planeras ett gemensamt allmant reningsverk fér avloppsvatten fran
Osthammars och Oregrunds tatorter. Avloppsvattnet ska pumpas genom en
dverféringsledning fran Osthammar till avioppsreningsverket i Oregrund vilket
medfor att fler omraden langs éverféringsledningen kan anslutas till
avloppsreningsverket. Detta innebér att Osthammars avloppsreningsverk laggs
ned och att Oregrunds avloppsreningsverk byggs om och ut fér att &ven kunna
hantera avloppsvattnet fran bade Osthammar och Oregrund.

Dricksvattnet produceras fran grundvatten som tas fran grundvattentakter. |
vattentékterna noteras periodvis laga vattennivaer och en negativ trend med en
minskande uttagbar vattenmangd under sommarhalvaret noteras. Det innebar
att mojligheten for nya anslutningar i nulaget ar valdigt begransad. For att
tillgodose dricksvattenbehovet pa lang sikt kravs en vattentakt med tillrackligt
hoég kapacitet. For detta andamal planeras uttag av havsvatten fran
Oregrundsgrepen fér produktion av dricksvatten i ett avsaltningsverk, som
komplement till grundvattenuttagen.

1.2  Syfte och omfattning

Foéreliggande utredning syftar till att utreda och bedéma miljopaverkan pa
vattenforekomsterna Angsfidrden (WA27501911) och Oregrundsgrepen
(WA20826862) vid ansdkt verksamhet. Den primara recipienten for
verksamhetens utslapp till vatten ar vattenférekomsten Angsfiérden.

Ansokt verksamhet omfattar bade Oregrunds avloppsreningsverk och
vattenverk. Eftersom ansokt verksamhet innebar drift av bade vattenverket och
avloppsreningsverket Oregrund bedéms dessa utslapp kumulativt. Det vill sdga
att resulterande halter i vattenférekomsterna innefattar bada utslappen.
Utredningen inkluderar identifiering av eventuella fororeningar i avloppsvattnet
och processvattnet fran vattenverket, som kan paverka statusklassningen i
vattenforekomsten. Processvattnet kommer besta dels av rejektvatten, dels av
spolvatten med tvattkemikalier.

Under byggskedet kommer braddning ske av ofullstandigt renat avloppsvatten.
Entreprenadtiden ar begransad och entreprenaden kan planeras for att
minimera eller férhindra braddning i stérsta mdéjliga man. Anmalan till
tillsynsmyndigheten gors infor arbeten som riskerar medféra braddning. Darav
beddms inte braddning under byggskede vidare i utredningen. Utredningen
inkluderar aven det lanshallningsvatten som férvantas uppkomma i byggskedet
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vid ansokt verksamhet, samt det dagvatten som avleds fran
verksamhetsomradet. Samtliga utslapp bedéms kumulativt for att bedéma den
sammanlagda paverkan fran ansokt verksamhet.

En bedémning gors utifran fysisk paverkan i form av etablering av ledningar i
recipienten. | foéreliggande utredning bedoms ledningarnas paverkan pa
miljdkvalitetsnormer efter att ledningarna har anlagts. Beskrivning av
konsekvenserna vid nedlaggningen av intagsledning ingar i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Beddmning av paverkan pa vattenférekomsten utgar ifrdn bestammelser i Havs-
och vattenmyndighetens (HVMFS 2019:25) féreskrifter om klassificering och
miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten. De kvalitetsfaktorer och parametrar
som utvarderas ar de som i vattenforekomsten har statusklassats enligt
vattendirektivet eller som anges i databasen VatteninformationsSystem Sverige
(VISS) att pa grund av avloppsreningsverk utsatts for en risk for sénkt status.
Syftet med utredningen &r dven att bedéma verksamhetens paverkan pa
vattenférekomsterna med avseende pa de allménna hansynsreglerna i 2 kap.
miljébalken.

En del av Osthammar Vattens arbete med att utveckla och utéka kapaciteten
for rening av avloppsvatten inom Osthammars kommun innebér att
Osthammars avloppsreningsverk kommer att laggas ner. Avloppsvattnet fran
Osthammar planeras att pumpas genom en éverféringsledning till reningsverket
i Oregrund. Detta innebér att paverkan pa den naringsdmnesbelastade
vattenférekomsten Osthammarsfidrden (WA86519692) kommer att minska. D&
ansokt verksamhet, och darav foljande nedlaggning av befintligt
avloppsreningsverk, inte kan innebara en forsamring, utan snarare en
forbattring av status for vattenférekomsten, redovisas inte denna paverkan
vidare.

1.2.1 Scenarier

Utredningen undersdker verksamhetens nuvarande och ansokta utslapp, liksom
nollalternativet. Féljande scenarier utreds:

¢ Nuladge: Medelvarde av flode och halter ar 2025 (totalfosfor och BOD~
medelvarde 2022-2025).

o Byggskede: Vid byggskedet kommer det uppsta lanshallningsvatten till
foljd av planerade arbeten.

e Ansokt verksamhet: Avloppsreningsverk och vattenverk, renat
avloppsvatten och processvatten slapps ut vid samma punkt i
vattenférekomsten Angsfjdrden. Aven utslapp av dagvatten till
Angsfjérden.

e Nollalternativ: Tillstdndsgiven belastning och maximalt utslapp med
befintliga utslappsvillkor (d.v.s. maximalt utnyttjande av befintliga
tillstand).

2 Nuvarande och ansokt verksamhet

2.1 Lokalisering

Oregrunds avloppsreningsverk ar belaget cirka 500 meter sydost om tatorten
Oregrund i Osthammars kommun. Befintlig verksamhet &r beldgen inom
fastigheten Osthammar Oregrund 5:38, som ingér i detaljplanen Oregrund
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159:2 och verksamhetsomradet fér avloppsreningsverket upptar en yta pa ca

5 000 m2. Det planerade verksamhetsomradet for byggnation av vattenverk och
nytt avloppsreningsverk kommer att iansprakta en yta av maximalt 43 500 m2.
Med verksamhetsomrade avses i foreliggande utredning det omrade inom vilket
avloppsreningsverket och vattenverket planeras.

Utslapp av dagvatten och renat avloppsvatten (med avloppsvatten avses i
foreliggande utredning det renade utgaende vattnet fran avloppsreningsverket)
sker i nulaget till vattenférekomsten Angsfidrden (WA27501911). Vid ansékt
verksamhet planeras fortsatt utsléapp av renat avloppsvatten till Angsfiérden,
med tillkommande utslapp av processvatten fran vattenverket. | byggskedet
kommer det aven ske tillfalligt utslapp av braddat avloppsvatten och
lanshaliningsvatten till Angsfiérden.

2.1.1 Utslappspunkt

Renat avloppsvatten fran avloppsreningsverket leds i nulaget via en
utloppsledning till Angsfjérden. Utloppsledningen har en dimension pa 450 mm
och stracker sig cirka 150 meter ut i vattenférekomsten Angsfjérden, se Figur
2-1. Utslappspunkten for det renade avloppsvattnet fran avloppsreningsverket
vid ansokt verksamhet kommer vara densamma som i nulaget.

N

A

@ Utslappspunkt i Befintligt Meter
verksamhetsomréde

Utloppsledning

Figur 2-1. Placering av utloppsledning (gul linje) och utslappspunkt (gul punkt) i férhallande till
befintligt verksamhetsomrade. Kalla: Gastrike Vatten. Data bearbetad av Sweco.

2.2 Byggskede

Ansdkt verksamhet innebar att bassanger och andra markférlagda
anldggningsdelar ska byggas och ledningar ska dras under mark. Schaktbotten
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for dessa anlaggningar bedéms delvis ligga under grundvattennivan. Under
byggskedet ar det darmed sannolikt att grundvatten kommer att behéva
bortledas for att mojliggora arbete i torrhet. Det intrangande grundvattnet
kommer blandas med nederbdrd. Dessa vatten utgor tillsammans
[&nshallningsvatten.

Beddmning avseende byggskede omfattar det lanshallningsvatten som kan
komma att avledas till recipienten. Som namns i stycke 1.2 sker ingen
bedémning av braddning av avloppsvatten under byggskedet.

2.2.1 Lanshallningsvatten, vattenvolym och innehall

Inldckaget av grundvatten har beraknats med en analytisk modell, som
beskriver hur grundvatten strémmar mot ett schakt. Berakningen utgar fran
hydraulisk konduktivitet, grundvattenbildning, maktigheten pa det vattenférande
lagret under schaktbotten, maximal grundvattensankning samt schaktens langd
och bredd. Nederbérdsmatningar avseende medelnederbérd och nederbérd vid
ett regn med aterkomsttid 10 ar har hamtats fran SMHI (se Bilaga B.12.
Hydrogeologisk utredning).

Volymen lanshallningsvatten vid avloppsreningsverket beraknas bli cirka 32
m3/dygn vid medelnederbdrd och 374 m3/dygn vid 10-ars regn. | schaktet vid
vattenverkets intagspumpstation berdknas volymen lanshallningsvatten vara
cirka 22 m3/dygn vid medelnederbord och 54 m3/dygn vid 10-ars regn.
Lanshallningsvattnet som berdknas uppkomma vid ledningar in-och ut till
vattenverket dr 50 m3/dygn vid medelnederboérd och 139 m3/dygn vid 10-ars
regn.

Den totala volymen lanshallningsvatten som berdknas uppkomma per dygn vid
medelnederbord ar 103 m3/dygn, vid 10-ars regn beraknas motsvarande volym
vara 567 m3/dygn. Denna totala volym baseras pa ett antagande om att
samtliga schakt ar 6ppna samtidigt, och att schaktning sker i samband med att
ett 10-arsregn intraffar.

Volymer for respektive schakt och kalla visas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Inlackage i respektive schakt i form av grundvatten och nederbérd vid ett genomsnittligt
regn samt ett regn med aterkomsttid 10 ar.

Schakt Inlackage Ytvatten i schakten Ytvatten i schakten
grundvatten vid vid 10-ars regnet
(m3/dygn) medelnederbord (m3/dygn)
(m®dygn)
Avloppsreningsverk 24 7,7 350
Vattenverkets intagspumpstation 21 0,7 33
Ledningar in-och ut till vattenverk 48 2 91

Med avseende pa innehall i lanshallningsvattnet utgar bedémningen fran
Gastrike Vattens riktlinjer for utslapp av lanshallningsvatten. Riktlinjerna utgar
fran halter som kan uppkomma i stadsmiljé. Avrinningsomradet bestar i detta
fall mer av naturmark, vilket ger en dverskattning avseende halter.

Riktvardena anvands likval for att ge en sdkerhetsmarginal och en konservativ
beddmning. | féreliggande utredning gors saledes antagandet att
fororeningsgraden i lanshallningsvattnet ar likvardig med de varden som
presenteras i Tabell 2-2.
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De amnen som beddms i foreliggande utredning ar suspenderad substans,
kvave, fosfor, arsenik, koppar, kadmium, krom, kvicksilver, nickel, zink och bly.

pH, konduktivitet, PAH6 och oljeindex saknar bedémningsgrunder och
gransvarden i HYMFS 2019:25. Lanshallningsvattnet utgor ett tidsbegransat
utslapp, och en begréansad mangd vatten till vattenférekomsten Angsfjérden.
pH, konduktivitet, PAH6 och oljeindex i lanshallningsvattnet bedéms saledes
inte vidare da det inte bedoms foreligga nagon risk att utslappet med avseende
pa pH, konduktivitet, PAH6 och oljeindex kommer paverka de undersokta
vattenforekomsterna pa ett otillatet satt enligt 5 kap. 4 § miljébalken.
Verksamheten kommer inte heller i 6vrigt medféra nagon annan otillaten
paverkan pa recipienten utifran miljobalkens allmanna hansynsregler, 2 kap.
miljdbalken med avseende pa pH, konduktivitet, PAH6 och oljeindex.

Tabell 2-2. Riktvarden for lanshallningsvatten som avleds till allman dagvattenledning.

Amne/parameter Enhet Virde
pH 6,5
Konduktivitet mS/m 500
Oljeindex mg/l 5
Suspenderad substans mg/| 100
Kvéave (N-tot) mg/l 5,0
Fosfor (P-tot) mg/| 0,25
PAH6 pg/l 1
Arsenik ug/l 10
Koppar ug/l 200
Kadmium ug/l 0,1
Krom ug/l 10
Kvicksilver ug/l 0,1
Nickel pg/l 10
Zink ug/l 200
Bly ug/l 15

2.3 Driftskede

2.3.1  Oregrund avlioppsreningsverk, utslapp till vatten

Den tillstdndsgivna belastningen for Oregrunds avloppsreningsverk ar 3 900
personekvivalenter (pe) som arsmedelvarde. Foljande villkor i Lansstyrelsens
beslut om tillstand for verksamheten fran ar 2007 galler for verksamheten i det
utgéende avloppsvattnet:

¢ Resthalten fosfor far som riktvarde inte 6verstiga 0,3 mg/l berdknat som
kvartalsmedelvarde.

e Mangden totalfosfor i det sammanlagda utslappet av spillvatten, dvs.
summan av renat vatten fran avloppsreningsverket samt braddvatten
fran verket och braddvatten fran ledningsnat for spillvatten far, som
riktvarde, uppga till hdgst 190 kg totalfosfor per ar (beraknat per
kalenderar).

e Resthalten av organiskt material analyserat som BODy7 i utgadende renat
avloppsvatten far som riktvarde inte dverstiga 10 mg/l berédknat som
kvartalsmedelvarde.
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Den framtida belastningen beréknas enligt prognoser fran kommunen uppga till
maximalt 9 500 pe ar 2060 som arsmedelvarde, vilket saledes ar den belastning
som soks tillstand for.

Utslappen bestar framst av organiska amnen, kvave och fosfor men aven
begransade metallutslapp forekommer. Utslapp till recipient for de fyra senaste
aren, avseende volymer, organiskt material och naringsamnen presenteras i
Tabell 2-3. Tabell 2-3 redovisar verksamhetens utslapp, floden liksom halter
och mangder av kvave, fosfor och syreférbrukande @mnen. Mangdbidraget
(ton/ar) fran verksamheten baseras pa halter och fléde i utgaende renat
avloppsvatten.

Tabell 2-3. Beraknat medelvarde av faktiska utslapp fran verksamheten mellan perioden 2022-2025
(nulage) jamfort med den nuvarande tillstandsgivna belastningen fér maximalt utslapp med
befintliga villkor (nollalternativet) samt den dimensionerade belastningen med ansokta villkor
(ansokt verksamhet). ”-” indikerar inget villkor. Observera att berdknade medelvarden for aren 2022-
2025 inte ska jamféras med villkorshalterna i nollalternativet.

Nuldge Nollalternativ Ansokt verksamhet
Faktiska utslapp Tillstandsgiven Dimensionerad
Medelvirde 2022- belastning med belastning med
2025 maximalt utsldpp ansokta villkor
med befintliga villkor

Fléde [m®/dygn] 790 1650 3560

Halt [mg/1]

P-tot 0,65 0,3@ 0,3

N-tot 390 - -

BOD, 170 10@ 10

Mangd [ton/ar]

P-tot 0,19 0,19® 0,19

N-tot 11 - -

BOD, 4,8 - -

(1) Medelvarde fran provtagning ar 2025.

(2) Riktvarde, kvartalsmedelvarde.

(3) Riktvarde, arsmedelvarde.

(4) Flode avseende avloppsreningsverket.

(5) Overskridande av tillstandsgivna villkor &r kommunicerade med tillsynsmyndighet.

En utdékad provtagning har pagatt under ar 2025 pa utgaende renat
avloppsvatten, samt i vattenférekomsterna Angsfjérden och Oregrundsgrepen,
se vidare i avsnitt 4.1.4. Utifran Osthammar Vattens provtagning pa utgédende
renat avloppsvatten ar 2025 har ett medelvarde for vintern respektive
sommaren beraknats. For vinterscenariot har analysdata fran manaderna
januari — april anvants och for sommarscenariot maj — september, berdknade
medelvarden visas i Tabell 2-4. Berakningarna visar att halterna i utgaende
renat avloppsvatten skiljer sig nagot mellan vintern och sommaren. Kadmium,
koppar, krom, nickel, zink och PFOS visar pa hégre halter under vintern och
arsenik och bly hégre halter pa sommaren. For kvicksilver och triklosan
understeg samtliga halter rapporteringsgransen, vid medelvardesbildningen har
halva rapporteringsgransen ansatts, se Tabell 2-4. Fér beddmningen mot
arsmedelvarden enligt HVMFS 2019:25 har ett medelvarde for sommar och
vinter anvands till berdkningarna, se Tabell 2-4.
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Diklofenak har provtagits vid ett kompletterande tillfalle till resterande
provtagning (Osthammar Vattens provtagning). Provtagning har utforts i januari-
februari och maj-juni, se Tabell 2-4.

Tabell 2-4. Beraknade medelvarden av sarskilda férorenande amnen och prioriterade amnen i det
utgéende vattnet fran avloppsreningsverket for vinter respektive sommar, samt medel sommar-
vinter, for de amnen som ingar i analysen i féreliggande utredning.

Amne Enhet Vinter Sommar Medel
(januari — april) (maj — september) sommar och vinter
Arsenik ug/l 0,84 1,7 1,2
Bly pg/l 0,094 0,14 0,12
Kadmium ug/l 0,0091 0,0076 0,0083
Koppar ug/l 27 22 25
Krom ug/l 0,37 0,26 0,31
Kvicksilver ug/l 0,050 0,050 0,050
Nickel pg/l 2,7 2,4 2,6
Zink ug/l 9,3 7.1 8,2
Triklosan ug/l 0,025 0,025@ 0,025
Diklofenak® ng/l 0,54 1,1 0,92
PFOS ng/l 1,3 0,9 1,1

(1) Samtliga varden under rapporteringsgrans. Vid medelvardesbildningen har halva
rapporteringsgransen anvants. Rapporteringsgrans 0,1 ug/l.

(2) Samtliga varden under rapporteringsgrans. Vid medelvardesbildningen har halva
rapporteringsgransen anvants. Rapporteringsgrans 0,05 pg/l.

(3) Diklofenak har provtagits ar 2025 6 ganger pa det utgéende avloppsvattnet. Vinter avser tva
prover, januari-februari. Sommar avser fyra prover maj-juli.

2.3.2 Vattenverk

Ansdkt verksamhet omfattar anlaggandet av ett vattenverk fér produktion av
dricksvatten. Havsvatten planeras att tas in via sj6- och markférlagda ledningar
till en intagspumpstation och déarefter ledas till ett avsaltningsverk for produktion
av dricksvatten.

Uttaget av havsvatten planeras att ske fran vattenférekomsten
Oregrundsgrepen (WA20826862). Vattenuttaget ar litet sett till de dvergripande
forhallandena pa platsen och forvantas inte ha nagon markbar paverkan pa
forhallandena i omradet. | det direkta naromradet kring intagspunkten dar
vattnet flédar in i ledningen finns en liten paverkan pa strommarna men det
handlar om ett litet omrade precis kring intagspunkten. Vattenuttaget kommer
ha en marginell paverkan pa hastigheterna vid intagspunktens absoluta narhet.
Paverkan pa forhallandena i recipienten av intaget bedéms darfor vara
forsumbar, och beddms inte vidare.

Till vattenverket kommer det ske en ledningsdragning genom Angsfjérden och
Oregrundsgrepen. Dimensionen for ledningsdragningen avseende vattenuttaget
till vattenverket ger en yta om cirka 0,0017 km2. Varav cirka 0,0015 km?
kommer stracka sig genom Angsfjérden och cirka 0,0002 km?2i
Oregrundsgrepen.

Sjéledningar samt markférlagda ledningar planeras att anlaggas for att
sammanbinda intag, intagspumpstationen och vattenverket. Samordnat med
anlaggande av intagsledningar anlaggs processvattenledning fran vattenverket,
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utslappspunkten kommer ligga intill utslappspunkten fran avloppsreningsverket i
Angsfjérden.

For beskrivning av konsekvenser vid anlaggandet av ledningarna, se Bilaga B.
Miljokonsekvensbeskrivningen. Beddmningen av dessa inkluderas i
sammanfattande bedémning pa kvalitetsfaktorerna.

Returvattnet fran processen omfattar dels rejektvatten, || EGcNGEG

I o  ssvattnet pH-neutraliseras fore utslapp

sa att utgaende tvattvatten normalt haller pH runt 7 och inom géllande
riktvarden, och

vara i en sadan omfattning att de
riskerar att motverka uppfyllandet av MKN i den aktuella recipienten, och
beddéms inte vidare.

Den andra delen av processvattnet fran vattenverket ar rejektvatten.
Rejektvattnet innehaller koncentrat av de &mnen som avskilts i
avsaltningsverket och cirka halften av intagen volym havsvatten aterfors som
rejektvatten. Samtliga &mnen som férvantas finnas i rejektvattnet och som
omfattas av HYMFS 2019:25 beddms i denna utredning, se Tabell 2-5.

Tabell 2-5. Férvantade halter i rejektvattnet som inkluderats i foreliggande utredning.

Enhet Halt
Cu mg/I 0,026
SS mg/l 18,2
NH4-N mg/| 0,048
NO;-N mg/l <0,1
NO2-N mg/l 0,0072
PO,-P mg/I 0,038
TotP mg/l 0,03
PFOS ng/| 1,3
PFAS 24 @ ng/l 3,2

(1) Utgar fran provtagning avseende summaparametern PFAS4.
(2) Utgar fran provtagning avseende summaparametern PFAS21.

2.3.3 Dagvatten

Dagvatten leds fran det nuvarande verksamhetsomradet till vattenférekomsten
Angsfjérden.

Flodet fore och efter exploatering har beraknats utifran olika aterkomsttider,
med en klimatfaktor pa 1,25. Flodet vid nulaget ar 84 I/s (vid 20-arsregn) och
kommer vara 210 I/s vid ansokt verksamhet, se Tabell 2-6.
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Tabell 2-6. Aterkomsttid och dimensionerande fléden fér utredningsomrédet fére och efter

exploatering.
Aterkomsttid (ar) Flode (I/s), nulage Flode (I/s), ansokt verksamhet
20 84 210

Foérdrojningsbehov fér hela planomradet ar beraknat till cirka 240 m3, vilket ar
volymen som behdver fordrdjas for att begransa utflodet till befintligt flode.
Maxutflode vid ansokt verksamhet ar 84 I/s, det vill siga samma som for
nulaget. Dagvatten foreslas fordrojas och renas i avledande diken vidare till en
dagvattendamm innan det nar befintligt dike och darefter Angsfiérden.

Berakningar av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.2). Till
berakningarna anvander modellen schablonhalter av féroreningar, och flodet pa
84 I/s for nulage samt ansokt verksamhet. Féroreningshalter och -mangder for
nulaget jdmfors i Tabell 2-7 med berdknade schablonhalter vid ansokt
verksamhet med rening.

Tabell 2-7. Fororeningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomradet fore och efter exploatering.

Amne Nuldge Ansokt verksamhet med rening
Halt [ug/l] Méngd [kg/ar] Halt [ug/l] Mangd [kg/ar]
51 0,38 46 0,48

N 560 4,1 780 8,1

Pb 4,9 0,036 0,85 0,0087

Cu 10 0,076 57 0,058

Zn 40 0,30 16 0,17

Cd 0,24 0,0018 0,20 0,002

Cr 41 0,031 0,91 0,0093

Ni 4,9 0,036 2,1 0,022

SS 32000 240 5200 53

Olja 310 2,3 120 1,3

PAH16 0,15 0,0011 0,057 5,9-10*

BaP 0,019 1,4-10* 0,0075 7,810

3  Forutsattningar och vattenforekomster

| detta avsnitt beskrivs de legala férutsattningarna och vattenférekomsterna
generellt.

3.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet, 2000/60/EG) utgdr grunden for
Sveriges vattenforvaltning och har i huvudsak genomférts i svensk ratt genom
bestammelserna i 5 kap. miljébalken samt vattenférvaltningsférordningen (SFS
2004:660).

Syftet med bade vattendirektivet och vattenforvaltningen i Sverige, ar att
forbattra och skydda vara vatten, liksom att sékerstalla en hallbar férvaltning av
dem. En miljokvalitetsnorm ar en bestammelse om kvalitet i luft, vatten, mark
eller miljon i évrigt. Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar,
vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for ytvatten
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beskriver malet som ska uppnas for varje sa kallad vattenforekomst, det vill
saga den kvalitet eller status som en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt.

Sveriges fem vattenmyndigheter beslutar om miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomster i sina respektive vattendistrikt. Krav pa god ekologisk och
kemisk status stalls som utgangspunkt. Grundregeln ar saledes att
miljdkvalitetsnormen ska faststallas till "god status” i bada avseenden, och att
normen ska uppnas innan aktuell férvaltningscykel ar slut (fér narvarande ar
2027 for ekologisk status). Undantag i form av lagre stallda krav eller férlangd
tidsfrist forekommer. Aktuell ekologisk och kemisk status, det vill saga
nuvarande kvalitet i vattenférekomsterna, bedéms och uppdateras fortlopande
av vattenmyndigheterna.

Miljokvalitetsnormer ska anvandas som ett juridiskt styrinstrument av
myndigheter och kommuner vid exempelvis tillstandsprévningar av miljéfarliga
verksamheter. Huvudregeln, som beskrivs i 5 kap 4 § miljébalken, ar att en
verksamhet som bidrar till att en vattenférekomsts kvalitet forsdmras pa ett
otillatet satt eller aventyrar att miljdkvalitetsnormer kan uppnas, inte far tillatas.
Information som vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har sammanstallt om
landets vattenférekomster, bland annat beslutade miljokvalitetsnormer och
utférda statusklassificeringar, ar tillganglig i databasen
VattenlnformationsSystem Sverige (VISS, www.viss.lansstyrelsen.se).
Information fran VISS som anvands i féreliggande utredning inhadmtades den 15
januari 2026 (VISS, u.a.a).

3.1.1  Sarskilt om lagsta status for sarskilda férorenande &mnen
och prioriterade amnen

For prioriterade amnen under kemisk status finns tva olika statusklasser: god
och uppnar ej god status. Vilken status en parameter far beror pa om
gransvarden fran EU klaras eller inte. Den samsta statusen ar alltsa uppnar ej
god.

For kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande @mnen inom ekologisk status finns
liksom fér kemisk status, ett varde, i detta fall en bedémningsgrund, som tagits
fram specifikt for Sverige. Om gransvardet klaras far parametern god status,
annars mattlig status. For 6vriga kvalitetsfaktorer inom ekologisk status finns
flera statusklasser: hég, god, mattlig, oftillfredsstéllande och dalig.

Mark- och miljdéverdomstolen fastslog i en dom den 25 oktober 2023 att
"mattlig status” ar den lagsta klassen for sarskilda férorenande amnen.

Mark- och miljdéverdomstolen fastslog i samma dom att en "férutsagbar
hdjning” av koncentrationen i en vattenférekomsts representativa
Overvakningsstation, om amnet i fraga redan ar i mattlig status, respektive
uppnar ej god status avseende prioriterade amnen, raknas som en otillaten
foérsamring.

3.2 Allmanna hansynsregler (2 kap. MB)

Miljokvalitetsnormer och icke-férsdmringskravet (5 kap. 4 § MB) galler for
vattenférekomster som helhet. | miljdbalken finns dven allmanna hansynsregler
(2 kap. MB) som innebar att en verksamhet ska vidta nédvandiga
forsiktighetsmatt for att férebygga, hindra och motverka skada och olagenhet for
miljon. Verksamheten kan darfér behdva vidta skyddsatgarder for recipienten,
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aven om vattenférekomsten som helhet inte beraknas paverkas negativt. |
rapporten utreds darfor aven sadana konsekvenser av verksamheten.

3.3 Vattenforekomster

Oregrund omges av vattenférekomster av typen kustvatten, se Figur 3-1.
Sydést om planerad verksambhet finns vattenférekomsten Angsfiérden
(WA27501911). Angsfjérden ér ett kustvatten av naturlig harkomst med en area
av 29 km2. Nordvast om planerad verksambhet finns vattenférekomsten
Oregrundsgrepen (WA20826862). Oregrundsgrepen &r ocksé ett kustvatten av
naturlig harkomst, med en area av 410 kmZ2. Befintlig och framtida
utslappspunkt for renat avloppsvatten fran avloppsreningsverket samt planerad
utslappspunkt fér vatten fran vattenverket ligger i Angsfjérden medan planerad
intagspunkt ar belagen i Oregrundsgrepen. Ledningskorridoren till havs &r
belagen inom bada vattenforekomsterna.

Figur 3-1. Planerad verksamhet i forhallande till vattenférekomsterna Oregrundsgrepen och
Angsfjérden. Kélla: Vattenmyndigheterna. Data bearbetad av Sweco.

Osthammars avloppsreningsverk har i dagslaget utslapp till vattenférekomsten
Osthammarsfjarden (WA86519692) via Kard vatmark som ar lokaliserad
sydvast om verksamhetsomradet. Vattenférekomsten ar en langstrackt fijard
som stracker sig fran 6ppet hav in mot land. | och med nedlaggningen av
avloppsreningsverket minskar paverkan och férhallandena dar redovisas
darmed oOversiktligt.
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3.3.1 Angsfjarden (WA27501911)

Vattenférekomsten Angsfidrden (WA27501911) ar en kustvattenférekomst som
ar belagen i Uppland mellan fastlandet och Graso.

Den beslutade miljokvalitetsnormen fér ekologisk status (information hamtad
fran myndigheternas databas VISS 2026-01-15) for Angsfjdrden &r god
ekologisk status med tidsfrist till ar 2039 (Tabell 3-1). Tidsfristen omfattar
kvalitetsfaktorerna néringsémnen och véxtplankton for den diffusa kéllan "andra
relevanta”. Detta beror pa att vattenférekomsten bedéoms paverkas av
naringsdmnesbelastning frin omgivande kustvatten, som har
o6vergddningsproblem.

Den sammanvagda ekologiska statusen har bedomts till mattlig (Tabell 3-1).
Klassningen har baserats pa kvalitetsfaktorer kopplade till
miljdkonsekvenstypen dvergddning (VISS, u.a.b).

Miljkvalitetsnormen fér kemisk status i vattenférekomsten Angsfjérden ar god
kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav fér de prioriterade amnena
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE)
pa grund av atmosfarisk deposition. Aktuell kemisk ytvattenstatus uppnar ej god
pa grund av kvicksilver och PBDE (Tabell 3-1).

Tabell 3-1. Aktuell klassificerad ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnormer fér vattenférekomsten Angsfjarden (VISS, u.a.b).

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status God ekologisk status 2039

Aktuell bedomd ekologisk status (2020) Mattlig

Miljokvalitetsnorm, kemisk status God kemisk ytvattenstatus, med undantag®
Aktuell bedémd kemisk status (2020) Uppnar ej god

™ Vattenférekomsten har undantag i form av tidsfrist till 2039 pa grund av naturliga férhallanden
da paverkan sker frdn omgivande vatten som inte uppnar god status for naringsdmnen mm
kopplat till 6vergddning.

@ Mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar), som inte behéver
uppna god kemisk ytvattenstatus.

Kvalitetsfaktorn véxtplankton har klassats till mattlig baserat pa den
underliggande parametern klorofyll a och ar utslagsgivande fér den
sammanvagda ekologiska statusen. Den sammanvagda klassningen stdds
aven av kvalitetsfaktorn nédringsémnen som ar klassad med ofillfredsstéllande
status (Tabell 3-2). Naringsamnen har klassats utifran de underliggande
parametrarna totalmédngd kvdve-sommar och totalméngd fosfor-sommar, som
ar klassade med mattlig respektive otillfredsstallande status (Tabell 3-2). Inga
sarskilda fororenande dmnen ar klassade for vattenférekomsten i
forvaltningscykel 3.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar statusen god for konnektivitet i
kustvatten och Hydrografiska villkor i kustvatten, respektive hég for Morfologiskt
tillstand i kustvatten (Tabell 3-2).
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Tabell 3-2. Statusklassning av kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar for ekologisk status

for vattenférekomsten Angsfjarden (VISS, u.a.b).

Kvalitetsfaktor Parameter

Klassificering

Biologiska kvalitetsfaktorer

Véxtplankton

Mattlig

Klorofyll a

Mattlig

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Néringsdmnen

Otillfredsstallande

Totalmangd kvave-sommar

Mattlig

Totalmangd fosfor-sommar

Otillfredsstallande

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergdngszon God
Langsgaende konnektivitet i kustvatten God
och vatten i 6vergangszon
Konnektivitet mellan kustvatten och Hoég
vatten i 6vergangszon

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i évergdngszon God
Vagregim i kustvatten och vatten i God
Overgangszon

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i 6vergangszon Hog
Grunda vattenomradets morfologi i Hog
kustvatten och vatten i 6vergangszon
Bottensubstrat och sedimentdynamik i God

kustvatten och vatten i 6vergangszon

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i

Overgangszon

| férvaltningscykel 3 ar det endast bromerad difenyleter och kvicksilver som ar
klassade (Tabell 3-3). Beddmningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver
ar nationella klassificeringar, dar alla svenska ytvattenférekomster har bedémts
inte nd god kemisk status. Inga provtagningar har utforts specifikt i

vattenférekomsten.
Tabell 3-3. Status for klassificerade prioriterade &nnen i vattenférekomsten Angsfjdrden (VISS,
u.a.b).

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Prioriterade @mnen

Bromerad difenyleter (PBDE)

Uppnar ej god .

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar €j god .

Oregrunds avloppsreningsverk (ARV) finns inte upptaget som en punktkalla
under paverkanskallor i VISS (VISS, u.a.b). Kallor som det finns risk for
paverkan fran ar punktkallor i form av fororenade omraden och deponier samt
diffusa kallor i form av transport och infrastruktur (battrafik), atmosfarisk
deposition och naringsdmnesbelastning fran land och omgivande

vattenférekomster (VISS, u.a.b).

3.3.2 Oregrundsgrepen (WA20826862)

Vattenférekomsten Oregrundsgrepen (WA20826862) ar en kustvattenférekomst

som &r belagen norr om vattenférekomsten Angsfiérden.
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Den beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad
frin myndigheternas databas VISS 2026-01-15) for Oregrundsgrepen &r god
ekologisk status med tidsfrist till ar 2039 (Tabell 3-4). Tidsfristen omfattar
kvalitetsfaktorerna ndringsdmnen och véxtplankton fér den diffusa kallan "andra
relevanta”. Detta beror pa att vattenforekomsten bedéms paverkas av
naringsamnesbelastning fran omgivande kustvatten, som har
o6vergoddningsproblem.

Den sammanvagda ekologiska statusen har bedomt till mattlig (Tabell 3-4).
Klassningen har baserats pa kvalitetsfaktorer kopplade fill
miljdkonsekvenstypen évergddning (VISS, u.a.c).

Miljkvalitetsnormen fér kemisk status i vattenférekomsten Oregrundsgrepen ar
god kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav for kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE) pa grund av
atmosfarisk deposition. Dessutom har undantag i form av tidsfrist till ar 2027
beslutats for tributyltennféreningar i vattenférekomsten pa grund av
kunskapsbrist (Tabell 3-4).

Tabell 3-4. Aktuell bedémd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade
miljokvalitetsnormer fér vattenférekomsten Oregrundsgrepen (VISS, u.a.c).

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status God ekologisk status 2039

Aktuell bedémd ekologisk status (2020) Mattlig

Miljokvalitetsnorm, kemisk status God kemisk ytvattenstatus, med undantag® l
Aktuell beddmd kemisk status (2021) Uppnar ej god

™ vattenférekomsten har undantag i form av tidsfrist till 2039 pa grund av naturliga férhallanden
da paverkan sker fran omgivande vatten som inte uppnar god status for naringsdmnen mm
kopplat till 6vergddning.

@ Mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar), som inte behéver
uppna god kemisk ytvattenstatus. Tidsfrist till ar 2027 pa grund av kunskapsbrist, for uppnaende
av god status for tributyltennféreningar

Kvalitetsfaktorn véxtplankton har klassats till mattlig baserat pa den
underliggande parametern klorofyll a och ar utslagsgivande fér den
sammanvagda ekologiska statusen (Tabell 3-5). Den sammanvagda
klassningen stdds dven av kvalitetsfaktorn ndringsémnen som ar klassad med
otillfredsstéllande status (Tabell 3-5). Ndringsdmnen har klassats utifran de
underliggande parametrarna totalméngd kvdve-sommar och totalméngd fosfor-
sommar, som ar klassade med god respektive mattlig status (Tabell 3-5). Inga
sarskilda férorenande amnen ar klassade for vattenforekomsten i
forvaltningscykel 3.

Samtliga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har klassificerats till h6g status for
vattenférekomsten (Tabell 3-5).
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Tabell 3-5. Statusklassning fran VISS av kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar for
ekologisk status for vattenférekomsten Oregrundsgrepen (VISS, u.4.c).

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Biologiska kvalitetsfaktorer

Véxtplankton Mattlig
Klorofyll a Mattlig

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Néringsdmnen Mattlig
Totalmangd kvave-sommar God
Totalmangd fosfor-sommar Mattlig

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergdngszon Hog

Langsgaende konnektivitet i kustvatten Hoég
och vatten i 6vergangszon

Konnektivitet mellan kustvatten och Hoég
vatten i 6vergangszon

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i évergdngszon Hoég
Vagregim i kustvatten och vatten i Hoég
Overgangszon

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i 6vergangszon Hog
Grunda vattenomradets morfologi i Hog

kustvatten och vatten i 6vergangszon

Bottensubstrat och sedimentdynamik i

kustvatten och vatten i 6vergangszon Hog

Bottenstrukturer i kustvatten och vatteni  Hog
Overgangszon

Bromerad difenyleter och kvicksilver beddms inte na god kemisk ytvattenstatus
(Tabell 3-6). Bedémningarna ar nationella klassificeringar, dar alla svenska
ytvattenférekomster har bedémts inte na god kemisk status med avseende pa
bromerad difenyleter och kvicksilver. Inga analysresultat specifikt for
vattenférekomsten finns redovisade i VISS.

| Oregrundsgrepen ar aven tributyltennféreningar klassad med uppnar ej god
status (Tabell 3-6), da halter 6verstigande gransvardet for sediment har
overstigits vid ett mattillfalle.

Dioxiner och dioxinlika féreningar och hexabromcyklododekaner bedéms uppna
god status (Tabell 3-6), bada bedémningarna ar baserade pa uppmatta halter i
sedimenten i vattenférekomsten.

Tabell 3-6. Status for klassificerade prioriterade &nnen i vattenférekomsten Oregrundsgrepen
(VISS, u.a.c).

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Prioriterade @mnen

Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar €j god
Dioxiner och dioxinlika féreningar God
Hexabromcyklododekaner (HBCDD) God
Tributyltennféreningar Uppnar €j god
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Oregrund ARV &r upptaget som en punktkalla for utslapp till vattenférekomsten
Oregrundsgrepen med utslapp av lakemedelsrester sdsom triklosan och
diklofenak (VISS, u.a.c). Dessa amnen ar upptagna som risk for sankt status.
Det finns aven risk for sankt status avseende Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP). Zink
anges som risk for sankt status pa grund av paverkan fran Oregrunds ARV,
men aven andra metaller bedoms komma fran avloppsreningsverket. Att ett
amne finns upptaget som risk for sankt status i VISS, innebar att det finns risk
att amnet kan spridas till vattenférekomsten. | detta fall finns Oregrunds
avloppsreningsverk med som en paverkanskalla och att det finns risk for att de
upptagna amnena kan férekomma i utslappet fran avloppsreningsverket. Risken
ar inte baserad pa uppmatta halter, vilket gor det till en osaker risk. Trots detta
gors en bedémning i féreliggande utredning inkluderande dessa @mnen.

Ovriga kallor som pekats ut fér vattenférekomsten Oregrundsgrepen ar diffusa
kallor sasom atmosfarisk deposition och naringsdmnesbelastning fran land och
omgivande vattenforekomster (VISS, u.a.c).

3.3.3 Skyddade omraden

Det narmaste Naturreservatet, Grdsé Gard, ligger pa ett avstand av drygt en
kilometer fran det planerade verksamhetsomradet, se Figur 3-2.
Ledningskorridoren till havs ar utanfér naturreservatsgransen.

Figur 3-2. Planerat verksamhetsomrade i forhallande till narliggande naturreservat och omrade for
landskapsbildskydd. Kélla: Naturvardsverket och Lansstyrelsen. Data bearbetad av Sweco.
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4  Metodik
4.1 Underlag

4.1.1 Hydrodynamisk modell

For att beddoma miljdpaverkan och spridningen i vattenmassan har Sweco
utvecklat en hydrodynamisk modell av omradet, vars indata och resultat
presenteras i detalj i Bilaga B.08. Hydrodynamisk modell.

Modellen ar uppbyggd med den numeriska programvaran TELEMAC 3D, som
I6ser Navier-Stokes ekvationerna éver ett tredimensionellt berdkningsnat som
representerar vattenvolymen. Modellomradet omfattar sédra delen av
Oregrundsgrepen och storre delen av Angsfjdrden, med avgransningar i norr
vid Forsmark och i séder mellan Enholmen och Falon, se Figur 4-1.

L U A U U U U T R 7 o I 3 7 L L e

OREGRUND
Hydrodynamisk
modellering
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Figur 4-1. Modellomradet och vattenférekomsterna Oregrundsgrepen och Angsfjarden.

Modellomradet har avgransats med hansyn till tre matlokaler som SMHI utférde
strom-, salinitet-, och temperaturmatningar pa fran september 2019 till
september 2020, pa uppdrag av Gastrike Vatten, se Figur 4-2. | s6der stracker
sig modellomréadet lite langre &n vattenférekomsten Angsfiérdens grans for att
inkludera matlokalen Matpunkt 3, se Figur 4-2.
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Figur 4-2. Lokaler for SMHI:s matningar av strommar, temperatur och salinitet under perioden
2019-2020.

For spridningsberakningarna har tva olika meteorologiska scenarier tagits fram i
Angsfiérden respektive Oregrundsgrepen, vilka bedéms redovisa worst case.
Vindférhallanden och vattenstandsdata fran januari 2024 och juli 2023 har
anvants da dessa beddms representera typiska sommar- respektive
vinterférhallanden. Under vintern rader stormigare forhallanden, vilket leder till
storre utspadning, medan lugnare férhallanden under sommaren ger mindre
utspadning.

4.1.2 Overvakningsstationer

Miljokvalitetsnormer galler fér vattenforekomsten som helhet. Den provtagning
som utfors for att klassificera status och for att kontrollera att vattenférekomsten
nar sina beslutade miljokvalitetsnormer behdver vara anpassad darefter. Det
innebar bl.a. att provpunkter ska vara geografiskt representativa enligt 1 kap. 3
§ HVMFS 2019:25. Av EU:s véagledningar’, vilka ska lasas tillsammans, foljer
att vattendirektivet inte har som avsikt att lata en icke-representativ plats utgéra
grund for statusklassning. Detsamma féljer aven av praxis, se till exempel Mark-
och miljééverdomstolens dom den 30 oktober 2015 i mal nr M 9616—14.

Provtagningspunkter som nyttjas for klassning bor aven vara kopplade till de
ekologiska varden som vattenférvaltningsférordningen syftar till att skydda. Det
vill séga, en provtagningspunkt kan anses vara representativ om den ar
placerad i ett omrdde med hdga naturvarden av stor betydelse for
vattenférekomstens ekologiska status.

Vidare framgar av EU:s vagledningar att punktkallor ska beaktas vid val av
provtagningspunkter for klassificering, eftersom en provtagningspunkt som
placerats for nara ett utslapp inte kan anses representera vattenférekomsten.

" TECHNICAL GUIDELINES FOR THE IDENTIFICATION OF MIXING ZONES pursuant to Art. 4(4)
of the Directive 2008/105/EC samt Common Implementation Strategy (CIS) for the Water
Framework Directive, Technical Background Document on Identification of Mixing Zones.
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Provtagningspunkter ska placeras utanfér den sa kallade omblandningszonen
for det amne som avses beddémas.

Ovan resonemang stdds av Havs- och vattenmyndighetens yttrande i det ovan
namnda avgorandet fran Mark- och miljioéverdomstolen avseende RagnSells
verksamhet i Helsingborg samt av domskalen (Mark- och miljoéverdomstolens
dom den 25 oktober 2023 i mal nr M 692-22).

Fér vattenférekomsten Angsfiérden ar kvalitetsfaktorerna véxtplankton och
néringsdmnen klassade utifran matdata hamtad fran évervakningsstationerna
U8 O Alndsten och U9 Langalmafjarden, se Figur 4-3. For vattenférekomsten
Oregrundsgrepen ér kvalitetsfaktorerna véxtplankton och néringsémnen
klassade utifrdn méatdata hamtad fran évervakningsstationerna U7 Oregrund
och U5d Oregrundsgrepen, se lokalisering i Figur 4-3.

4.1.3 Recipientkontroll av Svealands Kustvattenvardsférbund
(SKVVF)

Svealands Kustvattenvardsférbund (SKVVF) ar en ideell medlemstyrd férening
som pa uppdrag av sina medlemmar undersoker vattenkvaliteten langs
Svealandskusten (Svealands kustvattenvardsférbund, 2024). Det finns en lang
tidsserie av data frn en provtagningsstation vid Oregrunds kust dar SKVVF
genomfér tva matningar per ar i juli och augusti (U7 Oregrund, se Figur 4-3).
Parametrar som mats ar salthalt, temperatur, syrehalt vid botten, siktdjup,
klorofyll, kvave (totalkvave, nitrat+nitrit, ammonium), fosfor (totalfosfor, fosfat)
och kiselalger.

Svealands Kustvattenvardsforbund utfér aven provtagning i fler punkter, bland
annat U5d Oregrundsgrepen (Oregrundsgrepen), U8 O Alnésten (Angsfjérden)
och U9 Langalmafjarden (Angsfjérden), se Figur 4-3.

O U8 O Alngsten O U7 Oregrund g 2 4 8
u9 (1 Angsfjarden
. Langal jard 5
ngalmafjérden ] Aregrundsgrepen
o Usd
Oregrundsgrepen e o s

GIS User Communit By

Figur 4-3. Provpunkter i vattenférekomsterna Angsfiérden och Oregrundsgrepen inom Svealands
kustvattenvardsforbunds provtagningsprogram.
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4.1.4 Provtagning i recipient och i utgaende renat avloppsvatten,
Osthammar Vatten

Klassificeringarna i VISS for kvalitetsfaktorerna véxtplankton och ndringsédmnen
ar som namnt ovan gjorda utifran analysdata fran Svealands
Kustvattenvardsforbund i dvervakningsstationerna presenterade i Figur 4-3.
Overvakningsstationerna i vattenférekomsten Angsfjérden, ligger langt ifran
utslappspunkten dar spadningen ar cirka 10 000 — 20 000 ganger. Detsamma
géller for 6vervakningsstationerna som ligger till grund for klassningen i
vattenférekomsten Oregrundsgrepen. Verksamhetens nuvarande utslapp samt
utslappet vid ansokt verksamhet kommer inte vara matbart, i
Overvakningsstationerna som ligger till grund for klassningarna i
vattenférekomsterna.

Fér att titta pa paverkan narmre utslappspunkten i Angsfjérden har Osthammar
Vatten under &r 2025 utfér provtagning i vattenférekomsterna Angsfjérden och
Oregrundsgrepen i provpunkter narmre utslappspunkten. Provtagningen har
utférts i tva punkter i Angsfjdrden och en punkt i Oregrundsgrepen, samt pa
utgéende vatten fran avloppsreningsverket Oregrund, se Figur 4-4.

Vattenférekomsten Angsfiérden &r den primara recipienten fér verksamhetens
utslapp och paverkansbedémningen fokuserar saledes pa uppmatta halter och
beradknade haltbidrag i provpunkten Angsfjarden.

Svealands Kustvattenvardsforbund utfér i dagslaget provtagning tva ganger om
aret, i juli och augusti, i provpunkten U7 Oregrund. Provtagningen omfattar
naringsamnen och stédparametrar, se avsnitt 4.1.2.

¢ Utslappspunkt

O U7 Oregrund

A Angsfjarden

B L&ngoren
[ Angsfjarden
[ Gregrundsgrepen
[ Verksamhetsomrade

0 0,38 075 1,5
e Km

Figur 4-4. Osthammar Vatten har utfért provtagning i provtagningspunkten U7 Oregrund (cirkel),
samt i tv& punkter i Angsfjarden (triangel och fyrkant). Utslappspunkten av det renade
avloppsvattnet fran Oregrund avloppsreningsverk visas med en svart diamant.

For att kunna bedoma paverkan pa recipienten har en mer omfattande
provtagning behdvts an den som ingar i Svealands Kustvattenvardsforbunds
ordinarie provtagningsprogram. Osthammar Vatten har darfor, sedan den 30
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april 2025, genomfort provtagning med en frekvens om drygt ett provtillfalle per
manad. Provtagningen har aven omfattat fler parametrar an
Kustvattenvardsforbundet, bland annat sarskilda fororenande @mnen och
prioriterade amnen.

Provtagning har ocks& omfattat utgédende vatten fran Oregrunds
avloppsreningsverk dar utékade analyser skett av naringsamnen, prioriterade
amnen, sarskilda férorenande @mnen och lakemedel. Frekvens har varierat
mellan @mnena, dar naringsamnen och metaller provtagits en till tva ganger per
manad. Andra amnen har provtagits vid farre tillfallen, exempelvis PFOS och
lakemedelssubstanser har provtagits sex ganger.

Avseende naringsamnen har provtagning utforts for totalfosfor (tot-P),
totalkvave (tot-N), nitrat (NO3-N) + nitrit (NO2-N) och fosfat (PO4-P), samt
ammoniumkvave (NH4-N). Vidare har provtagningen ar 2025 inkluderat ett stort
antal amnen. | féreliggande utredning presenteras de &mnen som antingen ar
upptagna som sarskilda férorenande amnen eller prioriterade @mnen i HVMFS
2019:25, ar klassade for nagon av vattenférekomsterna eller finns upptagna
som risk for sankt status i VISS. Paverkan bedéms fér metallerna arsenik, bly,
kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. Darutéver beddoms
paverkan av triklosan, diklofenak, DEHP samt PFAS (PFOS).

Stdédparametrarna, temperatur, pH, har ocksa provtagits for att kunna berakna
halten ammoniak utifran halten ammoniumkvave, NH4-N.

Spadningstal i de tre punkterna, se Figur 4-4, har beraknats med hjalp av den
hydrodynamiska modelleringen och presenteras i Tabell 4-1. Spadningstal har
tagits fram fér sommar respektive vinterscenario, samt for nulage, nollalternativ
och ansokt verksamhet. Spadningstal for avioppsreningsverket och vattenverket
har tagits fram separat for berakningarna, den slutliga paverkan och
beddmningen gors for utslappen kumulativt.

Tabell 4-1. Beraknade spadningstal fér nulaget, nollalternativet, ansokt verksamhet utslappet fran
avloppsreningsverket (ARV) och utslapp fran vattenverket (VV). Spadningstal visas for sommar (S)
respektive vinter (V) och separat fér de tre punkterna U7 Oregrund, Angsfjarden och Langéren.

Nulage Nollalternativ Ansokt ARV Ansokt VV
S \Y S \Y S \Y S \Y
U7 Oregrund
Ytan 49607 154581 22767 100274 11176 33954 8693 26409
Botten 57191 149468 27652 82945 11598 33001 9021 25667
Angsfjarden
Ytan 52795 150359 25658 21332 11244 30058 8745 23378
Botten 52598 149545 25822 21220 8750 30595 6806 23796
Langoren
Ytan 41444 112328 19532 7554 8696 24943 6764 19400
Botten 41016 111385 19347 7601 8574 24821 6669 19305
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4.2 Berakningar

4.2.1 Haltbidrag och resulterande halt

De utgadende uppmatta halterna i Osthammar Vattens provtagning for
avloppsreningsverket och vattenverket har anvants for att berakna paverkan pa
vattenférekomsterna. Oregrunds avloppsreningsverk har ett pagéende utslapp i
nulaget, detta utslapp ar inkluderat i de uppmatta halter som hamtats fran
vattenférekomsterna.

Berakningar har gjorts utifran den modellerade spadningen av utslappet fran
avloppsreningsverket och vattenverket. Beddmningen avseende dagvatten och
lanshallningsvatten gors i forhallande till utslappet fran avioppsreningsverket
och vattenverket. Haltbidrag har saledes inte beréknats med avseende pa
dagvatten och lanshallningsvatten.

Oregrunds avloppsreningsverk har ett pagaende utslapp i nuldget, detta utsléapp
ar inkluderat i de uppmatta halter som hamtats fran vattenférekomsterna.

Berakningarna har gjorts med hjalp av den uppmatta halten i utgaende vatten
samt i recipienten, de villkor som ingar i ansékan och med spadningstalen fran
modelleringen, utifran ekvation 1-3:

C _ (CUtsléipp - CNu_VF) (1)
Halttillskott — o 3

artrisko Spadningstal

Cans.vr = Cnuvr — CNuhalttilskott + Cans_naictitskote (2)

Dar,

Chatttitiskott (CNu_hattiiskott 0Ch Cans_nhatttitiskott), ar beraknat tillskott fran vattenverket
respektive avloppsreningsverket vid nulaget respektive ansokt verksamhet och
nollalternativet.

Cutsiapp, ar halten i det utgéende vattnet fran vattenverket respektive
avloppsreningsverket.

Cnu_vF, ar den uppmatta halten i vattenférekomsten vid nulaget.

Cans_vr ar berdknad halt i vattenforekomsten vid ansokt verksamhet respektive
nollalternativet.

For att beddma de sammantagna effekterna av ansokt verksamhet, som
innebar 6kat utslapp fran Oregrund avloppsreningsverk och utslapp fran det nya
vattenverket har bada utslappen inkluderats i paverkansbedémningen. Detta
genom féljande ekvation:

Cans_natttiliskote = CARVhalttilskott + CASVhalttilskott @)

4.2.2 Naringsamnen

Statusklassning av naringsdmnen i kustvattenférekomster klassificeras enligt
HVMFS 2019:25 utifran klassgranserna for vinterhalter av Tot-N, Tot-P, 16st
oorganiskt kvave, DIN, (NOs-N, NO2-N, NHs-N) och 16st oorganiskt fosfor, DIP,
(PO4-P) samt sommarhalter av Tot-N och Tot-P. Sommar- respektive
vinterhalter for kvave och fosfor beddms separat pa grund av variationer i
biologiska och kemiska processer som sker under olika arstider.
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Haltbidragen av naringsamnen har beraknats med hjalp av ekvationerna 1-3.
Haltbidragen har darefter raknats om till umol/l med angivnha molmassor foér
kvave respektive fosfor.

4.2.3 Ammoniak

Berakningar av ammoniakkvavehalter (NHs-N) i vattenférekomster kraver
underlagsdata avseende ammoniumkvavehalt (NHs-N) i det utgdende vattnet,
liksom temperatur och pH-varde i vattenférekomster. Utifran underlagsdata
beraknas halten ammoniakkvave (NHs-N) enligt anvisningar i HVYMFS 2019:25.

4.3 Analys

Paverkansanalysen har fokuserat dels pa halterna av naringsdmnen
(totalfosfor, totalkvave, DIN och DIP), dels pa sarskilda fororenande amnen och
prioriterade @mnen, baserat pa verksamhetens utslapp. En bedémning har
gjorts baserat pa den resulterande halten jamforts med gallande
beddmningsgrund eller gransvarde i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019). En bedémning gérs om planerat
tillkommande utslapp riskerar att séanka statusklassningen for
vattenforekomsten pa kvalitetsfaktor- och parameterniva.

En beddmning gors aven pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, vilka
endast beddms kunna riskera att paverkas till foljd av ledningsdragningen for
utloppsledningen och intagsledning till vattenverket.

Beddémningen av paverkan pa narmast liggande Natura 2000-omraden gors
med avseende pa spridning av naringsamnen och férorenade dmnen.

Analysen omfattar en jamforelse av ett nulage, utslapp motsvarande nuvarande
verksamhet, mot fullt nyttjande av nuvarande tillstand, nollalternativet, samt mot
ansokt verksamhet. Dessutom ingar paverkansbeddémning av byggskede som
tidigare namnts.

En beddmning av verksamhetens tillatlighet enligt 5 kap. 4 § miljébalken har
gjorts utifran vad som ar skyddsvart i vattenforekomsten. Bedémningen har
grundats pa Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer for ytvatten (HVMFS 2019:25) samt gallande lagstiftning
och praxis. En bedémning goérs aven med avseende pa de allmanna
hansynsreglerna i 2 kap. miljébalken.

5  Resultat modellering

5.1 Spadning, spridning och generella
stromningsmonster

Vid utslapp av ett vattenldsligt &mne i en vattenmassa sker forst en initial
utspadning néara utloppet, i narzonen. Denna forsta spadning styrs av vilken typ
av recipient som utslappet sker till, av utslappets initiala hastighet samt
skillnader i densitet. Om utslappet har en hégre temperatur och/eller lagre
salinitet (och darmed Iagre densitet) &n mottagande vattenmassa kommer
plymen initialt att stiga mot ytan och spadas. Darefter sker spadning i den sa
kallade fjarrzonen. Hur stor denna blir beror av de lokala strémningsmoénstren.
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Den hydrodynamiska modelleringen visar pa att utslappen fran
avloppsreningsverket och vattenverket transporteras till stérsta del séderut
langs kustlinjen i Angsfjarden till féljd av strémningsménstret i sundet. De
lugnare meteorologiska forhallandena som rader under sommarmanaderna
leder till samre spadningsforhallanden jamfért med vintermanaderna. Vid ansokt
tillstdnd ar spadningstalet stérre an 10 000 for stérre delen av Angsfjarden
sommartid, och storre an 20 000 vintertid. | avgransade omraden vid
utslappspunktens naromrade ar spadningstalet under 5 000.

5.2 Modellerad spadning och spridning

Stromningshastigheter och strémriktningar under den simulerade vinterperioden
visas for ytan i Figur 5-1 och for botten i Figur 5-2. Under vinterscenariot, vid
ytan, &r den generella strémriktningen sdderut genom Oregrundsgrepen med
stromhastigheter pa strax éver 10 cm/s i de smalare delarna av sundet vid
Oregrund (Figur 5-1). P4 9 m djup &r strdmhastigheterna nagot lagre men
stromriktningarna lika de pa ytan (Figur 5-2).

OREGRUND
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TECKENFORKLARING

Strémhastighet (m/s)
<=002

[] 0.02-004

[] 0.04-006

[] 006-008

[ 0.08-0,10

- [l >o.10

Version: 1
_| Datum: 2025-11-28

Figur 5-1. Genomsnittliga stromhastigheter och -riktningar vid ytan under de simulerade
vinterférhallandena.
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Figur 5-2. Genomsnittliga stromhastigheter och -riktningar vid 9 m djup eller botten under de

simulerade vinterférhallandena.

Stromningshastigheter och strémriktningar under den simulerade
sommarperioden visas for ytan i Figur 5-3 och for botten (9 m djup) i Figur 5-4.
Jamfort med vinterperioden ar stromhastigheterna generellt lagre.

Stromhastigheterna pa 9 m djup ar nagot hogre an de pa

ytan, med nagra

avgransade omraden dar stromhastigheterna ar upp till 10 cm/s. | 6vrigt ar

stromningshastigheterna utanfor utslappspunkten mellan

6 och 8 cm/s.
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Figur 5-3. Genomsnittliga stromhastigheter och -riktningar vid ytan under de simulerade

sommarhallandena.
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Figur 5-4. Genomsnittliga stromhastigheter och -riktningar vid 9 m djup eller botten under de
simulerade sommarforhallandena.

5.3  Spadningskartor

5.3.1 Nulage

Resultatet fran modelleringen visar att stromningsmonstret i sundet vid
utslappspunkten, i nulaget, leder till lagre spadning i de grundare omradena intill
kustlinjen. Sommarscenariot (Figur 5-5) innebar nagot lagre medelspadning an
vinterscenariot (Figur 5-6) till foljd av lugnare meteorologiska férhallanden.

Spadningen vid botten respektive vid ytan ar snarlika fér samtliga scenarier,
nedan visas bara spadningskartor for ytan.
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Figur 5-5. Karta som visar medelspadning, vid nulaget och sommarscenariot, som medelvarde éver

de Oversta 10 metrarna i vattenpelaren.
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Figur 5-6. Karta som visar medelspadning, vid nulaget och vinterscenariot, som medelvarde 6ver de

Oversta 10 metrarna i vattenpelaren.

54 Nollalternativ

Resultatet fran modelleringen visar att stromningsmonstret i sundet vid
utslappspunkten, i nollalternativet, leder till I1dgre spadning an i nulaget.
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Sommarscenariot (Figur 5-7) innebar nagot lagre spadning an vinterscenariot
(Figur 5-8).

Spadningen vid botten respektive vid ytan ar snarlika fér samtliga scenarier,
nedan visas bara spadningskartor for ytan.
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Figur 5-7. Karta som visar medelspadning, vid nollalternativet och sommarscenariot, som
medelvarde Over de dversta 10 metrarna i vattenpelaren.
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Figur 5-8. Karta som visar medelspadning, vid nollalternativet och vinterscenariot, som medelvarde
over de dversta 10 metrarna i vattenpelaren.
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55 Ansokt verksamhet

Jamfort med resultaten fran nuldget och nollalternativet syns lagre spadning

langs kusten sdder om utslappspunkten och for sommarscenariot i hela sundet.

Sommarscenariot (Figur 5-9) innebar lagre spadning an vinterscenariot (Figur
5-10).

Spadningen vid botten respektive vid ytan ar snarlika fér samtliga scenarier.
Nedan visas spadningskartor for ytan, vilka ocksa ar representativa for
spadningen vid botten.
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Figur 5-9. Karta som visar medelspadning, vid ansokt verksamhet och sommarscenariot, som
medelvarde dver de dversta 10 metrarna i vattenpelaren.
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Figur 5-10. Karta som visar medelspadning, vid ansdkt verksamhet och vinterscenariot, som
medelvarde dver de dversta 10 metrarna i vattenpelaren.

6 Beddomd paverkan pa
miljokvalitetsnormer

| foljande kapitel foljer en paverkansbedémning pa den primara recipienten for
verksamhetens utslapp till vatten, vattenférekomsten Angsfjérden, samt den
angransade vattenférekomsten Oregrundsgrepen. Paverkansbeddémningen
omfattar de kvalitetsfaktorer som ar klassade i VISS for vattenférekomsterna.

Spadningen i de provpunkter som star till grund for klassningen i
vattenférekomsten Angsfjdrden ar cirka 10 000-20 000 ganger. Verksamhetens
nuvarande utslapp samt utslappet vid ansokt verksamhet kommer inte vara
méatbart i dvervakningsstationerna som ligger till grund for klassningen.

For att kunna bedéma paverkan narmre utslappspunkten gérs beddomningen
utifrdn uppmétta halter i provpunkten Angsfiérden (se 4.1.4).

6.1  Naringsamnen

| kustvatten beddoms naringsamnen utifran koncentrationer och effekter pa den
marina miljén, som algblomning och syresattning. Kvalitetsfaktorn
néringsdmnen beddms utifrén parametrarna; vinterhalter av totalkvave (Tot-N),
totalfosfor (Tot-P), 16st oorganiskt kvave (NO3-N, NO2-N, NH4-N; DIN) och I6st
oorganiskt fosfor (POa4-P; DIP) samt sommarhalter av Tot-N och Tot-P. Status
for kvalitetsfaktorn klassificeras utifran en sammanvagning av parametrarna for
respektive arstid och ar. Bedémningsgrunden omfattar salthalts-specifika
referensvarden och klassgranser, som i sin tur beror av kustvattentyp.
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| vattenférekomsten Angsfidrden &r det endast de underliggande parametrarna
totalkvave och totalfosfor sommar som ar klassade. Totalkvave ar klassad med
mattlig status och totalfosfor med otillfredsstéllande status. Den sammanvagda
statusen for kvalitetsfaktorn ar ofillfredsstallande status. For vattenférekomsten
Oregrundsgrepen ar den sammanvagda statusen maéttlig, utifran att totalfosfor
(sommar) ar klassad med mattlig status och totalkvave (sommar) med god
status.

Osthammar Vatten har utfért provtagning av naringsdmnen under &r 2025 i
vattenforekomsterna, vilket anvands for bedémningen. | detta avsnitt gors en
beddmning utifran berdknade haltbidrag sommar respektive vinter for totalkvave
och totalfosfor. En bedémning gérs dven av om haltdkningen fran den ansotkta
verksamheten ar matbar i forhallande till nuvarande observerade halter i
vattenférekomsten. Eftersom ammoniak och nitrat inte &r klassade under
kvalitetsfaktorn néringsédmnen (fér vare sig Angsfjarden eller Oregrundsgrepen)
gérs i stallet en beddmning av @mnena under avsnitt 6.2. Amnena &r inte
klassade for vattenforekomsterna under kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande
dmnen heller, men da det finns bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019 for
amnena kan en bedémning goéras utifran dessa varden.

Parametern 16st oorganiskt fosfor (PO4-P; DIP) ar inte klassad for
vattenférekomsterna och omfattas inte av bedémningsgrunder/gransvarden
enligt HYMFS 2019:25, och beddms inte vidare. Fosforpaverkan och fragan om
otillaten forsdmring eller dventyrande enligt 5 kap. 4 § miljobalken beddéms i
stallet utifran de fosforparametrar som ar klassningsgrundande enligt HVYMFS
2019:25 eller statusklassade i VISS.

Beddmningen ar uppdelad fér byggskedet da lanshallningsvatten planeras att
avledas till vattenférekomsten, samt driftskedet da utslapp kommer ske av renat
avloppsvatten fran avloppsreningsverket, processvatten fran vattenverket och
dagvatten fran verksamhetsomradet.

6.1.1 Byggskede

Under byggskedet kommer, utdver det tillstdndsgivna utslappet av renat
avloppsvatten, aven avledas lanshallningsvatten till vattenférekomsten
Angsfjérden. Lanshallningsvattnet kommer innehalla kvéave och fosfor.
Utslappet av lanshallningsvatten ar tidsbegransat och kommer saledes inte
paga under en langre period. Mangden lanshallningsvatten beror dels pa
mangden inlackande grundvatten, dels pA mangden nederboérd. Halterna
kommer dock spadas fort i vattenforekomsten da modelleringen visar pa goda
spadningsforhallanden.

Utslappet av lanshallningsvatten ar begransat till byggskedet, och darmed
kommer paverkan pa vattenférekomsterna vara tidsbegransad. Haltbidragen
avseende naringsamnen och suspenderad substans (SS) fran
l[anshallningsvattnet bedéms vara laga till féljd av den stora spadningen i
vattenférekomsten. Halterna av naringsamnen och SS beddéms darmed inte
paverka de faktorer som bidrar till samre ljus- och syrgasforhallanden. Dessa
faktorer ar exempelvis 6kad tillvaxt av vaxtplankton och grumling. Utslappet av
lanshallningsvatten beddéms inte paverka kvalitetsfaktorn ndringsdmnen i
vattenférekomsterna Angsfjarden eller Oregrundsgrepen (se vidare i Bilaga 1
Lanshallningsvatten).
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6.1.2 Diriftskede

Under driftskedet kan naringsamneshalten i recipienten paverkas av en 6kad
mangd renat avloppsvatten fran avioppsreningsverket i Oregrund, en 6kad
mangd dagvatten fran omradet och processvatten fran vattenverket.

Processvattnet och avloppsvattnet

Processvattnet och avloppsvattnet planeras att slappas i samma del av
vattenférekomsten Angsfjdrden. Utsléapp av dagvatten planeras ske till samma
recipient som i nulaget, det vill sdga vattenférekomsten Angsfjérden. Da
utslappen av processvatten och renat avloppsvatten kommer ske i néra
anslutning till varandra, samt att haltbidragen beréknas vara laga, se nedan,
beddms utslappen tillsammans. Eftersom utslappet sker till vattenférekomsten
Angsfjérden visas halter och halttillskott i punkten Angsfjarden. Spadningen ar
likartad i punkten Oregrundsgrepen, bedémningen far darmed anses dven vara
representativ for vattenférekomsten Oregrundsgrepen. Fér nulaget ar
spadningen lagre i punkten Langéren an i punkten Angsfjarden. Vid ansokt
verksamhet ar dock spadningen likartad i bada punkterna. Resultat presenteras
séledes for punkten Angsfjarden vilket ger den mest konservativa bedémningen
om paverkan vid ansokt verksamhet.

Berékningarna visar att halten i punkten Angsfjarden (se lokalisering i Figur 4-4)
for totalfosfor samt totalkvave inte kommer andras till foljd av ansokt
verksamhet (utslapp fran avloppsreningsverk och vattenverk), se Tabell 6-1
varken pa vintern eller sommaren.

Tabell 6-1. Berdknade halter i recipienten vid nollalternativet och ansékt verksamhet
(avloppsreningsverk + vattenverk) jamfoért med nuldget. Halterna presenteras i umol/l i enlighet med
HVMFS 2019:25.

Vattenférekomst Angsfidrden Tot-N Tot-N Tot-P Tot-P
Sommar Vinter Sommar Vinter
[umol/l]  [pmol/l] [umol/l]  [umol/l]
Nulage 16 16 0,30 0,48
Nollalternativ 16 16 0,30 0,48
Ansokt verksamhet (ARV+VV) 16 16 0,30 0,48

Processvattnets och avloppsvattnets halttillskott, till punkten Angsfjarden (se
lokalisering i Figur 4-4) beraknas bli mycket litet. Matosakerheten enligt Eurofins
(Eurofins, u.a.) for fosfor och kvave ar 25 %, vilket ger en absolut matosakerhet
pa 4 umol/l fér kvave och 9,8-10-2 umol/l for fosfor, utifran uppmatta halter i
recipienten ar 2025. Vid ansOkt verksamhet beraknas skillnaden i halttillskottet
av kvave vara 0,26 pmol/l paA sommaren och 0,047 uymol/l pa vintern.
Halttillskottet av fosfor beraknas vid ansokt verksamhet vara 7,5-10* umol/l pa
sommaren och 3,0-10 ymol/l pa vintern, se Tabell 6-2.

Sweco | Recipientutredning Osthammar Vatten AB

Uppdragsnummer 30077072

Datum 2026-06-30 Ver

Dokumentreferens Recipientutredning 260630_slutversion_maskad 37/50



Tabell 6-2. Beraknade halttillskott till punkten Angsfjarden vid nollalternativet och ansokt
verksamhet (avloppsreningsverk + vattenverk) jamfért med nuldget. Halterna presenteras i pmol/l i
enlighet med HVYMFS 2019:25.

Vattenférekomst Angsfjérden Tot-N Tot-N Tot-P Tot-P
Sommar Vinter Sommar Vinter
Nollalternativ [umol/l] 0,075 0,070 1,1-10* 3,8-10*
Ansokt verksamhet (ARV+VV) [umol/l] 0,26 0,047 7,5-10* 3,0-10*
Absolut matosakerhet (+/-) [umol/l] 4 4 9,8-102 9,8-102
Relativ méatosékerhet [%] 25 % 25 % 25% 25%
Dagvatten

Dagvattnet som uppkommer fran omradet innehaller kvave och fosfor. | nulaget
berdknas dagvattnet innehalla 0,051 mg/I fosfor och 0,56 mg/l kvave. Med
rening av dagvattnet, som planeras ske i en flodesutiamnande dagvattendamm,
berdknas halten av fosfor minska for ansokt verksamhet jamfért med nulaget, till
0,046 mg/l och halten kvave beraknas 6ka i dagvattnet till 0,78 mg/l vid ansokt
verksamhet med rening.

Flédet av dagvatten till vattenférekomsten Angsfiérden vid nuldget och vid
ansokt verksamhet, beraknat utifran 20-ars regn (84 I/s) vara cirka 9 ganger
mindre an utslappet fran avloppsreningsverket (790 I/s) i nulaget.
Spadningstalen for avloppsreningsverket i nulaget ar cirka 52 600 ganger vid
punkten Angsfjérden i vattenforekomsten (se Figur 4-4). Berakningen for ansokt
verksamhet avseende 6kat utslapp av renat avloppsvatten och det nya
tillkommande utslappet av processvatten visar pa haltbidrag langt
understigande den absoluta matosakerheten for observerade halter av fosfor
och kvave i recipienten. Eftersom flddet dagvatten &r mycket mindre an flédet
fran vattenverket och avloppsreningsverket kommer spadningen leda till annu
mindre halttillskott an presenterade i Tabell 6-2. Utslappet av fosfor och kvave
fran dagvattenutslappet beddéms saledes inte vara matbart i punkten
Angsfjérden.

Sammanfattande bedémning

Sammantaget beraknas haltbidragen av totalkvave och totalfosfor fran
processvatten fran vattenverket, renat avloppsvatten fran avlioppsreningsverket
och dagvatten fran verksamhetsomradet bli laga. Darmed beddms utslapp av
processvatten och dagvatten fran sokt verksamhet inte paverka status for
kvalitetsfaktorn ndringsdmnen, vare sig i vattenférekomsterna som helhet eller i
utslappets naromrade. Det beddms heller inte innebara risk for uppkomst av
nagot otillatet dventyr. Utslappen av totalkvave och totalfosfor beddms alltsa
inte innebara nagon risk for konflikt med 5 kap. 4 § miljébalken. Verksamheten
kommer inte heller i dvrigt medféra nagon annan otillaten paverkan pa
recipienten utifran miljobalkens allmanna hansynsregler, 2 kap. miljébalken.

6.2 Sarskilda fororenande amnen

Kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande d&mnen omfattar sammanlagt 32 olika
amnen. Det renade avloppsvattnet, forvantas innehalla atta av dessa amnen,
arsenik, krom, koppar, zink, ammonium, nitrat, triklosan och diklofenak.
Rejektvattnet (en del av processvattnet) fran vattenverket férvantas innehalla
koppar, ammonium och nitrat. Dagvattnet och lanshallningsvattnet férvantas
ocksa innehalla sarskilda férorenande amnen, sdsom arsenik, koppar, zink, och
krom.
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For vattenférekomsterna Angsfiarden och Oregrundsgrepen saknas
klassificeringen for kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande d&mnen. For de
sammanlagt atta sarskilda férorenande amnena gors trots detta en bedomning
av verksamhetens paverkan, med utgangspunkt i Havs-och
vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). En
beddmning gors utifran matbarheten av halttillskotten mellan nulaget och ansokt
verksamhet. Bedomningen ar uppdelad i byggskede och driftskede, da
l[Anshallningsvattnet ar ett begransat utslapp avgransat till byggskedet.

6.2.1 Byggskedet

Under byggskedet, utdver det tillstdndsgivna utslappet av renat avioppsvatten,
kommer det aven avledas lanshallningsvatten till recipienten.

Halterna i Ianshallningsvattnet har i foreliggande utredning bedémts motsvara
Gastrike Vattens riktlinjer for Ianshallningsvatten, vilket &r en konservativ
beddmning. For att understiga bedémningsgrunderna fér koppar, krom, zink och
arsenik kravs spadning mellan 3 — 37 ganger. | de undersdkta punkterna
Langdren och Angsfjarden &r spadningen som minst mellan 41 000 — 52 600
ganger i nulaget (beraknat utifran avloppsreningsverkets flode). Haltbidraget av
respektive amne i recipienten fran lanshallningsvattnet beddéms bli omatbart.
For detaljer se vidare i Bilaga 1 Lanshallningsvatten.

Lanshallningsvattnet kommer bidra kumulativt med évriga utslapp fran kusten
och Oregrund reningsverk till vattenférekomsterna. Halttillskotten fran
lanshallningsvatten, samt utslappet fran reningsverket i nulaget ar sma och
bedéms som férsumbara.

Ovan leder till bedémningen, att utslappet av lanshallningsvattnet inte kommer
att medféra nagon risk for otilldten férsamring enligt 5 kap. 4 § miljébalken eller
nagon risk for otillatet aventyr.

6.2.2 Driftskede

Under driftskedet kan verksamheten paverka recipienten i och med utslapp av
dagvatten, dkat utslapp av renat avloppsvatten samt processvatten fran
vattenverket, vilket kan bidra med sarskilda fororenande amnen till recipienten.

Dagvatten

Utslapp av dagvatten kommer vara vaderberoende, vilket innebar att det inte ar
ett kontinuerligt utslapp. Halterna jamférs trots detta med arsmedelvarden enligt
HVMFS 2019:25, vilket ger en konservativ bedémning.

For koppar berdknas halten efter rening vara 5,7 ug/l, for att understiga
bedomningsgrunden pa 1,45 g/l kravs en spadning pa 4 ganger (Tabell 6-3).
Zinkhalten efter rening berdknas vara 16 pg/l. For att understiga
bedomningsgrunden, 1,1 pg/l, krdvs en spadning pa cirka 15 ganger (Tabell
6-3). Halten avseende krom beraknas efter rening vara 0,91 ug/l och
understiger bedomningsgrunden pa 3,4 ug/l (Tabell 6-3).

Det kravs saledes ytterst liten spadning for att halterna i dagvattnet ska
understiga beddmningsgrunderna. | vattenférekomsterna kommer haltbidragen
vara omatbara da spadningen dr som minst mellan 41 000 — 52 600 ganger i
nulaget, beraknat utifran avloppsreningsverkets fléde. Som jamforelse berdknas
dagvattenflodet som mest vara 84 I/s vilket ar 9 ganger mindre an flédet ut fran

Sweco | Recipientutredning Osthammar Vatten AB

Uppdragsnummer 30077072

Datum 2026-06-30 Ver

Dokumentreferens Recipientutredning 260630_slutversion_maskad 39/50



LJ
SWECO ﬁ

avloppsreningsverket i nulaget (790 I/s). Det innebar att dagvattnet kommer
spadas i annu hogre grad an ovan namnd spadning.

Tabell 6-3. Halter i dagvattnet, for nulaget och ansokt vid rening av dagvattnet. JAmfors med
beddmningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 for arsmedel, samt spadning for att understiga
bedémningsgrunden.

Dagvatten Cu Zn Cr
Nulage [pg/l] 10 40 4.1
Ansokt verksamhet, rening av dagvatten [ug/l] 57 16 0,91
Beddmningsgrund, Arsmedel [ug/l] 1,45 1,1 3,4
Spadning for att understiga bedémningsgrund 4 gang 15 ganger -

Processvattnet och renade aviloppsvattnet

For ansokt verksamhet har utslappet av renat avioppsvatten fran
avloppsreningsverket och processvatten fran vattenverket beraknats som ett
kombinerat utslapp da de planeras att slappas i nara anslutning till varandra i
vattenférekomsten Angsfjérden.

Ingen av de undersdkta &mnena ar statusklassade i nulaget for
vattenférekomsten Angsfjdrden i VISS. Provtagningen i recipienten visar pa
halter i nulaget 6verstigande bedémningsgrunder fér arsenik, koppar, zink och
triklosan. Detta indikerar att amnena har mattlig status i nulaget. Det ar dock
viktigt att notera att for arsenik och zink ska naturlig bakgrundshalt tas i
beaktande, vid jamférande med bedémningsgrunden i HYMFS 2019:25. Foér
koppar ska den biotillgdngliga koncentrationen beraknas och filtrerade halter
géller for alla metaller (Tabell 6-4), vilket inte har gjorts i féreliggande utredning
da haltbidragen inte ar matbara.

For krom, ammoniakkvave (NH3-N) och nitratkvave (NOs-N) understiger
halterna i recipienten angivna bedémningsgrunder vilket tyder pa god status.

Samtliga uppmétta halter av diklofenak i vattenférekomsten Angsfjdrden var
under detektionsgransen (0,001 pg/l). Eftersom bedémningsgrunden ar pa 0,01
pg/l enligt HVMFS 2019:25 tyder resultatet pa god status for diklofenak i
vattenforekomsten.

Berakningarna visar att halterna foér samtliga undersokta amnen i
vattenférekomsten Angsfjdrden inte kommer &ndras namnvart till féljd av ansokt
verksamhet (Tabell 6-4). Notera att denna berakning ar gjord for provpunkten
Angsfjdrden som Osthammar Vatten har utfort provtagning i och inte i den for
vattenfGrekomsten representativa dvervakningsstationen. | de representativa
Overvakningsstationerna som klassningen utférs i kommer haltbidragen vara
annu lagre an vad som visas i Tabell 6-5 och de resulterande halterna samma
som visas i Tabell 6-4.

Sweco | Recipientutredning Osthammar Vatten AB

Uppdragsnummer 30077072

Datum 2026-06-30 Ver

Dokumentreferens Recipientutredning 260630_slutversion_maskad 40/50



Tabell 6-4. Uppmatta halter i vattenférekomsten Angsfjarden (nulége), jdmfort med resulterande
halter vid nollalternativet och ansokt verksamhet. Halterna jamférs med arsmedelvarde enligt
HVMFS 2019:25.

Halt i recipient As Cr Cu Zn NH;-N NO;-N Triklosan Diklofenak
Nulage [ug/l] 0,77 0,74 2,2 25 0,19 50 0,19 nd®
Nollalternativ 0,77 0,74 2,2 25 0,22 50 0,19 nd®

[ug/l

Ansokt 0,77 0,74 2,2 25 0,25 50 0,19 nd®
verksamhet

(ARV+VV) [ug/l]

Beddmningsgrund 0,55  3,4@  0,87@ 1,1M@ 0,66 2200 0,01 0,01

[ug/M )2) )

(1) Enligt HVYMFS 2019:25 ska hansyn tas till bakgrundshalt i recipient. Bakgrundshalt har ej
subtraherats da halterna i tabellen ar halter i grundvattnet och inte i recipient.

(2) Avser filtrerade halt.

(3) Avser biotillganglig koncentration. Enligt HVMFS 2019:25, vid avsaknad av platsspecifika data
p& DOC, ska 1,1 ug Cu/l tillampas fér Ostersjén. Biotillganglig halt &r det som kan tas upp av
organismer, hogre halt av DOC gor att koppar blir mindre biotillgangligt.

(4) Innebar att amnet inte har kunnat pavisas, dvs halten ligger under laboratoriets
detektionsgrans?.

Da det finns risk att arsenik, koppar, zink och triklosan har mattlig status i
vattenférekomsten (vilket innebar att det inte far ske nagon matbar férsamring)
har en berakning dven gjorts for att se om skillnaden i haltbidrag mellan nulaget
och framtidsscenarierna kommer vara matbara.

Berakningarna visar pa omatbara halttillskott bade vid nollalternativet och vid
ansokt verksamhet. Halttillskotten fran samtliga amnen understiger den
berdknade absoluta matosakerheten och bedéms inte vara matbara i
vattenférekomsten (Tabell 6-5). | de fall tillskotten till recipienten ar negativa ar
halterna av utslappet lagre an de halter som uppmatts i recipienten. Saddana
negativa varden motsvarar darmed en férvantad forbattring av vattenkemin med
avseende pa halttillskott.

Tabell 6-5. Beraknade halttillskott i vattenférekomsten Angsfiérden vid nollalternativet och ansokt
verksamhet. Halttillskottet ar skillnaden i tillskott mellan nulaget och framtidsscenarierna. Tillskotten
jamfors mot absolut matosakerhet beraknad utifran uppmatta halter i vattenférekomsten.

Halttillskott As Cu Zn Triklosan
Nollalternativ [ug/l] 1,0:10° 7,0-10* -5,1:10° -4,5:10®
Ansokt verksamhet (ARV+VV) 3,1-10° 2,9-10° -7,7-10* -9,4-10¢
[ug/

Absolut matosakerhet (+/-) [ug/l] 0,15 0,74 2,6 0,10
Relativ matosakerhet [%)] 20 % 25 % 25 % 50 %

Sammantaget beddoms ansokt verksamhet inte innebara nagon risk for otillaten
paverkan pa vattenférekomsterna Angsfjédrden och Oregrundsgrepens
ekologiska ytvattenstatus eller risk for otillatet aventyr. Ansokt verksamhet
bedoms darmed vara tillatlig enligt 5 kap. 4 § miljdbalken. Verksamheten
kommer inte heller i évrigt medféra nagon annan otillaten paverkan pa
recipienten utifran miljobalkens allmanna hansynsregler, 2 kap. miljébalken.

2 Detektionsgrans = lagsta halten dar metoden kan pavisa att nagot finns i provet, signalen kan
sarskiljas fran bakgrundsbruset. Om halten ar under detektionsgréansen anges "nd”.
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6.3 Prioriterade amnen

Kemisk status omfattar sammanlagt 45 olika EU-gemensamma prioriterade
amnen (HVMFS 2019:25) (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Av dessa har
verksamhetens inverkan pa sex amnen bedomts vara relevant att undersoka
(bly, kadmium, kvicksilver, nickel, DEHP och PFOS). Dessa fem amnen
berdknas inga i utslapp av renat avloppsvatten.

For vattenférekomsten Angsfiérden ar det endast kvicksilver och bromerad
difenyleter som ar klassade, varav bada ar nationella klassningar, dar statusen
ar satt som uppnar ej god. For vattenférekomsten Oregrundsgrepen ar, utéver
kvicksilver och bromerad difenyleter, aven dioxiner (god status),
hexabromcyklododekaner (god status) och tributyltennféreningar klassade
(uppnar €j god status).

6.3.1 Byggskede

Under byggskedet kommer, utdver det tillstandsgivna utslappet av renat
avloppsvatten, det dven avledas lanshallningsvatten till recipienten.

Halterna i Ianshallningsvattnet har i foreliggande utredning bedémts motsvara
Gastrike vattens riktlinje for lanshalliningsvatten, vilket &r ett konservativt
antagande. For att understiga gransvardena for kvicksilver, kadmium, nickel och
bly krévs spadning upp till 12 ganger. | de understkta punkterna Langéren och
Angsfjarden ar spadningen som minst mellan 41 000 — 52 600 ganger i nuléget.
Haltbidraget av respektive @mne i recipienten fran lanshallningsvattnet bedéms
bli omatbart. For detaljer se vidare i Bilaga 1 Lanshallningsvatten.

Lanshallningsvattnet kommer bidra kumulativt med évriga utslapp fran kusten
och Oregrund avloppsreningsverk till vattenférekomsten. Halttillskotten fran
l[anshallningsvatten, samt utslappet fran avloppsreningsverket i nulaget ar sma
och bedéms som férsumbara.

Ovan leder till bedémningen, att utslappet av lanshallningsvattnet inte kommer
att medféra nagon risk for otilldten férsamring enligt 5 kap. 4 § miljébalken eller
for uppkomst av otillatet dventyr, se vidare i Bilaga 1 Lanshallningsvatten.

6.3.2 Driftskedet

Under driftskedet kan verksamheten paverka recipienten i och med utslapp av
dagvatten, 6kat utslapp av renat avloppsvatten samt processvatten fran
vattenverket, vilket kan bidra med prioriterade amnen till recipienten.

Dagvatten

Utslapp av dagvatten kommer vara vaderberoende, vilket innebar att det inte ar
ett kontinuerligt utslapp. Halterna jamfors trots detta med arsmedelvarden enligt
HVMFS 2019:25, vilket ger en konservativ bedémning.

For bly berdknas halten efter rening vara 0,85 ug/I, vilket understiger
gransvardet pa 1,3 ug/l (Tabell 6-6). Kadmiumhalten efter rening beraknas vara
0,2 pg/l och understiger gransvardet pa 0,45 g/l (Tabell 6-6). Halten avseende
nickel beraknas efter rening vara 2,1 ug/l och understiger gransvardet pa 8,6
Mg/l (Tabell 6-6). Halterna i dagvattnet understiger saledes angivna gransvarden
enligt HYMFS 2019:25.

| vattenférekomsten kommer haltbidragen vara oméatbara da spadningen ar som
minst mellan 41 000 — 52 600 ganger i nulaget, beraknat utifran
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avloppsreningsverkets flode. Som jamférelse beraknas dagvattenflodet som
mest vara 84 I/s vilket ar 9 ganger mindre an flédet ut fran avloppsreningsverket
i nulaget (790 I/s). Vilket innebar att dagvattnet kommer spadas i annu hogre
grad an ovan namnd spadning.

Tabell 6-6. Halter i dagvattnet, for nulaget och ansokt vid rening av dagvattnet. JAmfoérs med
gransvarden enligt HYMFS 2019:25 for arsmedel, samt spadning for att understiga gréansvardet.

Dagvatten, halter Pb Cd Ni

Nulage [pg/l] 4,9 0,24 4,9
Ansokt verksamhet, rening av dagvatten [ug/l] 0,85 0,2 2,1
Beddmningsgrund, Arsmedel [ug/l] 1,3 0,45 8,6

Spédning for att understiga bedémningsgrund - - -

Processvatten och avloppsvatten

For ansokt verksamhet har utslappet av renat avloppsvatten fran
avloppsreningsverket och processvatten fran vattenverket beraknats som ett
kombinerat utslapp da de planeras att slappas i nara anslutning till varandra i
vattenférekomsten Angsfjérden.

Provtagningen i recipienten visar pa halter i nulaget understigande
gransvardena for kadmium, nickel och DEHP bade vid nulaget och vid ansokt
verksamhet, samt nollalternativet (Tabell 6-7). Ansokt verksamhet bedéms
saledes inte riskera att paverka statusen i vattenférekomsten for kadmium,
nickel och DEHP. For kvicksilver saknas uppmatta halter i recipienten.

Halten bly i nulaget tangerar gransvardet och halten PFOS 6verstiger
gransvardet. Berakningarna visar dock att det inte blir nagon matbar skillnad i
halt fran nulaget till framtidsscenarierna, se Tabell 6-8. Notera att denna
berakning &r gjord for provpunkten Angsfjérden som Osthammar Vatten har
utfért provtagning i och inte i den for vattenférekomsten representativa
Overvakningsstationen. | de representativa dvervakningsstationerna som
klassningen utférs i kommer haltbidragen vara annu Iagre &n vad som visas i
Tabell 6-8 och de resulterande halterna samma som visas i Tabell 6-7.

Tabell 6-7. Uppmétta halter i vattenférekomsten Angsfjarden (nuldge), jamfért med resulterande
halter vid nollalternativet och ansokt verksamhet. Halterna jamférs med arsmedelvarde enligt
HVMFS 2019:25.

Halt i recipient Pb Cd Hg Ni PFOS DEHP
[ug/ [ug/l gl [ug/l  [ng/l  [ug
Nulage 1,3 0,053 - 5,8 0,27 0,32
Nollalternativ 1,3 0,053 - 5,8 0,27 0,32
Ansokt verksamhet (ARV+VV) 1,3 0,053 - 5,8 0,27 0,32
Beddmningsgrund 1,3 0,20 0,07 8,6 0,13 1,3

Berakningarna visar pa omatbara tillskott bade vid nollalternativet och vid
ansokt verksamhet for kvicksilver och PFOS. Halttillskotten understiger den
beraknade absoluta matosakerheten och bedéms inte vara matbara i
vattenforekomsten (Tabell 6-8). For bly beraknas tillskotten till recipienten vara
negativa, detta innebar att halterna i utslappet ar lagre an de halter som
uppmatts i recipienten. Sadana negativa varden motsvarar darmed en forvantad
forbattring av vattenkemin med avseende pa halt. Notera dock att haltbidragen
ar valdigt sma, vilket inte ger nagon markbar skillnad i halt, se Tabell 6-7.
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Tabell 6-8. Beraknade halttillskott i vattenférekomsten Angsfjérden vid nollalternativet och ansokt
verksamhet. Halttillskottet ar skillnaden i tillskott mellan nulaget och framtidsscenarierna. Tillskotten
jamférs mot absolut matosakerhet berdknad utifran uppmatta halter i vattenféorekomsten.

Halttillskott Pb Hg PFOS
Nollalternativ [ug/l] -3,3-10° 1,5-10° 2,7-10°
Ansokt verksamhet (ARV+VV) [ug/l] -6,3-10° 2,4:10° 1,0-10*
Absolut matosakerhet (+/-) 0,11 0,025 0,082
Relativ matosakerhet [%)] 20% 25% 31 %

Sammantaget beddms ansokt verksamhet inte innebara nagon risk for otillaten
paverkan pa vattenférekomsten Angsfjdrdens kemiska ytvattenstatus, eller for
uppkomst av otillatet dventyr. Ansokt verksamhet bedéms darmed vara tillatlig
enligt 5 kap. 4 § miljdbalken. Verksamheten kommer inte heller i 6vrigt medféra
nagon annan otillaten paverkan pa recipienten utifran miljdbalkens allmanna
hansynsregler, 2 kap. miljdbalken.

6.4 Vaxtplankton

Kvalitetsfaktorn véxtplankton klassificeras utifran klorofyll a (ug/l) och biovolym
(mm?3/1). Om data saknas for nagon av parametrarna ska klassificeringen
baseras pa den kvarvarande parametern (HVMFS 2019:25) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Véxtplankton &r klassad med mattlig status i VISS
utifran den underliggande parametern klorofyll a. Klassificeringen for
parametern klorofyll a baseras pa matvarden fran 2013-2017.

Nedan beddms verksamhetens paverkan for bygg- och driftskedet gemensamt.

6.4.1 Bygg- och driftskede

Under byggskedet kommer, utdver det tillstandsgivna utslappet av renat
avloppsvatten, det aven avledas lanshallningsvatten till vattenférekomsten.
Under driftskedet avleds naringsamnen och férorenande amnen fran renat
avloppsvatten, dagvatten och processvatten.

Da kvalitetsfaktorn véxtplankton i huvudsak visar effekterna av évergddning
kommer bedémningen i viss man att félja bedémningen av kvalitetsfaktorn
Néringsdmnen (avsnitt 6.1). Haltbidragen av kvave och fosfor bedéms som icke
matbara i punkten Angsfjarden, se avsnitt 6.1 och Tabell 6-2. Trots den dkade
mangden kvave som ett 6kat flode fran avloppsreningsverket medfér bedéms
inte kvalitetsfaktorn véxtplankton riskera att forsamras da tillvaxt av
vaxtplankton begransas av halten i vattenmassan.

Vaxtplankton kan aven paverkas av miljégifter och féljer aven till viss del
bedémningen av kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande d&mnen (avsnitt 6.2),
samt prioriterade &mnen under kemisk ytvattenstatus (avsnitt 6.3).

Spadningen i recipienten kommer leda till halttillskott langt understigande
beddmningsgrunderna/gransvardena av de sérskilda férorenande d&mnena och
Prioriterade d&mnena som finns lanshallningsvattnet, det renade utgaende
avloppsvattnet, processvattnet och dagvattnet. Skillnaden mellan nuvarande
verksamhets utslapp och utslappen vid ansokt verksamhet ar liten.
Beddmningen i enlighet med ovan ger att ansokt verksamhet inte kommer
medféra nagot klassbyte av kvalitetsfaktorn védxtplankton i nagon av berérda
vattenférekomster. Varken nagon otillaten férsamring av kvalitetsfaktorn
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véxtplankton eller otillatet aventyr beddms ske respektive uppsta till féljd av
utslappet av lanshallningsvatten.

6.5 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer - Angsfjarden

Ansokt verksamhet innebar att ledningar kommer anldggas pa botten av
vattenférekomsterna Angsfiérden och Oregrundsgrepen. _
0]

OO
I Utioppsiedningen anlaggs helt i

Angsfjarden. Paverkansbedémning pa Oregrundsgrepen sker i avsnitt 6.6.

Ledningarnas paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer bedéms nar de
har anlagts, foljande kapitel bedomer saledes driftskedet. Sjalva anldggandet ar
kortvarigt och bedéms inte paverka kvalitetsfaktorerna.

6.5.1 Konnektivitet i kustvatten och vatten i dvergangszon

Konnektivitet i kustvatten och vatten i vergdngszon beskrivs som méjligheten
till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material
langs det grunda vattenomradet samt fran ytvattenférekomsten till det kustnara
omradet, i relation till referensférhallandet (Havs- och vattenmyndigheten,
2023).

Kvalitetsfaktorn konnektivitet bestar av tva parametrar, ldangsgaende
konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon och konnektivitet mellan
kustvatten och vatten i vergadngszon och kustndra omraden.
Sammanvagningen av parametrarna ska utga fran den parameter som uppvisar
den samsta statusen. | VISS har statusen fér parametern ldngsgéende
konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon bedomts till god status for
Angsfjérden. Statusen fér parametern konnektivitet mellan kustvatten och
vatten i 6vergangszon och kustndra omraden ar bedomd till hdg. Statusen for
kvalitetsfaktorn konnektivitet ar satt till god status for vattenférekomsten
Angsfjérden.

Ledningsdragningarna kan potentiellt paverka parametern ldngsgaende
konnektivitet genom att utgdra vandringshinder for marina organismer inom
omradet for ledningsdragningarna. Parametern ldngsgdende konnekitivitet i
kustvatten och vatten i bvergdngszon beddms utifran avvikelsen fran ett
referensférhallande. For att uppna god status enligt bedémningsgrunden far
mellan 5 % och 15 % av vattenférekomstens grunda omraden (0—15 m) avvika
fran referensférhallandet. | VISS star det inte angivet hur stor del av
vattenomradet som avviker fran referensférhallandet, bara att det ar <15 %.

Enligt sjékort ar cirka 80 % av vattenférekomsten Angsfijdrden grundare an 15
m (Sjofartsverket, u.a) vilket motsvarar cirka 23 km?2. Total area for
vattenforekomsten ar 29 km
I - onservativ beddmning gors i foreliggande
utredning att hela ledningsdragningen ar pa ett djup [ KEGcNGNGGEGE
Beraknad paverkad bottenyta i vattenférekomsten Angsfiérden, till f6ljd av
vattenverksamheten, har beraknats till || | | | | N} ]l D<tta motsvarar

av vattenforekomstens grunda omraden vilket utgor en forsumbar del
av vattenférekomstens grunda omraden. Vattenverksamheten bedéms darmed
inte riskera att sanka status for parametern ldngsgéende konnektivitet fran god
till mattlig status i Angsfjérden eller innebéra risk for uppkomst av otillatet
aventyr.
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Parametern konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon och
kustndra omraden avser mojligheten for marina eller sétvatten- och landlevande
organismer att forflytta sig mellan kust- och sétvattenforekomster till det
kustnara omradet. Parametern ska bedémas utifran hela vattenférekomstens
yta (Havs- och vattenmyndigheten, 2023). Parametern ar klassad med hog
status i VISS, da <5 % av vattenytan beddms vara paverkad av vandringshinder
intill kustnara vattendrag. Paverkad bottenyta till folid av ledningsdragningarna

av vattenforekomstens totala bottenyta.
Vattenverksamheten beddms darmed inte riskera att sanka status for
parametern konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon och
kustndra omraden fran hog till god status i Angsfjérden eller innebara risk for
otillatet aventyr.

Ledningsdragningarna bedéms darmed fa obetydliga konsekvenser for
kvalitetsfaktorn Konnektivitet i kustvatten och vatten i bvergangszon i
Angsfjérden. Ingen otillaten férsamring bedéms ske eller nagot otillatet &ventyr
kunna uppkomma.

6.5.2 Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
dvergangszon

Kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor omfattar en kustvattenférekomsts tillstand
avseende tidvattenmdnster, de dominerande strdmmarnas riktning samt
vagexponering i relation till referensférhallanden. Kvalitetsfaktorn hydrografiska
villkor klassificeras baserat pa fyra parametrar: tidvattenregim och
vattenstandsvariation, strémningsférhallanden, vagregim samt sétvatteninfléde
och vattenutbyte. Sammanvagningen av parametrarna ska utga fran den
parameter som uppvisar den sdmsta statusen.

Statusen for kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor ar i VISS satt till god status for
Angsfjérden utifran den enda klassade underliggande parametern vagregim,
som klassificerats till god status. Parametern vagregim beskrivs i Havs och
vattenmyndighetens vagledning (Havs- och vattenmyndigheten, 2023) som
vasentlig avvikelse i vagornas riktning, vaglangd, vaghojd samt exponering fran
referensforhallandet, pa grund av mansklig verksamhet. For att uppna god
status enligt beddmningsgrunden far mellan 5 % och 15 % av
vattenférekomstens grunda omraden (0—15 meter) avvika fran
referensforhallandet. | VISS star det inte angivet hur stor del av vattenomradet
som avviker fran referensférhallandet, bara att det ar <15 %.

Enligt sjokort &r cirka 80 % av vattenforekomsten Angsfjérden grundare &n 15
meter (Sjofartsverket, u.a) vilket motsvarar cirka 23 km?2. Total area for
vattenforekomsten ar 29 km?2.

- |
I = n konservativ bedomning gors |
foreliggande utredning |
I

Beraknad paverkad bottenyta i vattenférekomsten Angsfjérden, till
folid av vattenverksamheten, har beraknats till || || | | | S D<tt=
motsvarar | av vattenférekomstens grunda omraden vilket utgér en
férsumbar del av vattenforekomstens grunda omraden. Vattenverksamheten
bedoms darmed inte riskera att sédnka status for parametern vagregim fran god
till mattlig status i Angsfjérden eller innebéra risk for ofillatet ventyr.
Ledningsdragningarna bedéms darmed fa obetydliga konsekvenser for
kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor i Angsfjérden. Paverkan bedéms alltsa vara
forenlig med 5 kap. 4 § miljébalken.
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6.5.3 Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i
dvergangszon

Morfologiskt tillstand i kustvatten beskrivs som det tillstdnd en ytvattenférekomst
uppvisar avseende variation i djupférhallanden, bottenstrukturer och
bottensubstrat relativt referensférhallandet (Havs- och vattenmyndigheten,
2023). Kvalitetsfaktorn klassificeras utifran tre parametrar, dvs. grunda
vattenomrédets morfologi, bottensubstrat och sedimentdynamik samt
bottenstrukturer. Statusklassningen for kvalitetsfaktorn baseras till skillnad fran
ovriga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer pa medelvardet av de tre ingdende
parametrarna och statusen i VISS fér Angsfjérden &r satt till hég.

Parametern grunda vattenomradets morfologi beskrivs som avvikelse i
djupférhallanden, strandlinjens langd, férekomst av naturliga strukturer och
landformer, strandernas morfologi, forekomst av artificiella strukturer samt yta
for tidvattenpaverkade omraden i relation till referensférhallandet. Parametern
ska utga fran vattenférekomstens grunda omraden (0—15 meter). Statusen for
parametern grunda vattenomradets morfologi ar i VISS satt till hdg status for
Angsfjérden, vilket innebér att <5 % av vattenférekomstens grunda omraden
avviker fran referensférhallandet. Enligt sjokort ar cirka 80 % av
vattenférekomsten Angsfjérden grundare an 15 meter (Sjofartsverket, u.d) vilket
motsvarar cirka 23 km?2. Total area for vattenforekomsten ar 29 km?2.

B = onservativ beddmning gors i foreliggande utredning [
I Ecraknad paverkad

bottenyta i vattenférekomsten Angsfiérden, till foljd av vattenverksamheten, har
beraknats till || | | | | il D<tta motsvarar av
vattenférekomstens grunda omraden vilket utgér en férsumbar del av
vattenférekomstens grunda omraden. Vattenverksamheten bedéms darmed
inte riskera att sanka status for parametern grunda vattenomrédets morfologi
fran god till mattlig status i Angsfjdrden eller innebéra risk for ofillatet &ventyr.
Paverkan bedéms darfor vara férenlig med 5 kap. 4 § miljobalken.

Parametrarna bottensubstrat och sedimentdynamik samt bottenstrukturer ar i
VISS klassade med god respektive hog status. Klassificeringen av
parametrarna ska till skillnad fran grunda vattenomréadets morfologi bedémas
utifran hela vattenférekomstens yta. Parametern bottensubstrat och
sedimentdynamik beskrivs som avvikelser, pa grund av mansklig aktivitet, i
bottensubstratets kornstorlekssammansattning, samt erosions- och
depositionsomradens lage och storlek fran referensférhallandet. Parametern
bottenstrukturer beskrivs som avvikelse av forekomst av strukturer och
landformer sasom sedimentbankar, rev och biogena strukturer, relativt
referensforhallandet. Paverkad bottenyta till féljd av ledningsdragningarna ar

vilket ar | 2V vattenforekomstens totala bottenyta.
Vattenverksamheten beddéms darmed inte riskera att sanka status for
parametrarna bottensubstrat och sedimentdynamik samt bottenstrukturer i
Angsfjérden eller innebéra risk for otillatet dventyr. Paverkan bedéms darfor
vara férenlig med 5 kap. 4 § miljébalken.

Ledningsdragningarna bedéms darmed fa obetydliga konsekvenser for
kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand i kustvatten i Angsfjérden. Ingen otillaten
férsamring bedéms kunna ske eller nagot otillatet aventyr uppkomma. Paverkan
beddms darfér vara férenlig med 5 kap.4 § miljdbalken.
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6.6  Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer —
Oregrundsgrepen

Samtliga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer for vattenférekomsten
Oregrundsgrepen &r klassade med hdg status. Oregrundsgrepen ar en stor
kustvattenforekomst pa 410 km2. Av ledningsdragningen for utloppsledningen
kommer en bottenyta om cirka 0,0002 km? bli paverkad i Oregrundsgrepen.
Den paverkade bottenytan ar en férsumbar del av hela vattenférekomsten
(0,000049%) vilket inte kommer riskera att paverka statusen for nagon av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, eller medféra risk for otillatet aventyr.
Paverkan bedéms darfér vara férenlig med 5 kap. 4 § miljdbalken.

6.7 Sammanfattande bedomning ekologisk och
kemisk status

Det kan utifran ovan konstateras att ansokt verksamhet inte riskerar att
aventyra méjligheten att uppna faststallda 'vaalitetskrav (nor_mer) for ekologisk
eller kemisk status i vattenférekomsterna Angsfjdrden och Oregrundsgrepen.

Det kan ocksa konstateras att ansokt verksamhet inte medfér nagot klassbyte
for ndgon av kvalitetsfaktorerna och att nagon otillaten féorsamring i enlighet
med 5 kap. 4 § miljdbalken inte sker. Verksamheten kommer inte heller i dvrigt
medféra nagon annan otillaten paverkan pa recipienten utifran miljdbalkens
allmanna hansynsregler, 2 kap. miljébalken.

6.8 Skyddad natur

Utslappsplymen foljer de storskaliga strdmmarna i omradet som generellt ror sig
fran nord till syd.

Vid ansokt verksamhet kommer spadningen vara som minst 10 000 ganger vid
Naturreservatet Grds6é Gard. Spadningen innebar att inget av de undersokta
amnena kommer att éverstiga bedémningsgrunder eller gransvarden i det
vattenomradet som omfattas av naturreservatet. Naturreservatet Grdsé Gard
och dess bevarandesyfte beddms inte paverkas negativt av ansékt verksamhet
avseende utslapp till vatten.

/7 Samlad bedomning

Foéreliggande utredning visar att ansokt verksamhet inte riskerar att férsdmra
status fér nagon kvalitetsfaktor i Angsfjdrden eller Oregrundsgrepen. Denna
bedémning inkluderar kumulativ paverkan av samtliga utslapp fran ansokt
verksamhet, bade byggskede och driftskede.

Under driftskedet bedoms paverkan fran det kontinuerliga utslappet av renat
avloppsvatten, processvatten och dagvatten, pa samtliga ekologiska
kvalitetsfaktorer och prioriterade @mnen inom kemisk ytvattenstatus i
vattenférekomsterna som helhet, som obetydlig. Obetydliga konsekvenser
beddms aven uppsta for vaxtplankton och de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna.

Byggskedet, inkluderat ledningar in och ut fran vattenverket och utslappet av
lanshallningsvatten, bedéms inte ge nagra negativa konsekvenser for
Angsfiérden eller Oregrundsgrepen biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
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Sammantaget bedéms ansokt verksamhet inte innebara en otillaten paverkan
pa vattenforekomsterna Angsfiérden eller Oregrundsgrepen ekologiska och
kemiska ytvattenstatus. Ansokt verksamhet bedoms darmed vara tillatlig enligt
5 kap. 4 § miljébalken. Vidare bedéms inte heller i évrigt verksamhetens utslapp
till vatten vara i konflikt med miljébalkens 6vriga bestdmmelser, framst de
allmanna hansynsreglerna i 2 kap. miljdbalken.
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