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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Osthammar Vatten AB tagit fram denna risk- och
slackvattenutredning infor tillstandsansdkan enligt miljdbalken avseende om-
och utbyggnad av Oregrunds befintliga avloppsreningsverk (ARV) samt
etablering av ett vattenverk (VV) med avsaltningsfunktion. Denna PM &r
upprattad av civilingenjor Jacob Larsson och intern kvalitetsgranskning har
utférts av brandingenjér Markus Glenting.

For att uppna en hallbar och framtidssaker VA-forsérjning planerar Osthammar
Vatten AB att utveckla en gemensam avloppsrening och dricksvattenforsoérjning
for tatorterna Osthammar och Oregrund. Planen &r att avloppsvattnet fran de
tva tatorterna ska renas i ett gemensamt avloppsreningsverk belaget i
Oregrund. Avloppsvattnet fran Osthammar planeras att éverféras till
avloppsreningsverket i Oregrund genom en éverféringsledning. Detta innebar
bland annat att det befintliga avloppsreningsverket i Osthammar kan tas ur drift
och att Oregrunds avloppsreningsverk byggs om och ut fér att kunna ta emot
och rena avloppsvatten fran de bada tatorterna. Syftet ar att méta framtida krav
och behov fér kommunens utveckling. Parallellt planeras en sammankoppling
av de tva tatorterna med gemensamma huvudledningar for dricksvatten. Syftet
ar att sakerstalla det nuvarande behovet samt méta upp framtida krav och
utvecklingsplaner i omradet.

Dricksvattnet produceras idag fran grundvattentakter. Uttagen uppvisar en
negativ trend och ligger pa grénsen for hallbara uttag. For att tillgodose
dricksvattenbehovet pa lang sikt krévs en vattentakt med tillrackligt hog
kapacitet. For detta andamal planeras darfér uttag av havsvatten fran
Oregrundsgrepen for produktion av dricksvatten i ett vattenverk, som
komplement till grundvattenuttagen.

1.1 Syfte och mal

Syftet med risk- och slackvattenutredningen ar att den ska utgéra ett
beslutsunderlag i tillstdndsansodkan enligt miljébalken (1998:808). Utredningen
kommer att bilaggas kommande tillstdndsansdkans
miljokonsekvensbeskrivning.

Malet ar att sdkerstalla att de planerade anlaggningarna utformas och drivs sa
att de uppfyller tillampliga krav for tillstandspliktiga verksamheter enligt
miljdbalken, med sarskilt fokus pa hantering av olycksrisker. Vidare ar malet att
sakerstalla att risken for olyckor och deras konsekvenser for allmanhet (tredje
man/person), personal, egendom och miljé halls pa en acceptabel niva.

Slackvattenutredningen syftar sarskilt till att bedéma vilka férvantade fléden och
vilken total volym slackvatten som behéver omhandertas for att hindra spridning
till kansliga miljder samt redovisa férslag pa atgarder for omhandertagande.

1.2  Omfattning

Denna riskutredning omfattar foljande delmoment:
- Metodik och begrepp
- Omréades- och verksamhetsbeskrivning

- Kemikalier inom verksamheten
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- Riskbeddmning
- Forslag pa riskreducerande atgarder

Utdver dessa delmoment utreds slackvatten separat i avsnitt 4.

Det resultat som presenteras i risk- och slackvattenutredningen galler endast
under de férutsattningar som specificeras i rapporten. Vid andrade
forutsattningar, till exempel om nya riskkallor tilkommer nara fastigheten, kan
utredningen behdva revideras.

1.3  Avgransningar

1.3.1  Riskutredning

Riskutredningen presenterad i denna rapport ar begransad till de beaktade
riskkallorna som redovisas i avsnitt 3. Primart har riskkallor som direkt, eller
indirekt, beddmts kunna innebara dodlig paverkan for tredje person, personal
pa anlaggningarna eller allvarliga miljokonsekvenser inkluderats i
riskbedédmningen.

De risker som beaktats i denna riskutredning ar plotsligt intraffade olyckor inom
avloppsreningsverket och vattenverket. Ovriga kort- och langvariga halsorisker,
som exempelvis buller eller utslapp av avgaser fran narliggande trafikleder,
ingar inte i denna riskutredning.

Vidare omfattas inte heller arbetsmiljorisker av utredningen, utan bor i stéllet
omfattas av verksamheternas systematiska arbete med arbetsmiljén for de som
arbetar inom verksamheterna.

1.3.2 Slackvattenutredning

For slackvattenutredningen gors det konservativa antagandet att endast en, i
sammanhanget, férsumbar volym brandvatten férangas.

Sannolikheten for att en storre brand intraffar samtidigt som ett omfattande
skyfall ar 1&g och det anses darmed inte vara rimligt att dimensionera atgarder
avseende omhandertagande fér en sddan samtidig volym slack- och dagvatten.

Vid en stdrre brand som ar sa omfattande att endast fordrdjning av
brandférloppet ar mojlig kan eventuellt stérre volymer slackvatten uppkomma
an vad som beskrivs i denna slackvattenutredning. Det anses dock inte vara
rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande fér en sadan
volym slackvatten. | sadant fall skulle troligen raddningsledaren lata branden
fortga utan att slack- eller begransningsatgarder och endast lata genomféra
kylning av eventuell kénslig omgivning.

Att tillgodorakna sig slamsugning av slackvatten fran ansamlingar parallellt som
en slackinsats pagar anses inte vara robust. Motivet till detta ar att insatstiden
for slamsugningsresurser ar férhallandevis lang samt att pafért brandvattenfléde
avsevart forvantas overstiga den volym slackvatten som kan slamsugas per
tidsenhet.

14 Kvalitetskontroll

SWECO Brandteknik och Riskhantering ar certifierade enligt ISO 9001 och har
rutiner for fortidpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for
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denna dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern
kvalitetsgranskning.

1.5 Metodik och begrepp

1.5.1 Riskutredning

| detta avsnitt redovisas de begrepp och definitioner av begrepp som har
anvants i denna riskutredning samt en beskrivning av metodiken som har
tillampats vid riskbedémningen.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen

| riskutredningar anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva
olyckshandelser och olika delar av utredningen. Nedan fortydligas de begrepp
som anvants i denna riskutredning.

Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér och
konsekvensen av en olycka eller skadehandelse. Sannolikheten beskriver hur
troligt det ar att en olycka intraffar och konsekvensen beskriver hur omfattande
skador som kan uppsta, exempelvis i form av antal omkomna.

Riskbeddémning avser bade riskidentifiering, riskanalys samt riskvardering.

Riskidentifiering ar den del av riskutredningen dar tankbara olycksscenarier och
oonskade handelser identifieras.

Riskanalys och riskvérdering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade
risker bedéms acceptabla eller gj. | denna del av utredningen kan det aven bli
aktuellt att féresla och verifiera riskreducerande atgarder, eller kvalitativt
beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor ur riskhanseende.

Allmanheten bendmns i denna riskutredning som Tredje person. Tredje person
avser den som bor, arbetar eller av annan anledning befinner sig i narheten av
risken och kan utsattas for den utan att vara medveten eller forberedd pa den.

| denna riskutredning har en kvalitativ riskanalys genomforts. Mgjliga
handelseforlopp har bedomts utifran relevant facklitteratur, tidigare erfarenheter
och riskanalyser samt logiska resonemang.

Metod fér riskanalys

Underlag angéende de risker som har identifierats baseras framst pa
samradsunderlag, teknisk beskrivning samt avstdmning med verksamheten.
Riskidentifieringen har aven baserats pa relevant facklitteratur och tidigare
erfarenheter.

Framfor allt riskkallor som direkt, eller indirekt, har beddémts kunna innebara
doédlig paverkan for tredje person eller allvarliga miljdkonsekvenser ar relevanta.

| denna riskutredning har konsekvenserna av varje identifierad olyckshandelse,
och sannolikheten for att dessa ska intraffa, beskrivits kvalitativt. Risker har
primart analyserats med utgangspunkt i MSB:s handbok for hantering av
brandfarlig vatska (MSB, 2023).

Foljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av
risk (1997):
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Rimlighetsprincipen: En verksamhet boér inte innebara risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid ska atgardas, oavsett
riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De samlade riskerna som en verksamhet medfor boér
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de férdelar som verksamheten
medfor.

Férdelningsprincipen: Riskerna boér vara skaligt férdelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker
i forhallande till de férdelar eller nytta som verksamheten innebar fér dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Risker bor, i den man de realiseras,
hellre leda till olyckor med begransande konsekvenser som kan hanteras av
tillgangliga beredskapsresurser an katastrofer.

Hantering av osékerheter

Generellt har osakerheter hanterats genom konservativa bedémningar och
antaganden. Detta innebar att bedomningar har gjorts sa att risker snarare
Overskattas an underskattas nar osakerheter férelegat. Anledningen till detta ar
att sakerstalla att risken inte underskattas eftersom konsekvensen av en
underskattad risk medfor stérre sannolikhet att manniskor omkommer medan
en nagot dverskattad risk endast medfor att kostnaden for atgarder riskerar att
bli hogre.

1.5.2 Slackvattenutredning

Vid antagandet av vilka volymer av slackvatten som kan férvantas vid en insats
finns det olika tillvagagangssatt att utga ifran:

Férenklad dimensionering: i enlighet med rekommendationer i VAV P114
(Svenskt Vatten, 2020) forutsatts ett brandvattenflode med hansyn till att
verksamheten kan anses hanforas till en sarskild omradestyp. Varaktigheten
ansatts normalt till 2 timmar enligt praxis.

Analytisk dimensionering: beddmningar baserade pa dimensionerande
scenarion tillsammans med berakningar av brandvattenfloden och varaktighet.
Denna metodik forutsatter en nara dialog med berdrd raddningstjanst.

| slackvattenutredningen har beddmning av dimensionerande scenarier samt
genomforande av raddningsinsatser baserats pa analytisk dimensionering.
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2  Verksamhets- och omradesbeskrivning

| detta kapitel beskrivs verksamheten fér de planerade anldggningarna samt det
aktuella omradet med narliggande bebyggelse och geografiska férhallanden.

2.1 Verksamhetsbeskrivning

2.1.1  Avloppsreningsverk

Osthammar Vatten AB planerar att anséka om tillstand enligt miljpbalken for
utdkning av befintligt avloppsreningsverk i syfte att klara framtida belastning.
Den utokade anlaggningen avses dimensioneras for att hantera
sasongsvariationer samt perioder med hoga floden, exempelvis i samband med
sndsmaltning.

Den planerade utékningen innebar i huvudsak en kapacitetsokning av befintligt
avloppsreningsverk. Reningsprocessen kommer aven fortsattningsvis omfatta
mekanisk, biologisk och kemisk rening, men med utbyggnad/uppgradering av
relevanta delsteg for att uppna énskad reningskapacitet och méta framtida
reningskrav.

Renat avloppsvatten planeras att avledas till Angsfjarden. Utslapp fran
verksamheten utgors framst av syreférbrukande amnen (BOD7) och
naringsamnen (fosfor och kvave) samt smittoamnen som kan férekomma i
utgaende renat avloppsvatten och vid eventuella braddningar.

Okad belastning medfér dven 6kad slamproduktion, varfér slamhanteringen kan
behdva byggas ut inom ramen fér den planerade utékningen. Slam och avskilt
material hanteras och transporteras till extern mottagare for vidare
omhandertagande.

En mer detaljerad beskrivning av planerad processutformning, dimensionering
och drift kommer att redovisas i kommande tekniska beskrivning och
miljokonsekvensbeskrivning.

2.1.2 Vattenverk

Osthammar Vatten AB planerar att anséka om tillstand for att ta ut vatten fran
Ostersjon vid Oregrundsgrepen for produktion av dricksvatten, i syfte att sékra
vattenférsérjningen i Osthammar och Oregrund. Ett vattenverk planeras att
forlaggas avskilt, men inom samma fastighet som avloppsreningsverket, .
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2.2 Kemikalier

| féljande avsnitt presenteras de kemikalier som planeras att hanteras pa
anlaggningen. Det utbyggda avloppsreningsverket férvantas anvanda
aluminiumklorid (PAX) som fallningskemikalie, diese! || || | JEEEI och polymer
for slamavvattning. Ovriga kemikalier som planeras att anvandas i mindre
mangd ar verkstadskemikalier fér pumpar/maskiner och labbkemikalier.

Det planerade vattenverket kommer att anvanda kemikalier for rening av
ytvattnet,

Kemikalie/amne Momentan mangd
Diesel 5m?3

Polymer ~ 1 ton (i storsack)
Fallningskemikalier ARV: 30 m® (2 tankar & 15 md)

Polyaluminiumklorid (PAX)

|

2.3  Omradesbeskrivning

Den planerade verksamheten ligger i Oregrund, nordést om huvudorten
Osthammar, nara kustlinjen vid Oregrundsgrepen och Angsfjarden. Berorda
fastigheter ar Osthammar Oregrund 5:38 och intilliggande delar av Osthammar
Oregrund 5:7, vilka ligger i syddstra delen av Oregrund tatort. Omradet omkring
fastigheten bestar mestadels av naturmark och skog. Ett mindre villaomrade ar
belaget norr om omradet (se Figur 1).
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Innehéllsforteckning

Planomradesgréns

Figur 1. Orienteringskarta. Fastighetens placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran
Lantmateriets visningstjanst.

Fastigheten ar cirka 4 hektar och bestar idag av ett avloppsreningsverk med
tillhérande hardgjorda ytor, en asfalterad vag som leder till
avloppsreningsverket, skog, en kraftledningskorridor i 0stra delen samt en
elcentral &gd av Vattenfall (se Figur 2).
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Innehallsférteckning

Planomrddesgrans [ Skogsmark
[ Takyta I Industriomrade
[ vag

Figur 2. Fastigheten fore exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméateriets visningstjanst.

Markanvandning efter exploatering planeras besta av ett utbyggt
avloppsreningsverk, och inom samma fastighet intill planeras aven
nybyggnation av ett vattenverk. D& denna utredning utfors i ett tidigt skede finns
det ingen beslutad utformning. Planerade byggnader inom fastigheten kan
komma att placeras narmare bostader bade i nordlig och ostlig riktning &n
befintlig. | norr kan avstandet fran det planerade verksamhetsomradet till
narmaste bostad komma att vara cirka 10—15 meter.

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2026)
framgar det att lagren inom fastigheten bestar av glacial lera och urberg. Glacial
lera har en lag genomslapplighet medan urberg har en medelhég
genomslapplighet. | Figur 3 presenteras markens forvantade genomslapplighet
inom fastigheten.
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Figur 3. Karta 6ver markens genomslapplighet. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst.

Den narmaste rekommenderade vagen for transport av farligt gods ar riksvag
76, som ar belagen cirka 10 km vaster om fastigheten. Tunga transporter till
verksamheten gar i dagslaget fran Vastergatan, vidare till Fyrskeppsvéagen hela
vagen till den 6vergar i Karrdalsvagen sista biten fram till verksamheten. Se
Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4. Oregrunds placering i férhallande till riksvag 76, som utgér rekommenderad vég for
transport av farligt gods.
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Figur 5. Vagsystemet inom Oregrund. Réd linje visar transportvég fér tunga transporter till
fastigheten.

3  Riskbedomning

| riskbeddmningen beskrivs vilka typer av olycksscenarier eller odnskade
handelser som har identifierats, samt analys och vardering av riskerna.

Riskbeddmningen har delats in i tva kategorier: risker fran avioppsreningsverket
och vattenverket som kan paverka omgivningen samt risker fran omgivningen
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som kan paverka de bada verken. Fokus ligger pa identifierade olycksrisker
som direkt eller indirekt kan leda till dodlig skada péa tredje person, allvarliga
skador pa naturmiljon och egendom’.

3.1  Risker pa anlaggning som kan paverka
omgivningen

3.1.1  Kemikaliehantering

Det hanteras ett antal mer eller mindre miljéfarliga kemikalier pa anlaggningen,
som beroende pa mangd lagras i olika typer av behéllare. Utslapp av kemikalier
kan uppsta till f6ljd av exempelvis pakorning eller oaktsam hantering. Om ett
utslapp av en kemikalie som inte hanteras/lagras i invallning sker kan denna
kemikalie infiltrera marken och medfdra negativ paverkan pa miljon.

For att forhindra att ett utslapp med allvarlig miljdpaverkan sker, ska all
hantering och lagring av kemikalier ske utan mojlighet for kemikalier att infiltrera
marken. Aven rérledningar med transport av kemikalier ska placeras pa ett
sadant satt att spridning vid ett utslapp forhindras. Detta kan exempelvis
uppnas genom invallning och tata, hardgjorda ytor dar spill kan samlas upp utan
risk for spridning.

Jarnklorid (PIX) och aluminiumklorid (PAX) ar inte brandfarliga eller brannbara,
men starkt fratande. Vid kontakt med brand kan fratande gaser bildas. Kontakt
med vissa metaller, sdsom aluminium och zink, kan ge upphov till vatgas, som
kan bilda explosiva blandningar med luft.

Polymer i pulverform ar brannbart och kan vid brand bilda irriterande/toxiska
rokgaser.

Risken for utslapp av kemikalier anses acceptabel forutsatt att dessa hanteras
enligt relevanta foreskrifter for respektive 8mne, samt att lagring och hantering
av miljéfarliga kemikalier invallas om risk fér spridning till omgivande milj6é
foreligger vid lackage.

3.1.2 Brand och explosion

Brand kan uppsta till foljd av hantering av brandfarlig vatska (bransle till
reservkraft, diesel) exempelvis genom pdlbrand vid lackage i samband med
lossning.

En brand i byggnad vid verksamheterna kan uppkomma till félid av exempelvis
elfel. Vid brand pa anlaggningen kan funktionen for avloppsreningsverket slas
ut vilket leder till att orenat avloppsvatten slapps ut till recipient.

Nuvarande avloppsreningsverk ar uppfoért i tra vilket medfér att byggnaden i sig
kommer att bidra till brandbelastningen. Material for planerade anlaggningar har
inte specificerats vid framtagande av denna rapport.

Vid brand i nagon av anlaggningarna kan giftiga eller fratande gaser bildas av
de fratande kemikalier som hanteras inom anlaggningen, exempelvis

" Det som menas med egendomsskador &r kulturhistorisk vardefull egendom, narboendes
egendom, samhallsviktig verksamhet (s& som sjukhus, viktig infrastruktur och stora industrier).
Egendomsskador som utgor ett intresse for verksamhetsutdvaren beaktas inte i denna
riskutredning.
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natriumhydroklorit och svavelsyra. For att minska sannolikheten for detta ska
kemikalier hanteras avskilt fran brannbart material.

Med avskild hantering av kemikalier bedoms de identifierade riskerna vara
acceptabla.

Brand i brandfarlig vatska ska minimeras, vilket framst gérs genom skaliga
avstand. Cisterner med volymer mindre an 10 m?3, innehallande vatska med
termisk tandtemperatur understigande 300 °C, ska placeras med avstand enligt
Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Minsta avstand i meter fran stalcistern med brandfarlig vatska till riskobjekt. Avstand ar
hamtade fran MSB:s handbok for hantering av brandfarliga vatskor (MSB, 2023).

Avstand i Byggnad av Byggnad av Parkerade fordon Utrymningsviég
meter mellan obréannbart brannbart (personbilar/tyngre
material, utan material eller fordon)
oppningar stor mangd
brannbart
material

Stalcistern V - 20" 6/8 50
<10 m?

* Med brandteknisk avskiljning motsvarande EI 60 eller hdgre kan avstandet
minskas till halften.

Rotning av slam kommer ej att forekomma pa anlaggningen vilket innebar att
produktion och hantering av rétgas/biogas (metan) inte kommer att férekomma i
verksamheten.

3.1.3 Slackvattenspridning till omgivning

Kontaminerat slackvatten som kvarstar efter en slackinsats kan innehalla olika
typer av fororeningar, beroende pa bade valt slackmedel och amnen som
frigjorts fran det som brunnit eller Iackt ut. Slackvatten kan spridas Hill
omgivningen och pa sa satt skada kansliga miljéer och recipienter. Hantering av
slackvatten presenteras i kapitel 4 och atgarder presenteras i kapitel 5.

3.1.4 Brandrokgasspridning

En brand kan medféra spridning av brandrék som kan paverka boende i
narliggande omraden, da roken utgdr en halsorisk (Giftinformationscentralen,
2025).

Mangden brannbart material ar svar att uppskatta vid framtagande av denna
rapport. Baserat pa uppgifter utifrdn nuvarande anlaggning ar att sjalva
avloppsreningsverket ar utford i trd samt att det fér den nya anlaggningen ska
finns en dieseltank for reservkraft placerad inom fastigheten. | dvrigt bedéms
inga storre mangder brannbart material som kan ge upphov till mycket tat eller
giftig brandrok, sa som plast, gummi eller stora mangder organiskt material,
komma att férvaras inom de planerade verksamheterna.

3.1.5 Transporter till/fran anlaggningen

Kemikalier som hanteras och anvands inom anlaggningarna behéver
transporteras dit. For det framtida om- och utbyggda avloppsreningsverket och
det nybyggda vattenverket bedéms upp till atta transporter av kemikalier per ar
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férekomma, motsvarande cirka 16 transporter till och fran verksamheten.
Transporterna avser huvudsakligen kemikalier som enligt ADR-S 2025
(Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, 2025) klassas som farligt
gods, framst fratande amnen (klass 8), samt diesel som ar brandfarligt (klass 3).

Risker kopplade till transport av farligt gods utgérs framst av trafikolyckor eller
tillbud dar ett transportfordon kan skadas och orsaka lackage eller spill. Ett
sadant utslapp kan innebara risk fér personskador genom exponering for
fratande @mnen samt lokal paverkan pa mark, dagvatten och ytvatten. For
diesel finns aven en begransad brandrisk. Risken fér omfattande konsekvenser
beddms dock som lag da transporterna sker i begransad omfattning och med
kemikalier som saknar explosiva eller akut toxiska egenskaper.

Sammantaget beddms riskerna kopplade till transporter av farligt gods till och
fran verksamheten vara lag. Transporterna sker i enlighet med géllande ADR-
regelverk med krav pa godkanda fordon, korrekt markning och utbildade férare.
Eventuella konsekvenser av en olycka beddéms vara lokalt begransade och
hanterbara genom raddningstjanstens ordinarie insatser. Transporterna
beddms darmed inte medféra nagon betydande miljépaverkan eller risk for
tredje man/person.

3.1.6  Utslapp vid lossning

Vid lossning av kemikalier finns risk for att Iackage eller spill uppstar. Sarskilt
omfattande utslapp kan intraffa i samband med lossning till tank. Lackage kan
exempelvis orsakas av slangbrott eller dverfyllnad av tank.

Ett utslapp kan medféra brand- eller explosionsrisk, sarskilt om den hanterade
kemikalien ar brandfarlig och det finns antadndningskallor i narheten. Darutéver
kan utslapp leda till spridning av kemikalier till mark, dagvatten eller
avloppssystem, vilket kan ge upphov till negativ miljépaverkan, som férorening
av mark och vatten.

3.1.7 Sprangning under byggtid

Sprangning kan komma att genomféras for att bygga ut avloppsreningsverket
samt nybyggnation av vattenverket. Sprangningsarbetet beraknas omfatta cirka
10 000 m?® berg och kan medféra risker som sprickbildning i fastigheten och i
omgivande berg, paverkan pa narliggande brunnar samt férandring i
grundvattenforhallanden. Riskerna kommer att hanteras genom en
projektspecifik riskanalys som tas fram infor sprangningsarbetet.

3.2 Risker i omgivning som kan paverka anlaggningen

3.2.1 Farlig verksamhet

Narmaste Sevesoanlaggning, Sandvik Coromant, ligger i Gimo cirka 3 mil fran
verksamheten och ar beldgen pa ett stort avstand fran avloppsreningsverket
och vattenverket, och utgor saledes ingen risk for verksamheten.

Cirka 2 mil fran verken ligger Forsmarks Kraftgrupp. Aven om en teoretisk
paverkan kan forekomma vid en allvarlig handelse vid karnkraftverket, bedéms
avstandet vara sadant att risken inte bor paverka verksamhetens lokalisering
eller utformning.
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Andra verksamheter inom Oregrund som potentiellt hanterar farliga varor eller
kemikalier &r Oregrunds Béatvarv och Grepen Marin, vilka hanterar bensin och
diesel. Grepen Marin befinner sig pa cirka 200 meters avstand och Oregrunds
Batvarv pa cirka 400 meter fran fastigheten. Med hansyn till avstanden bedéms
dessa anlaggningar inte utgora ndgon dimensionerande risk for
avloppsreningsverket och vattenverket. Dock har verksamheten ledningar ner
till vattnet samt en mdjlig intagspumpstation nara stranden med i
tillstandsprovningen, vilka bedéms vara placerade narmare bade Grepen Marin
och Oregrunds Bétvarv.

3.2.2 Transport av farligt gods

Enligt Lansstyrelsen i Uppsala Lans riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (Torling, 2023), ska riskhanteringsprocessen beaktas vid
planering av byggnader inom 150 meters avstand fran en farlig godsled. Med
hansyn till att avstandet till riksvag 76 dverstiger 150 meter bedéms risker

kopplade till farliga godsleder inte vara i behov av vidare analys i denna
utredning.

Utbver transporter av farligt gods till avloppsreningsverket och vattenverket
forekommer under sommarhalvaret cirka tva transporter per vecka av bensin
eller diesel till Grepen Marin, via samma led som till verken enligt Figur 5. Med
hansyn till avstanden enligt 3.2.1 samt den laga sannolikheten for olycka
bedoms dessa transporter inte medféra nagon storre paverkan an de
transporter som redan sker till verken och kan darfor Iamnas utan vidare analys.

3.2.3 Skogsbrand och nedfallande féremal

Fastigheten omges av skog, vilket innebar en forhojd risk for att en skogsbrand
kan paverka anlaggningen.

Med héansyn till narheten till skog kan det inte heller uteslutas att det finns en
risk att hdga trad skulle kunna falla och skada utrustning, vilket skulle kunna
leda till dominoeffekter sa som skada pa kemikalietank vilket i sin tur skulle
kunna leda till lackage.

Upplag av brannbart material och brandfarliga varor ska inte placeras i direkt
narhet till skogsomraden. Avstandet fran tankar med kemikalier samt
processanlaggningar och liknande ska vara minst lika stort som héjden pa det
féremal som riskerar att falla, se Figur 6.

ol

Tank, eller annat
skyddsvart foremal

N
A

7

Figur 6. lllustration for avstand till hdga foremal som riskerar att falla ner pa anlaggningsdelar som
kan innebéra en risk.
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3.2.4 Kraftledning

En hégspanningskraftledning passerar intill avloppsreningsverket, vilket medfor
risk for elektrisk st6t vid arbete nara ledningen samt éverslag vid kontakt med
maskiner eller byggnader. Om ledningen skadas kan gnistor orsaka brand, och
stromavbrott kan paverka pumpar och styrsystem, vilket kan leda till
driftstérningar och spill. For att minska risken ska arbete nara ledningen folja
sakerhetsavstand enligt Elsakerhetsverkets foreskrifter och godkannas av
natagaren, samtidigt som tydliga rutiner och utbildad personal anvands. Detta
galler sarskilt i byggskedet da det férekommer fler och stérre maskiner inom
omradet an under drift.

3.2.5 Antagonistiska hot

Avloppsreningsverk och vattenverk kan teoretiskt utgora mal fér sabotage eller
andra antagonistiska hot eftersom de &r en del av den samhallsviktiga
infrastrukturen. Ett angrepp skulle kunna syfta till att stéra vattenférsérjningen
eller paverka vattenkvaliteten.

Risken bedoms dock som begransad. || EGTcHHIIINGEEEEEEE
]

Darutéver kommer
bassangerna vid avloppsreningsverket att vara inhagnade, dock framst i syfte
att ingen ska trilla i bassangen.

|
4 Slackvatten

4.1  Overgripande beskrivning Uppsala Brandférsvar

Beroende pa aktuell beredskapssituation, till exempel annat pagaende larm,
kan larmade raddningsresurser till en brand inom anlaggningen variera. | denna
slackvattenutredning forutséatts att larmade resurser ar tillgangliga pa respektive
brandstation.

| Uppsala brandférsvar finns det fem heltidsbrandstationer

och 12 deltidsbrandstationer. Heltidsbrandstationerna ar lokaliserade

i Fyrislund, Rosendal, Tierp, Osthammar och Bérby. Heltidsbrandstationerna
har en anspanningstid pa 1,5 min och deltidsstationernas anspanningstid

ar 6 min (Uppsala kommun, 2024). | Tabell 2 redovisas responstid
(anspanningstid och kortid) for brandstationerna inom férbundet.

Tabell 2. Responstid for narliggande brandstationer inom férbundet.

Station Bemanning Anspanningstid Kortid (min) Responstid (min)
(styrkeledare + (min)
brandman)
Fyrislund 1+4 (fran och 1,5 76 77,5
med september
1+5)
Rosendal 145 1,5 86 87,5
Barby 1+5 1,5 72 73,5
Storvreta 1+4 6 72 78
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Almunge 1+4 6 74 80
Bjorklinge 1+4 6 82 86
Skyttorp 142 6 64 70
Jarlasa 1+2 6 94 100
Alunda 1+4 6 48 54
Knutby 142 6 68 74
Osterbybruk 1+4 6 48 54
Gimo 1+4 6 35 41
Tierp 1+2 1,5 66 67,5
Osthammar 1+2 under 1,5 22 23,5

dagtid (1+4 vid

RIB)
Sdéderfors 1+4 6 80 86
Skarplinge 142 6 44 50
Oregrund 1+2 6 5 11

Angreppstiden (tiden fran ankomst till skadeplatsen tills att
raddningspersonalens atgarder far effekt) beror pa vilken taktik som anvands
och vilka atgarder som ska genomféras. Raddningstjansten antas vid en brand
inom anlaggningen forst gora en livrdddande insats om det inte kan sakerstallas
att alla personer har satt sig i sékerhet. Under tiden livraddande insats pagar
forvantas fler resurser bestallas och raddningstjansten kraftsamla fér att kunna
utféra en slackningsinsats.

4.1.1 Raddningstjanstens utrustning

Inom forbundet finns stralrér med ett flode pa 450 liter/minut och vattenkanoner
med fléde 1200 liter/minut.

4.2  Forutsattningar

Nedan presenteras forutsattningar som legat till grund for
slackvattenutredningen. Utredningen av slackvattenvolym ska uppdateras efter
hand som forutsattningar andras.
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4.2.3 Dagvattensystem

En dagvattenutredning har tagits fram for fastigheten gallande det nya
planerade avloppsreningsverket och vattenverket. Utformning av
dagvattensystemet kommer beslutas vid projektering. Dagvatten foreslas
fordréjas och renas i avledande diken som I6per vidare till en dagvattendamm
innan det nar befintligt dike. Férdréjningsbehov for hela fastigheten ar beraknat
till ca 240 m?3. Fastigheten kommer delvis besta av hardgjord yta.

424 Recipient

Angsfjarden &r recipient for utgaende vatten fran avioppsreningsverket och
rejektvatten fran vattenverket.

4.3 Relevanta scenarier

4.3.1 Scenario 1: Brand i avloppsreningsverksbyggnad

Initial héndelse

En brand utbryter i avioppsreningsverket till foljd av exempelvis ett elfel som
resulterar i kabelbrand som sprids till tréstomme och cellplastisolering.

Byggnad fér det nya avloppsreningsverket antas uppskattningsvis uppga till
500 m2.

Livrdddande insats

Livraddande insatser kan komma att behdvas under en uppskatta tid om
20 minuter varav 5 minuter bestar av brandvattenpaféring.

Taktik

Nar raddningstjansten kommer till platsen sakerstélls brandvattenférsoérjning.
Nar brandvatten sdkrats pabdrjas en slackande insats med stralror.

Brandsléackning

Vid en omfattande byggnadsbrand bedéms raddningstjansten nyttja tva stralroér
med kapacitet om 450 liter/minut.

Paféringstiden av brandvatten kommer variera beroende pa val av taktik.
Brandvatten beddms konservativt paféras branden med full kapacitet under
60 minuter.

Eftersldckning

Efterslackningsarbete forvantas paga i 30 minuter med ett fléide motsvarande
50 liter/minut.

Berékning av sladckvattenvolym

Slackvattenvolym fran ett stralrér med en kapacitet pa 450 liter/minut som
anvands i 5 minuter for livraddande insats antas resultera i 450 * 5 = 2,25 m?
slackvatten.

Vid genomférandet av raddningstjanstens insats forvantas tva stralrér anvandas
i 60 minuter som resulterar i 2 * 450 * 60 = 54 m? slackvatten.
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Efterslackningsarbete av raddningstjansten férvantas paga i 30 minuter med ett
flode pa 50 liter/minut som resulterar i 30 * 50 = 1,5 m®.

Total volym slackvatten och évriga vatskor som behéver omhandertas for
scenariot uppgar saledes till:

225+544+15=58m

Nar den maximala momentana mangden kemikalier som hanteras vid
avloppsreningsverket ar bestamd ska denna volym beaktas i scenariot.

Spridning av sléckvattnet

Slackvatten sprids inom byggnaden och ut genom éppningar som dérrar och
portar samt genom otatheter varpa det sprids dver hardgjord yta och ner i
dagvattenbrunnar. Slackvatten som rinner utanfér hardgjord yta riskerar att
infiltrera marken men en stor del férvantas rinna till diken som gar till
dagvattendamm.

4.3.2 Scenario 2: Brand i vattenverksbyggnad

Initial hdndelse

En brand utbryter i vattenverket till foljd av exempelvis ett elfel som resulterar i
kabelbrand som sprids till tréstomme och cellplastisolering.

Byggnaden for det nya vattenverket antas uppskattningsvis uppga till 2000 m2.

Livrdddande insats

Livraddande insats kan komma att behévas under en uppskattad tid om
20 minuters tid varav 5 minuter bestar av brandvattenpaféring.

Taktik

Nar raddningstjansten kommer till platsen sakerstélls brandvattenférsoérjning.
Nar brandvatten sdkrats pabdrjas en slackande insats med stralror.

Brandsléackning

Vid denna byggnadsbrand bedéms raddningstjansten nyttja tva stralrér med
kapacitet om 450 liter/minut.

Paféringstiden av brandvatten kommer variera beroende pa val av taktik.
Brandvatten beddms konservativt paféras branden med full kapacitet under
90 minuter.

Efterslackning

Efterslackningsarbete forvantas paga i 30 minuter med ett flide motsvarande
50 liter/minut.

Berékning av slackvattenvolym

Slackvattenvolym fran ett stralrér med en kapacitet pa 450 liter/minut som
anvands i 5 minuter for livraddande insats antas resultera i 450 * 5 = 2,25 m?
slackvatten.
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Vid genomférandet av raddningstjanstens insats forvantas tva stralrér anvandas
i 90 minuter som resulterar i 2 * 450 * 90 = 81 m? slackvatten.

Efterslackningsarbete av raddningstjansten férvantas paga i 30 minuter med ett
flode pa 50 liter/minut som resulterar i 30 * 50 = 1,5 m®.

Total volym slackvatten och évriga vatskor som behéver omhandertas for
scenariot uppgar saledes till:

225481+15=85m?

Nar den maximala momentana mangden kemikalier som hanteras vid VV ar
bestdmd ska denna volym beaktas i scenariot.

Spridning av sléckvattnet

Slackvatten sprids inom byggnaden och ut genom 6ppningar som doérrar och
portar samt genom otatheter varpa det sprids dver hardgjord yta och ner i
dagvattenbrunnar. Slackvatten som rinner utanfér hardgjord yta riskerar att
infiltrera marken men en stor del férvantas rinna till diken som gar till
dagvattendamm.

4.3.3 Scenario 3: Brand i avloppsreningsverk/vattenverk uppférd
i obrannbart material

Detta scenario redovisar slackvattenbehovet for ett mindre konservativt
antagande, dar byggnaderna inte ar uppfoérda i tra utan i obrannbara material sa
som betong, stal eller plat med stenullsisolering.

Initial hdndelse

En brand utbryter i avioppsreningsverket eller i vattenverket till foljd av
exempelvis ett elfel som resulterar i kabelbrand som sprids till elektriska
installationer.

Livrdddande insats

Livraddande insats kan komma behdévas under en uppskattad tid om
20 minuters tid varav 5 minuter bestar av brandvattenpaforing.

Taktik

Nar raddningstjansten kommer till platsen sakerstélls brandvattenférsoérjning.
Nar brandvatten sakrats pabdrjas en slackande insats med stralror.

Brandsléackning

Vid denna byggnadsbrand bedéms raddningstjansten nyttja ett stralrér med
kapacitet om 450 liter/minut.

Paféringstiden av brandvatten kommer variera beroende pa val av taktik.
Brandvatten beddms konservativt paféras branden med full kapacitet under
15 minuter.

Eftersldckning
Efterslackning bedéms inte nédvandig utan ingar i brandslackningsvarigheten.
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Berékning av sléckvattenvolym

Slackvattenvolym fran ett stralrér med en kapacitet pa 450 liter/minut som
anvands i 5 minuter for livrdddande insats antas resultera i 450 * 5 = 2,25 m?
slackvatten.

Vid genomférandet av raddningstjanstens insats forvantas ett stralrér anvandas
i 15 minuter som resulterar i 1 * 450 * 15 = 6,75 m? slackvatten.

Total volym slackvatten och évriga vatskor som behéver omhandertas for
scenariot uppgar saledes till:

22546,75=9m?

Nar den maximala momentana mangden kemikalier som hanteras vid
vattenverket ar bestdmd ska denna volym beaktas i scenariot.

Spridning av sléckvattnet

Slackvatten sprids inom byggnaden och ut genom 6ppningar som doérrar och
portar samt genom otatheter varpa det sprids dver hardgjord yta och ner i
dagvattenbrunnar. Om slackvattnet rinner utanfér hardgjord yta infiltreras
marken.

5  Forslag till riskreducerande atgarder

| syfte att reducera risker for personal inom anlaggningarna, omgivande
befolkning, egendom och naturmiljé rekommenderas inférande av
skyddsatgarder, sa langt det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt férsvarbart.

Risker inom anlaggningarna ska hanteras i enlighet med verksamhetens
systematiska arbetsmiljoarbete och i 6vrigt ska de brandfarliga amnena
hanteras i enlighet med Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor
samt tilldmpliga foreskrifter och anvisningar. Genom att gora detta minskar
sannolikheten att olycka intraffar pa anlaggningen och konsekvenserna av
eventuell olycka begransas.

Foljande riskreducerande atgarder, eller likvardiga atgarder som uppfyller
motsvarande funktion, utgdr férslag for att férebygga och begransa féljderna av
olyckor inom verksamheten:

o Sakerstall att kemikalier inte infiltrerar marken vid lackage, exempelvis
genom invallning och/eller hardgjorda ytor. Utslapp fran kemikalier i
I6sa behallare ska férhindras genom att kemikalier férvaras med
mojlighet till uppsamling av lackage. Detta kan exempelvis goras
genom invallning, spilltrédg eller annan likvardig 16sning. Det ska
forhindras att 1ackage av kemikalier rinner till avloppsbrunnar.

e Lossningsplatsen ska vara hardgjord och tatt utférd utan sprickor eller
hal for att forhindra risk for markinfiltration vid eventuellt [ackage.

e Tank med bransle till reservkraftsanlaggning ska placeras sa att risk for
varmepaverkan frdn omgivning beaktas.

o Kemikalier ska lagras avskilt fran brannbart material.
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e Cistern for brannbar vatska ska placeras sa att risken for skador fran
hdéga fallande féremal, exempelvis trad, undviks. Avstandet till sadana
féremal ska vara minst lika stort som deras hojd, se Figur 6.

e Avstand for arbeten samt lagring av kemikalier till kraftledning ska
upprattas enligt Elsdkerhetsverkets foreskrifter.

Foljande riskreducerande atgarder, eller likvardiga atgarder som uppfyller
motsvarande funktion, utgor forslag for att forhindra slackvatten att infiltrera
mark eller vatten:

o Det ska sakerstéllas att marken ar hardgjord (ej sprickor och potthal)
dar slackvatten och lackage kan komma och att héjdinméatningar av ytor
gors. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor hardgjord yta kan till
exempel tatade L-stdd eller en asfaltsklack anldggas som barriar, se
Bilaga A — Principiella atgardsforslag.

o Uppsamling och omhandertagande av slackvatten ska ske for att hindra
infiltration i mark. Tillracklig kapacitet for omhandertagande av
slackvatten ska sakerstallas.

e Om uppsamling sker med dammar ska de utforas tata.

e Eventuella utgaende ledningar fran diken eller dammar inom aktuellt
omrade ska férses med avstangningsventiler som kan mandvreras vid
behov for att hindra kontaminerat slackvatten att rinna till recipient.
Ventilerna ska vara méjliga att mandvreras av raddningstjansten.

¢ Om uppsamling inte ska ske i dike och dammar ska det sakerstallas att
slackvatten férhindras rinna till dessa. Detta kan géras genom
avstangningsventiler till inloppet.

e For slackvatten som samlas upp inom byggnad ska dessa utféras med
tata trosklar och socklar, eller liknande 16sning som sakerstaller att
vattnet inte rinner ut frAn byggnaden och infiltrerar marken.

e En insatsplan uppréattas enligt brandskyddsféreningens
rekommendation for att raddningstjansten ska ha forutsattningar att
gora en effektiv insats, dar ratt ventiler stangs och slackvatten
omhandertas enligt plan. En APD-plan ska uppréattas av
verksamhetsutdvaren.

6 Slutsats

Risknivaerna for den planerade om- och utbyggnaden av avloppsreningsverket
och vattenverket samt dess placeringar bedéms vara tolerabla, med avseende
pa risker for tredje person, personer pa anlaggningen, egendom och miljo,
forutsatt att de riskreducerande atgarderna i kapitel 5 projekteras, genomfors
och vidmakthalls.

Med féreslagna atgarder for slackvattenhantering bedémer Sweco att gallande
krav enligt miljdbalken (1998:808) och lagen om skydd mot olyckor (2003:778)
uppfylls och att risken for allvarlig miljéskada darmed minimeras.
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Bilaga A — Principiella atgardsforslag

| denna bilaga redovisas principiella atgardsforslag for att minimera spridning av
slackvatten till kanslig omgivning.
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Figur 7. Invallning av slackvatten inomhus. T-list, giljotin-barriar samt 6verkdrningsbar vagbula i

portéppning.
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Figur 8. Avstangningsventil pa utgéende spillvattenledning.
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Figur 9. Markyta runt anldggningen utférs hardgjord sa att infiltrering ner i mark undviks. Eventuella
sprickor och potthal lagas.
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Figur 10. Markytans hojder mats in och pa de platser slackvatten kan rinna ut till icke hardgjord yta
uppférs barridrer av nddvandig hojd, t ex L-stdd, kantsten, asfaltsklack, vagbula etc.
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Figur 11. Om slackvatten kan spridas inne ifran byggnaden ut till icke hardgjord yta utfors sockel
och trosklar téata och med en hojd sa att slackvatten inte kan rinna 6ver.
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Figur 12. Dagvattensystemet forses med avstangningsventil pa utgaende dagvattenledning.

Sweco | Risk- och slackvattenutredning Revidering 1
Uppdragsnummer 30077072

Datum 2026-10-07 Ver 002
Dokumentreferens PM_Oregrund_Risk- och sléckvattenutredning

@
SWECO ﬁ

30/31



SWECO

Figur 13. Om dagvattnet leds till en dag-/slackvattendamm, -dike, eller -magasin forses dess utlopp
med en avstangningsventil.

Sweco | Risk- och slackvattenutredning Revidering 1
Uppdragsnummer 30077072
Datum 2026-10-07 Ver 002

Dokumentreferens PM_Oregrund_Risk- och sléckvattenutredning 31/31



	Ändringsförteckning
	1 Inledning
	1.1 Syfte och mål
	1.2 Omfattning
	1.3 Avgränsningar
	1.3.1 Riskutredning
	1.3.2 Släckvattenutredning

	1.4 Kvalitetskontroll
	1.5 Metodik och begrepp
	1.5.1 Riskutredning
	Begrepp och definitioner väsentliga för riskutredningen
	Metod för riskanalys
	Hantering av osäkerheter

	1.5.2 Släckvattenutredning


	2 Verksamhets- och områdesbeskrivning
	2.1 Verksamhetsbeskrivning
	2.1.1 Avloppsreningsverk
	2.1.2 Vattenverk

	2.2 Kemikalier
	2.3 Områdesbeskrivning

	3 Riskbedömning
	3.1 Risker på anläggning som kan påverka omgivningen
	3.1.1 Kemikaliehantering
	3.1.2 Brand och explosion
	3.1.3 Släckvattenspridning till omgivning
	3.1.4 Brandrökgasspridning
	3.1.5 Transporter till/från anläggningen
	3.1.6 Utsläpp vid lossning
	3.1.7 Sprängning under byggtid

	3.2 Risker i omgivning som kan påverka anläggningen
	3.2.1 Farlig verksamhet
	3.2.2 Transport av farligt gods
	3.2.3 Skogsbrand och nedfallande föremål
	3.2.4 Kraftledning
	3.2.5 Antagonistiska hot


	4 Släckvatten
	4.1 Övergripande beskrivning Uppsala Brandförsvar
	4.1.1 Räddningstjänstens utrustning

	4.2 Förutsättningar
	4.2.1 Sekretessbelagd
	4.2.2 Sekretessbelagd uppgift…..
	4.2.3 Dagvattensystem
	4.2.4 Recipient

	4.3 Relevanta scenarier
	4.3.1 Scenario 1: Brand i avloppsreningsverksbyggnad
	Initial händelse
	Livräddande insats
	Taktik
	Brandsläckning
	Eftersläckning
	Beräkning av släckvattenvolym
	Spridning av släckvattnet

	4.3.2 Scenario 2: Brand i vattenverksbyggnad
	Initial händelse
	Livräddande insats
	Taktik
	Brandsläckning
	Eftersläckning
	Beräkning av släckvattenvolym
	Spridning av släckvattnet

	4.3.3 Scenario 3: Brand i avloppsreningsverk/vattenverk uppförd i obrännbart material
	Initial händelse
	Livräddande insats
	Taktik
	Brandsläckning
	Eftersläckning
	Beräkning av släckvattenvolym
	Spridning av släckvattnet



	5 Förslag till riskreducerande åtgärder
	6 Slutsats
	7 Referenser
	Bilaga A – Principiella åtgärdsförslag


  450 ∗ 5 = 2 , 25


  2 ∗ 450 ∗ 60 = 54


  30 ∗ 50 = 1 , 5


  2 , 25 + 54 + 1 , 5 =   58


  450 ∗ 5 = 2 , 25


  2 ∗ 450 ∗ 90 = 81


  30 ∗ 50 = 1 , 5


  2 , 25 + 81 + 1 , 5 =   85


  450 ∗ 5 = 2 , 25


  1 ∗ 450 ∗ 15 = 6 , 75


  2 , 25 + 6 , 75 =   9

