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1 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Tema tagit fram en dagvattenutredning for del av
fastigheten Gammelbyn 1:62, Osthammars kommun. Hela planomradet &r 1,6 ha stort
och omradet som ska exploateras ar ca 0,8 ha.

Syftet med detta PM ar att beskriva dagvattensituationen i omradet fore och efter den
byggnation som planeras pa fastigheten. Detta PM ska aven redovisa lampliga och
mdjliga atgarder for omhandertagandet av dagvattnet pa fastigheten.

Jordartskartan visar att planomradet i huvudsak bestar av moran med inslag av berg i de
hogre delarna. Marknivan i exploateringsomradet varierar fran ca +4,5 till ca +10.
Generellt sluttar marken fran ost till vast.

Dagvattenflodet fran omradet fore exploatering beréknas vara ca 75 /s vid ett 20-arsregn.
Nar omradet bebyggs okar andelen hardgjorda ytor och andelen grénytor minskar. Detta

far till foljd att dagvattenflodet 6kar med ca 194 I/s vid ett 20-arsregn. | flodesberakningen
efter exploatering har klimatfaktor 1,25 anvants.

Enligt krav fran Osthammars kommun fér inte dagvattenflodet efter exploatering tka
jamfort med fore exploatering. Dagvatten foreslas fordrojas och renas i draneringsstrak,
oljeavskiljare och graskladd cversilningsyta. En del av 6versilningsytan foreslas forses
med ett underjordiskt makadammagasin. Med foreslagna atgarder kommer flodet fran
omradet uppga till 75 I/s vid ett 20-arsregn. Vid ett 20-arsregn reduceras alltsa
dagvattenflodet fran omradet med 194 I/s.

Draneringsstrak, oljeavskiljare och éversilningsyta medfor forutom fordrojning ocksa en
god rening pa dagvattnet via infiltration. Samtliga féroreningshalter understiger gallande
riktvarden och &ven halter fore exploatering. Féroreningsméangder forvantas inte dka for
nagot av amnena efter exploatering och rening med foreslagna reningséatgarder.

Recipienten Osthammarsfjarden har 6vergédningsproblematik vilket innebér att mangden
naringsamnen fran planomradet inte far oka efter exploatering. D& mangden fosfor efter
exploatering med rening forvantas vara densamma som fore exploatering anses
exploatering inte bidra till dvergédningsproblematiken. Darmed beddms exploateringen
av planomradet med féreslagna reningsatgéarder inte paverka Osthammarfjardens status
eller mojlighet att uppfylla dess stéllda miljokvalitetsnormer.

Vid ett 100-arsregn kommer dimensionerade dagvattenanlaggningar gé fullt inom
planomradet. Det ar darfor viktigt att hojdsattningen av omradet sakerstaller att dagvatten
ytledes kan rinna ut frAn omradet i s kallade sekundara avrinningsvéagar.

Bjerking AB
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2 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Tema tagit fram en dagvattenutredning for del av
fastigheten Gammelbyn 1:62, Osthammars kommun. Hela planomradet &r 1,6 ha stort
och omradet som ska exploateras ar ca 0,8 ha.

Inom Gammelbyn 1:62 planeras uppforandet av ett bostadsomrade med flerfamiljs-
och/eller radhus. Syftet med detta PM &r att beskriva dagvattensituationen i omradet fore
och efter den byggnation som planeras pa fastigheten. Detta PM ska aven redovisa
lampliga och mdjliga atgarder for omhandertagandet av dagvattnet pa fastigheten.

3 Forutsattningar

3.1 Underlag

. Detaljplan for Gammelbyn 1:62 — granskningshandling, Osthammar
kommun, 2017-10-30.

. Digital grundkarta i dwg.

. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms I&n, 2009.

. Ledningskarta i dwg.

. Planbeskrivning for Gammelhusomradet — utkast ur samradeshandling,
Osthammars kommun.

. Strategi for vatten och aviopp, Osthammars kommun, 2012-05-30.

. Svenskt vattens publikationer Avledning av dag-, dréan- och spillvatten

(P110), "Nederbdrdsdata for dimensionering och analys av avloppsnat”
(P104) samt "Hallbar dag- och dranvattenhantering” (P105)

. Vattengangar Gammelhusomradet, Osthammars kommun, 2018-04-16.

. Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Miljokvalitetsnormer for
recipienter, Lansstyrelsernas och vattenmyndigheternas
vatteninformationssystem, www.viss.Ist.se, 2018-01-22.

3.2 Kravspecifikation, riktlinjer och dagvattenpolicy

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har Osthammarsfjarden idag dalig
ekologisk och kemisk status men ska uppna god ekologisk status ar 2027 och god
kemisk status. Osthammarsfjarden har problem med dvergodning vilket innebér att
utslapp av naringsamnen till vattenférekomsten maste minska. Recipienten har aven
problem med miljogifter sdsom tributyltenn, kvicksilver och bromerade difenyletrar och
tillférseln av dessa féroreningar maste minska.

Enligt kommunens VA-strategi fran 2012 ska VA-l6sningar som forbattrar vattenstatusen
prioriteras och Osthammarsfjarden far inte belastas ytterligare. Lokalt omhéndertagande
av dagvatten (LOD) ska vara vagledande, med inriktning mot lokal infiltration. Lokal
infiltration avlastar Osthammarsfjarden samt stabiliserar grundvattnet.

Enligt VA-huvudmannens krav ska flodesberakningar utféras for ett 20-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter.
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Enligt P110 ska ledningar och fordréjningsanlaggningar dimensioneras olika beroende pa
om omradet i friga klassas som gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller
centrum-och affarsomrade, se tabell 1. Omradet efter utbyggnaden klassas som tat
bostadsbebyggelse. Detta innebar att ledningarna tillats ga fulla vid ett 5-arsregn och
systemet tillats dammas upp till markniva vid ett 20-arsregn. | praktiken innebéar det att
ledningar ska dimensioneras for ett 5-arsregn och magasin for ett 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattenmagasin. Tabell
hamtad fran Svenskt Vattens publikation P110.

Nya duplikatsystem

VA-huvudmannens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markéversvamning med
skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse
Tat bostadsbebyggelse

Centrum- och affarsomraden

for regn vid | for trycklinje
fylld ledning i markniva
2 10
5 20
10 30

Bjerking AB
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4 Beskrivning av planomradet och dess forutséattningar

4.1 Allmant i dagslaget

Aktuellt planomréde &r belaget ca 1 km norr om Radhustorget i Osthammar, langs med
Husbackavagen och &r en del av fastigheten Gammelbyn 1:62. Det aktuella omradet
avgransas i vaster av Husbackavagen, i nordvast av akermark, i nordost av vatmark och i
sydost av Gammelhus friluftsomrade, se bild 1.
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Bild 2. Ortofoto 6ver Gammelhusomradet.
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4.2 Planerad exploatering

Planomradet &r tankt att exploateras i enlighet med Bild 3. | omradet planeras det att
uppforas flerfamiljs- och radhus férutom for en del i soder som kommer besta av
naturmark. Utformningen av bostadsomradet &r inte satt annu.

Planomrade

Strandlinje

Bild 3. Detaljplanekarta for Gammelhusomradet. Planomradet inom rodstreckat omrade, naturmark
inom grénmarkerade omraden och bostadsomrade inom lilamarkerat omrade.
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4.3 Geologiska forutsattningar

Jordartskartan visar att planomradet i huvudsak bestar av moran med inslag av berg i de
hogre delarna. Se Jordartskartan fran SGU i bild 4.

Geoteknisk undersodkning har inte genomforts.

Ungefarligt
planomrade

/ 3 57 b W
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Bild 4. Jordartskarta, Sveriges Geologiska undersdkning (SGU).

Marknivan i omradet varierar fran ca +4,5 till ca +10 m. Marknivan vid Husbackavagen &r
ungefar +6,0 till +6,5 m i den nordliga delen och sluttar mot s6der dar markhdéjden ar +4,5
m. Generellt sluttar marken frén ost till vast. Se bild 5 for en ungeférlig bild av hur
marknivan varierar pa fastigheten idag.

Strandlinje
O

Bild 5. Ungefarliga marknivaer och rinnvagar inom och utanfor omradet som kommer bebyggas.
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4.4 Geohydrologi

Grundvattennivan har inte undersokts i planomradet. Med tanke pd omradets narhet till
vattnet och markens hojd éver havet, se bild 5 och 6, kan grundvattennivan antas
aterfinnas flertalet meter under markytan.

Bild 6. Utsikt éver Osthammarsfjarden, platsbesok 2015-08-27.

4.5 Vattenskyddsomrade

Omradet &r inte belaget inom vattenskyddsomrade.

Bjerking AB
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4.6 Oversvamningsrisk

Den lagsta marknivan inom planomradet ar ca +4,5 m. | ett framtida klimat, fram till ar
2100, med det mest ogynnsamma scenariot, beddmmer SMHI att ytutbredningen med
vinduppstuvning nar +2,01 m med ett 100-arsintervall. Se bild 7 for dversvamningskarta,
dar det mest utbredda utbredningsomradet ar det ovan beskrivna.

Planomradet bedoms inte ligga i omrade med 6versvamningsrisk. Daremot ligger
naturmarken norr om omradet i riskzonen for att Gversvammas.

Ungefarligt planomrade

Osthammarsfjéarden

Bild 7. Oversvamningskarta éver Osthammar, SMHI rapport nr: 2008-10, Havsvattenstand i
Osthammar- nu och i framtiden. Hamtad fran
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2009/2009-12.pdf,
2015-06-10.
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4.7 Recipienten och dess status

Dagvattnet frAin Gammelhusomradet kommer, efter infiltration inom omradet, via befintligt
ledningsnat, mynna ut i recipienten Osthammarsfjarden. Nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for Osthammarsfjarden enligt VISS (2018-01-22).

Miljokvalitetsnormer for Osthammarsfjarden:

Ekologisk status 2017: Dalig ekologisk status med kvalitetskravet god ekologisk
status 2027. Den ekologiska statusen har klassificerats till dalig baserat pa
statusen for vaxtplankton med stod av bade siktdjup och naringsamnen.
Kvalitetskravet kan inte uppnas till 2021 med avseende pa att 60 % av
naringstillférseln kommer fran utsjon.

Kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver) 2017: Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus med kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus. Den kemiska
statusen har klassificerats till "uppnar ej god” baserat pa férhdjda varden
tributyltenn, bromerade difenyletrar samt forhdjda halter kadmium och bly i
ytsediment. Kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus har satts med undantag for
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter, vilka har mindre
stranga krav. Undantag galler aven for tributyltenn féreningar vilka har tidsfrist till
2021.

Forbattringsbehov for Osthammarsfjarden:

Forbattringsbehovet anger den effekt som behéver uppnas for att MKN for en
vattenférekomst ska kunna féljas. Fér Osthammarsfjarden géller foljande:

Mangden tributyltenn féreningar i bottensediment ska minska med 0,049 mg/kg
torrvikt arligen.

Bjerking AB
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4.8 Befintliga VA-ledningar

I nulaget finns en dagvattenledning framdragen till dagvattenbrunn vid planomradens
sddra infart. Dagvattnet rinner hérifran via ledningar till Osthammarsfjarden.
Vattengangen hos dagvattenledningen narmast planomradet ligger pa +3,28 m och i
Husbackavagen pa +2,43 m. Se bild 8 for befintlig ledningskarta med rinnvag for
dagvattnet frdn omradet. Vatten- och spillvattenledningar saknas i omradet.

Efter exploateringen forvantas att alla ledningar anlaggs i gata genom att de befintliga
kommunala ledningarna férlangs.

Planomrade

Dagvattnets utlopp i
Osthammarsfjarden

VG +2,43
-

Bild 8. Fastighetskarta med dagvattenledning (gron streckad linje) och rinnvag fér omradets
dagvatten.
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4.9 Oversiktlig beskrivning av dagens markanvandning och
dagvattenhantering

Planomradet bestar till storsta del av skogsmark. | séder finns en grusvag och
grusparkering. | nordost bestar omradet av vatmark som har kontakt med havet och i
nordvast bestar omradet av dkermark, se bild 2.

Dagvatten inom omradet avvattnas sannolikt huvudsakligen via infiltration eller till
befintligt dike langs med Husbackavagen. Dagvatten fran vagen och parkeringen leds
delvis till befintligt dagvattensystem via dagvattenbrunnen i omradets sodra del. Befintlig
markanvandning for omradet som ska bebyggas redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Befintlig markanvandning.

Befintlig markanvandning Yta (ha)
Skogsmark 1,33
Gata 0,2
Grusyta 0,07
Total yta 1,6

4.10 Deltagande ytor

Ett bostadsomrade med flerfamiljs- och/eller radhus kommer uppféras och ersatta stora
delar av befintlig skogsmark. Detta leder till stérre andel hardgjorda ytor och darmed en
stdrre ytvattenavrinning och ett hogre dagvattenflode. Bostadsomradet som ska
bebyggas ar ca 0,8 ha stort. Hardgoringsgraden efter exploatering av planomradet ar
uppskattad till uppemot 70 %. Fordelning av markanvéndning efter exploatering
redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Planerad markanvéndning.

Planerad markanvandning Yta (ha)
Flerfamiljs/radhusomrade 0,8
Gata 0,2
Skogsmark 0,6
Total yta 1,6

Bjerking AB
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5 Flodesberakningar

5.1 Berédkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets yta pa 1,6 ha.
Detaljplanekarta for planomradet.

Dagvattenfléden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
P110.

Avrinningskoefficienter & hamtade fran Svenskt Vattens P110.

D& hardgoringsgraden for bostadsomradet efter exploatering ar uppskattad att
vara uppemot 70 %, antas bostadsomradet ha en avrinningskoefficient pa 0,7.

Berakningar ar gjorda med aterkomsttid pa 20 &r med en varaktighet pa 10
minuter.

Klimatfaktor 1,25, enligt Svenskt Vattens P110, har anvénts vid berékningar av
floden efter exploatering samt fordrojning.

| tabell 4 och 5 redovisas regnintensitet, markanvandning och avrinningskoefficienter.

5.2 Floden fore exploatering

Dagvattenflédet som genereras vid ett regn fore exploatering ar beréknat efter dagens
ytor och markanvandning, se bild 2. Det totala dagvattenflodet fore exploatering uppgar
till ca 75 I/s (Tabell 4).

Tabell 4. Dagvattenfloden vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for omradet innan

utbyggnad.
Fore exploatering
Yta Avr. Ared ZIEE:SS::; 20-ars flode
Koeff. . Qdim.
10 min

(ha) (ha) (I/s, ha) (/s)
Skogsmark 1,33 0,05 0,07 287 20,0
Gata 0,2 0,8 0,16 287 45,9
Grusyta 0,07 0,4 0,03 287 8,6
Totalt 1,6 - 0,26 - ~75

Bjerking AB
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5.3 Floden efter exploatering

Dagvattenflddet efter exploatering ar beraknat efter ytor och markanvandning utifrén
detaljplanekartan, se bild 3. Fléden redovisas i tabell 5.
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Tabell 5. Dagvattenflode vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 for
hela omrédet efter exploatering.

Efter exploatering

Intensitet o v
Yta Avr. Ared |Klimatfaktor | 20-arsregn ZO-ars.rode
Koeff. . Qdim.
10 min

(ha) (ha) (I/s, ha) (I/s)

Flerfamiljs/radhusomrade | 0,8 0,7 0,56 1,25 287 200,9
Gata 0,2 0,8 0,16 1,25 287 57,4
Skogsmark 0,6 | 0,05 0,03 1,25 287 10,7
Totalt 1,6 - ~0,75 - - ~269

Dagvattenflodet fran omradet efter exploatering beréknas vara ca 269 I/s vid ett 20-
arsregn. Eftersom andelen hardgjorda ytor 6kar och andelen grénytor minskar vid

exploatering 6kar dagvattenflodet frdn omradet. Det resulterar i en 6kning med ca 194 I/s

vid ett 20-arsregn.
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6 Fororeningsberékningar

Fororeningsberakningar har gjorts utifran schablonhalter i modellverktyget StormTac
(v.18.2.1). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a.
floden, férdréjning samt rening av dagvatten. Berékningsférutséttningar som programmet
kraver &r yta och markanvandning.

| tabell 6 redovisas fororeningshalter och mangder fore och efter exploatering utan
reningsatgarder. Halterna jamfors med riktvarde 2M?. Riktvarde 2M anvéands for omraden
som inte har direktutslapp till recipient.

Tabell 6. Fororeningsberakningar fére och efter exploatering utan reningsatgarder. Roda siffror
markerar halter som overstiger riktvarde 2M och en hégre méangd jamfort med fore exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Fore Efter Fore Efter
2M exploatering | exploatering | exploatering exploatering

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/! 175 69 160 0,2 0,9
Kvave mg/| 2,5 1,4 1,5 4,2 8,7
Bly ug/! 10 2,4 7 0,007 0,041
Koppar ug/! 30 11 17 0,03 0,1
Zink ug/! 90 21 59 0,06 0,34
Kadmium ug/! 0,5 0,1 0,4 0,0004 0,0021
Krom ug/! 15 3 5 0,01 0,03
Nickel ug/! 30 2,7 49 0,008 0,04
Kvicksilver | ug/! 0,07 0,03 0,03 0,00009 0,00014
Z‘r’:sen mg/| 60 29 41 85 240
Olja mg/| 0,7 0,3 0,4 0,9 2,3

Efter exploatering férvantas samtliga féroreningshalter efter exploatering dverstiga halter
fore exploatering. Inget &mne forvéntas dverstiga riktvarde 2M. Fororeningsberdkningarna
visar att samtliga fororeningsméangder efter exploatering forvantas dverstiga mangder fore
exploatering. Darmed kréavs renande atgarder av dagvattnet.

1 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009).
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7 Forslag pa framtida dagvattenhantering

7.1 Generellt

Lage, utformning och storlek pa foreslagen dagvattenlosning faststalls mer precist vid
detaljprojekteringen. Hojdsattningen i detaljprojekteringen ska anpassas sa att dagvatten
med sjalvfall kan rinna bort frdn husen och férhindra att fa instangda omraden med
vattenansamlingar, se mer i avsnitt 7.5.

7.2 Forslag pafordrojning och rening
7.2.1 Draneringsstrak

Som lésning pa fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet foreslas att
draneringsstrak anlaggs langs med lokalgator och omhandertar dagvatten fran
bostadsomradet. | bild nedan ges ett exempel pa draneringsstrak, se bild 9.

Fastighet ) Gata ’ Fastighet

Stupror med utkastare

Gatan ligger ca
50 cm lagre an
husets golvniva

Avskarande
dréaneringsstrak /

»
" . 2 ”“"»:7:7;.4"_7 ~ o e 3
Draneringsstrak s Q" s : o
Separat ledning for Vg \ Dragerm ;brunn
husgrundsdranerings- // \ med sandfang

vatten

Spillvatten
Renvatten

Bild 9. Exempel pa skiss 6ver omhandertagande av dagvatten fran gards-, tak- och vagytor.

Takvatten leds via stupror och utkastare ut pa ytorna framfér husen. Ytorna avvattnas
sedan genom sjalvfall ut mot lokalgatan och vidare ner i draneringsstraket. Draneringen
fran fastigheterna leds till en dagvattenledning i gatan. Det ses som férdelaktigt att
draneringsstraken forses med gronytor da detta ger mer effektiv rening och fordréjning av
dagvatten, tillsammans med dess estetiska varde. Se principskiss i bild nedan.
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Bild 10. Principskiss pa draneringsstrak.

7.2.2 Oversilningsyta

Efter att dagvattnet fran bostadsomradet har fordrojts och renats i draneringsstraken leds
det vidare sdderut till en 6versilningsyta som anlaggs i den sddra naturmarken. En del av
oversilningsytan foreslas att forses med underjordiskt makadammagasin for ytterligare
rening. Denna del av 6versilningsytan foljer samma princip som for draneringsstraken, se
Bild 10.

En dversilningsyta ar en latt sluttande grasyta dar dagvatten kan renas genom biologiska
processer samt filtrering vid infiltration ned i jorden. Oversilningsytor med permanent
vattenyta utgor en effektiv metod for avskiljning av fororeningar samt magasinering av
dagvatten. Genom dimensionering av utlopp kan magasineringsvolymen regleras.
Utloppet fran oversilningsytan leds till anslutningspunkten i planomradets sodra del.

For att oversilningsytan ska kunna anlaggas kravs en inmatt hojd pa vattengangen i
anslutningspunkten. Detta for att kunna utreda djup och téackning hos ytan. Méjligheten
att anvanda sig av dessa fordréjnings/aviedningsatgarder maste utredas ytterligare i
detaljprojekteringen.

7.2.3 Avskarande dike

Vid kraftig nederbérd finns det risk for hoga floden fran hogre belagen mark i st. For att
undvika att detta dagvatten ska tillrinna tomterna och kunna orsaka fukt- och
vattenskador bor ett avskarande dike anlaggas. Fran det avskarande diket foreslas
dagvatten ledas vidare norrut mot vatmarken. Diket kommer bade innebéara en rening och
fordrojning av floden. Forslag pa placering av det avskarande diket illustreras i Bild 12.
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7.3 Fordrdjningsberakningar med makadam

Med ytorna som bildas efter byggnation och med en effektiv magasinvolym pa ca 413 m3
kommer dagvattenflédet fran omradet uppga till 75 I/s vid ett 20-arsregn, samma som
fore exploatering (se Tabell 7). D& draneringsstraken och en del av 6versilningsytan
forses med makadam som kringfyllning méaste halrumsvolymen fér makadam inga i
beréakningen fér den totala férdréjningsvolymen.

Tabell 7. Dimensionering av dagvattenlésningar fér férdrojning av dagvatten.

Halrums- Magasin | Total volym Djup Total area
Inlopp | Utlopp | volym makadam behov magasin magasin magasin
I/s I/s % m3 m3 m m?
264 75 30 124 413 1 413

En volym om 124 m3 maste fordréjas inom planomradet. Volymen foreslas fordelas
mellan tva draneringsstrak och oversilningsytan. Draneringsstrakens langd &r ca 120 per
strdk och dess tvarsnittsarea pa 1 m2. Detta ger en effektiv magasinvolym pa ca 36 m3
per strék och totalt 72 m3 for tva draneringsstrak. Darmed foreslas resterande volym pa
ca 52 m? att fordrojas i 6versilningsytan. Den del av dversilningsytan som ar férsedd med
underjordiskt makadammagasin foreslas fordréja magasinbehovet. Exakt storlek pa
makadammagsinet under dversilningsytan utreds vidare under detaljprojektering.
Storlekar och volymer for foreslagna dagvattenldsningar redovisas i tabell nedan.

Tabell 8. Total volym, djup och area for féreslagna dagvattenlésningar.

A . Total volym . Total area
Dagvattenlosning Magasinbehov v . y* Djup .
magasin magasin
m? m? m m?
Draneringsstrak 72 240 1 ~240

Oversilningsyta
med underjordiskt 52 173 1 ~173
makadammagasin
*Halrumsvolym 30 %
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7.4 Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar

Dagvatten fran bostadsomradet foreslas ledas i draneringsstraken och genom ledning till
en oversilningsyta i den sédra naturmarken innan vidare avledning mot befintlig
dagvattenledning. Dagvatten fran hojden i ost foreslas omhandertas av ett avskarande
dike langs med gransen for bostadsomradet och naturmarken. Foreslagen placering av
dagvattenanlaggningar redovisas i Bild 12.

Befintligt dike

NN — %\

Planomrade

Strandlinje

Avskdrande dike

BN

/

| |
!

\ Y

Anslutning till befintlig
dagvattenledning

Oversilningsyta med
del av underjordiskt
makadammagasin

Bild 12. Forslag pa placering av draneringsstrak, oversilningsyta och avskarande dike. Rinnvagar
visas med ljusbla pilar. Huvudriktning for avledning av dagvatten inom planomradet samt for det
avskarande diket visas med morkbla pilar.
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7.5 Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Som tidigare namnts riskerar delar norr om planomradet att versvammas under ett 100-
arsflode. Dessutom tillrinner dagvatten omradet fran hojden i 6ster. Darmed &r den
sekundara avrinningsvagen viktig att ta hansyn till vid hojdsattning av bostadsomradet
Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da dagvattensystemet ar fullt.
Vid ett sadant scenario ar det hojdsattningen av omradet som styr vattnets vag. For att
motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och skadar byggnader ar det viktigt att
hojdsatta marken sd att husen ar placerade hogre an gatan. Det avskarande diket utgor
en vasentlig del i att avleda dagvatten fran hojden i 6st s& att inte byggnader inom
omradet skadas. Dagvatten fran omradets norra delar foreslas ledas till vatmarken i norr
och dess vastra delar till befintligt dike langs med Husbackavagen (Bild 13).

A —\

Planomrade

Strandlinje

Avskarande dike |__

T~

Bild 13. Sekundara avrinningsvagar inom planomradet.
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Dagvatten fran Husbackavégen leds till befintligt dike mellan vagen och bostadsomradet.
Om diket langs med Husbackavéagen (Bild 14) ska kunna anvandas for omhandertagande
av dagvatten fran vastra och nordvéstra delen av bostadsomradet maste de nordvéstra
tomterna hojas. Efter att tittat narmare pa detta vid det senaste platsbesoket (2016-07-
08) ar en rimlig gissning att det kravs en héjning med ungefar 1,5 m fran befintlig hojd.

Bild 14. Befintligt dike langs Husbackavagen.
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8 Fororeningsberakningar med reningseffekt

For berakning av reningseffekten har varden hamtats fran StormTac (v.18.2.1). Nedan
framgar reduktionen av ingaende halter och mangder efter rening i foreslagna
dagvattenlosningar. Genom rening i dréneringsstrak, oljeavskiljare och 6versilningsyta
med underjordiskt makadammagasin kommer samtliga féroreningshalter att understiga
riktvarde 2M och understiga halter fore exploatering. Féroreningsmangderna férvantas
inte oka for ndgot av amnena efter exploatering och rening med foreslagna
reningsatgarder (tabell 9).

Tabell 9. Fororeningsberakningar fore och efter exploatering med foreslagna reningsatgéarder.

Halter Mangder
Riktvarde Fore . explif:zring Fore . epr(EZtteerring
2M exploatering med rening exploatering med rening

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/! 175 69 45 0,2 0,2
Kvave mg/| 2,5 1,4 0,4 4,2 2,1
Bly ug/! 10 2,4 0,5 0,007 0,003
Koppar ug/! 30 11 4 0,03 0,02
Zink ug/! 90 21 10 0,06 0,06
Kadmium ug/! 0,5 0,1 0,02 0,0004 0,0001
Krom ug/! 15 3 0,3 0,01 0,002
Nickel ug/! 30 2,7 1 0,008 0,006
Kvicksilver | ug/I 0,07 0,03 0,007 0,00009 0,00004
Z‘r’:sen mg/! 60 29 10 85 58
Olja mg/| 0,7 0,3 0,03 0,9 0,2

9 Oversiktlig kostnadsbedémning

En kostnadsbeddmning for investeringskostnader samt drift-och skotselkostnader for
dagvattenanlaggningarna ses i tabell nedan. Kostnader for att anlagga
dagvattenledningen i gata ar ej medtagen i bedomningen da denna samforlaggs med
kommande VA-ledningar i gata. Hur mycket en enskild anlaggning kostar beror pa lokala
forutsattningar samt utformning.

Tabell 10. Kostnadsbedomning for draneringsstrak, dagvattendamm och oljeavskiljare.

Anligenin Anldggnings- | Driftkostnad och | Anldggnings- och driftkostnad
ggning kostnad (kr) | arlig utgift (kr/ar) under forsta aret (kr/ar 1)

Draneringsstrak (240 m?) ~160 000 ~5 000 ~165 000
Oversilningsyta med

underjordiskt magasin ~110 000 ~5 000 ~115 000

(173 m?)

Oljeavskiljare ~150 000 - ~150 000

Summa ~420 000 ~10 000 ~430 000
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10 Slutsats

Efter exploatering av planomradet kommer avrinningen frn omradet oka till med ca 194
I/s vid ett 20-arsregn. Exploateringen forvantas aven innebara 6kade halter och mangder
fororeningar hos dagvattnet. Mot bakgrund av ovanstaende kravs fordréjande och
renande atgarder for dagvattnet innan vidare avledning mot recipienten.

Dagvatten foreslas fordréjas och renas i draneringsstrak, éversilningsyta med
underjordiskt makadammagasin och oljeavskiljare. Med foreslagna atgarder kommer
dagvattenflodet fran omradet uppga till flodet fore exploatering. For att omhanderta
dagvatten fran hojden i 6st foreslas ett avskarande dike anlaggas i gransen mellan
hojden och bostadsomradet.

Recipienten Osthammarsfjarden har 6vergédningsproblematik vilket innebér att mangden
naringsamnen fran planomradet inte far 6ka efter exploatering. Efter rening via infiltration
i draneringsstrak, oljeavskiljare och dagvattendamm minskar samtliga féroreningshalter
och understiger varden fore exploatering. Samtliga féroreningsméangder férvantas ocksa
understiga mangder fore exploatering forutom for fosfor. D& mangden fosfor efter
exploatering med rening forvantas vara densamma som fore exploatering anses
exploatering inte bidra till dvergddningsproblematiken. Darmed gdrs bedémningen att
exploateringen med féreslagna reningsatgéarder inte paverkar Osthammarfjardens status
eller hindrar ytvattnets mdjlighet att uppfylla dess stéllda MKN.
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