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Sammanfattning

WSP Akustik har p& uppdrag av Osthammars kommun utfort en trafikbuller- och vibrationsutredning infér
detaljplan for Harvik 4:38 m.fl., Osthammars kommun. Utredningens syfte &r att undersoka vibrations- och
bullersituationen fran vagtrafik fran vag 290, 292 och 730 samt tagtrafik frAn Hargshamnsbanan, for
prognosaret 2045, med planerad bebyggelse av bostader. Vagtrafikbuller har utvarderats avseende
ekvivalenta och maximala nivaer i omradet. Tagtrafikbuller har utvarderats avseende maximala nivaer da
antalet passager som hogst planeras ligger pa tva dubbelturer per dygn. Vibrationsrisken utvéarderas med
avseende vag och spar.

Ber&kningsresultaten visar att riktvarden enligt trafikbullerférordningen kan innehallas fér samtliga nya
planerade bostader. Samma resultat galler vibrationer under férutsattning att hansyn tas vid grundlaggning
av fastigheter inom 40-50 meter fran sparmitt.

Begreppsforklaringar och nyckelbegrepp kan hittas i rapportens sista kapitel innan bilagorna.

10381878 « Harvik detaljplan buller och vibrationer | 3



\\\I)
INNEHALL

Harvik detaljplan buller och vibrationer 1

Trafikbullerutredning och vibrationsriskbeddmning infor planerad bebyggelse, Harvik 4:38 m.fl.

1
1 Uppdrag 5
2 Syfte 6
2.1 Forutsattningar och avgransningar
3 Bedomningsgrunder 7
3.1 Trafikbullerférordningen 7
3.2 standarder och riktlinjer vibbrationer 7
3.3 Paverkande faktorer avseende vibrationer 8
3.3.1 Typ av banvall och dess paverkan pa vibrationsspridning 8
3.3.2 Jordartens paverkan pa vibrationsspridning 8
3.3.3 Omrakning av markvibrationer till inomhusnivaer 8
4 Underlag 9
4.1 Kart- och terrangmaterial 9
4.2 Vagtrafik 9
421 ADT 9
4.2.2 Dygnsfordelning 10
4.3 spartrafik 10
431 ADT 10
4.4  markforutsattningar 11
5 Berakningsforutsattningar 13
6 Resultat 14

6.1 Bullerberakningsfall 1 — Nutidslage 2025 med befintlig bebyggelse14
6.2 Bullerberékningsfall 2 — Framtidslaget 2045 med planerad bostadsbebyggelse och végtrafik

14

6.3 Bullerberakningsfall 2 — Framtidslaget 2045 med planerad bostadsbebyggelse och spartrafik
14

6.4 Riskbild vibrationer 15

7 Sammanfattande slutsats 16

7.1 Buller 16

7.2 Vibration 16

BILAGA 01 — Dygnsekvivalent ljudniva — 2025 befintlig bebyggelse, vag

BILAGA 02 — Maximal ljudniva kl 06-22 — 2025 befintlig bebyggelse, vag

BILAGA 03 — Dygnsekvivalent och maximal ljudniva kl. 22-06 — 2045 planerad bebyggelse, vag
BILAGA 04 — Maximal ljudniva kl 06-22 — 2045 planerad bebyggelse, vag

BILAGA 05 — Maximal ljudniva kl 22-06 — 2045 planerad bebyggelse, vag

10381878 « Harvik detaljplan buller och vibrationer | 4



WS
1 UPPDRAG

WSP Akustik har p& uppdrag av Osthammars kommun genomfort en trafikbullerutredning infér planerad

bebyggelse pa fastigheterna Harvik 4:38 m.fl., Osthammars kommun. Uppdraget inkluderar berékning av
ljudnivaer fran vag och jarnvag samt bedémning av vibrationer.

Fastigheterna for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1 och omfattar tre huskroppar for bostader i tva
vaningar. Placering av huskroppar &r ett exempel pa varsta mojliga placering utifran bullersynpunkt.

Figur 1. Harvik 4:38 m.fl., med planerad bebyggelse i rott.
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2 SYFTE

Utredningens syfte ar att undersoka hur byggnader och uteplatser pa detaljplaneomradet paverkas av
trafikbuller och vibrationer fran véag 290, 292 och 730 samt spartrafik frAin Hargshamnsbanan for nutid samt
prognoséret 2045.

2.1 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Berakningar har genomforts for en trafiksituation avseende vagtrafik fran vag 290, 292 och 730 dagens trafik
och prognosar 2045, respektive spartrafik frin Hargshamnsbanan, prognosar 2045.

Utredningen har avgransats till att undersoka tre olika berakningsfall.
e Fall 1 avser nutida situation (2025) med befintlig bebyggelse samt befintlig vagtrafik.
o Berékningarna redovisar maximalt och ekvivalent varde foér fasad (kl. 00-24) samt uteplats
(kl. 06-22).
o Fall 2 avser ett framtidslage 2045 med planerad bostadsbebyggelse och uppraknade trafikmangder
enligt prognos.
o Berékningarna redovisar maximalt och ekvivalent varde for fasad (kl. 00-24) samt uteplats
(kl. 06-22).
e Fall 3 avser ett framtidslage 2045 med planerad bostadsbebyggelse och spartrafik.
o Berakningarna redovisar endast maximalt varde fran ett godstadg som bedéms vara
dimensionerande i detta fall.

Utredningen bedémer aven den framtida riskbilden for komfortvibrationer samt kritiskt avstand.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

Vid nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i foérordningen ska tillampas i detaljplanearenden, i &renden om bygglov
och i arenden om forhandsbesked pabdrjade fran och med 2 januari 2015. Nedan foljer en sammanfattning
av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan anordnas i
anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stéllet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas. Riktvarden for uteplats galler aven for sma lagenheter.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda éverskrids bor minst halften av
bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasad
och minst héalften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids
nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda Gverskrids far den gora det hogst fem ganger per timme
under perioden kl. 06-22 och da med hogst 10 dB.

Vid annan andring av en byggnad an tillbyggnad, om &ndringen innebdr att byggnaden helt eller delvis tas i
ansprék eller inreds for ett vasentligen annat andamal an det som byggnaden senast har anvants for, och
andringen avses bli i form av bostader, géller i stéllet fér ovan beskrivet att minst ett bostadsrum i en bostad
bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden.

3.2 STANDARDER OCH RIKTLINJER VIBBRATIONER

For bedémning av komfortvibrationer vid nybyggnation, planering av infrastruktur samt vid utredningar av
befintliga miljder anvéands Svensk Standard SS 460 48 61:2022 — Vibration och st6t: Matning och riktvarden
for bedomning av komfort i byggnader. Standarden anvands for att bedéma hur vibrationer paverkar
manniskor i byggnader med fokus pa komfort. Den galler framst bostader, kontor och andra lokaler dar
manniskor vistas under langre tid. Standarden avser vibrationer inomhus.

Vibrationsutredningen féljer ocksa Trafikverkets riktlinjer for vibrationsbedémning (TDOK 2017:0686)%. |
kapitel 6.5 star féljande om vibrationer:

"Riktvarden for vibrationer finns i Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag
(TDOK 2014:1021). Enligt riktlinjen bor vibrationsnivan i bostader och vardlokaler vid nybyggnad och
vasentlig ombyggnad av infrastruktur inte 6verskrida 0,4 mm/s vagd RMS vid fler &n fem tillféllen per natt
under ett trafikarsmedeldygn (ADT).”

Dessa riktvarden har legat till grund for den riskanalys och bedémning av komfortvibrationer som utforts i
denna utredning.

- 1TDOK 2017:0686 — Méatning och beddémning av vibrationer i byggnader orsakade av spartrafik.
Trafikverket.(2017).
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3.3 PAVERKANDE FAKTORER AVSEENDE VIBRATIONER

3.3.1 Typ av banvall och dess paverkan pa vibrationsspridning

Bangeometrin, det vill sdga jarnvagens hojd- och lutningsforhallanden i forhallande till omgivande mark och
bebyggelse, har en direkt inverkan pa hur vibrationer fortplantas fran sparet till narliggande fastigheter. Nar
jarnvagen ar belagen i jamnhojd med eller lagre an intilliggande markniva, sker en mer effektiv 6verféring av
vibrationer genom marken. Detta beror pa att det inte finns nagon hojdskillnad som kan bidra till att dampa
eller sprida vibrationerna sfariskt innan de nar byggnader. En upphdjd banvall kan daremot i vissa fall bidra
till dampning, beroende pa dess konstruktion och de geotekniska forhallandena i omradet.

Aven spérens lutning och vinkel har betydelse for vibrationsspridningen. | kurvtagningar eller vid acceleration
och inbromsning uppstar olika typer av vagor.

3.3.2 Jordartens paverkan pa vibrationsspridning

Den grundlaggande jordarten mellan jarnvagen och narliggande fastigheter har stor betydelse fér hur
vibrationer fortplantas. Enligt Odebrant (2007) &r vibrationshastigheten, orsakad av en viss kraft, generellt
hogre i styva lerjordar &n i l16sa sandjordar2. Samtidigt varierar dampningen av vibrationer med jordarten:

e Berg har lag dampning, vilket innebar att vibrationer kan fortplanta sig 6ver langa avstand.
e Sandjordar har mattlig dampning.
e Lerjordar har hog dampning, men kan samtidigt ge upphov till hogre initiala vibrationsnivaer.

Vidare kan skiktning och fukt i marken ha en betydande, men svarférutsagbar, inverkan pa
vibrationsutbredningen, eftersom varje jordlager kan ha olika dynamiska egenskaper

3.3.3 Omrakning av markvibrationer till inomhusnivaer

Byggnader kan bade dampa och forstarka vibrationer, darmed anvands empiriskt framtagna
overforingsfaktorer (s.k. verforingsfunktioner) for att uppskatta hur vibrationerna fortplantas fran marken in i
byggnadens bottenvaning, nedan redovisas forstarkningsfaktorer i Tabell 1. Exempel och utférlig beskrivning
finns i t.ex. Odebrant (2007).

De omraknade inomhusnivaerna jamfors darefter med Trafikverkets riktvarde for komfortvibrationer.

Tabell 1. Forstarkningsfaktorer byggnader.

Overgéang fran mark till hus med Forstarkningsfaktor
- palad grund 0,3

- kéllare som platta i mark 0,4

- platta pa mark 0,6
Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
- betong, korta spannvidder 1

- betong, langa spannvidder 3

- styvt trabjalklag 3

- vekt trabjalklag 6

- 2Qdebrant, T. (2007). Litteraturéversikt: Vibrationer fran infrastruktur, takter och évriga miljofarliga
verksamheter. Naturvardsverket, Rapport 5730. ISBN 91-620-5730-8
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4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan. | utredningen har det forutsatts att material erhallet av
tredje part ar kvalitetssakrat och dérmed utger korrekta forutsattningar.

4.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Foljande kart- och terrangmaterial har anvants i berékningarna:
- Fastighetskarta (shape) fran Metria, inkopt 2025-06-11
- Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inkopt 2025-06-11

- Ritning av planomrade samt ok skiss av planerade bebyggelse per mejl 2025-04-02/08 fran Simon
Dahlvik, Osthammars Kommun

4.2 VAGTRAFIK

Foéljande underlag for vagtrafiken har anvants i berékningarna:

- V&g 290, Tindra stickprov Trafikverket, 2025-05-22.

Véag 292, Tindra stickprov Trafikverket, 2025-05-22.

Véag 730, Tindra stickprov Trafikverket, 2025-05-22.

Vag 292 rondell, Tindra stickprov Trafikverket, 2025-05-22.
Trafikutvecklingstal vag, TRV 2021/7267, 2024-04-19.

2 2 2\

421 ADT
Beraknad ADT for respektive fordonskategori presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Beraknad ADT enligt anvandarhandledningen till Nord20003.

Prognosar Véag Hastighet Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 | Total ADT
Latta fordon Medeltunga Tunga t/d
[f/d] fordon Fordon [f/d]
[f/d] [f/d]
2025 290 50/70 2509 20 117 2645
2025 292 80/70 1887 26 187 2099
2025 292 rondell 50 940 13 91 1044
2025 730 50/70 747 3 43 793
2045 290 50/70 3105 25 144 3274
2045 292 80/70 2340 32 231 2604
2045 292 rondell 50 1165 16 113 1295
2045 730 50/70 925 4 53 981

3 Kunskapscentrum (2024-05-08): Nord2000 Anvandarhandledning for berdkning av buller fran vag- och spértrafik for svenskt bruk
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4.2.2 Dygnsfordelning

Dygnsfordelning av trafiken for vagar gors enligt Tindra stickprovmatning fran Trafikverket. Antal fordon
motsvarande dygnsférdelning presenteras i Tabell 3, observera att antalet fordon i tabellen &r avrundade till
heltal.

Tabell 3.Antal fordon motsvarande schablon?.

Prognosar Vag Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Dag — Natt Dag — kvall Natt Dag — kvall Natt
kvall (22 - 06) (06 — 22) (22 - 06) (06 — 22) (22 — 06)
(06 — 22)
2025 290 147 20 1 0 6 2
2025 292 111 14 2 0 10 3
2025 292 rondell 55 7 1 0 5 1
2025 730 44 5 0 0 2 1
2045 290 182 24 2 0 8 3
2045 292 138 17 2 0 13 4
2045 292 rondell 68 9 1 0 6 2
2045 730 55 6 0 0 3 1

4.3 SPARTRAFIK
Foéljande underlag for vagtrafiken har anvants i berdakningarna:

- Funktionsutredning Harghamnsbanan — upprustning, Trafikverket, 2023-04-20

431 ADT

ADT baseras pa planerad trafik till och fran Dannemoras gruva, som idag &r inaktiv. Enligt
Funktionsutredning Harghamnsbanan beraknas hogst tva dubbelturer per dygn, tvd tomma och tva fulla
godstag. Endast maximalt varde fran ett godstdg bedoms vara dimensionerande i detta fall, d& det &ar
enkelsparigt och 1&gt ADT. Beréknad tagtyp redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Grunddata spartrafik.

Tagtyp Hastighet Maxlangd Vikt Uppehallstyp

Gods (GT 23) 30/40 km/h 750 m 22,5ton Passage
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4.4 MARKFORUTSATTNINGAR

Foéljande underlag for markforutsattningar har anvants:
- SGU:s jordartskarta 6ver omradet

> Miljéteknisk markundersokning — Harvik och Kabboda, Osterbybruk, Sweco, 2022-10-20
- Dagvattenutredning — Harvik 4:43 m.fl Osterbybruk, Tyréns, 2022-11-11

Detaljplanomradet bestar till storsta delen av sandig moran med ett djup pa ca 5-10 meter. Jarnvagen gar
igenom ett omréde som &r angivet till att vara framst glacial lera, se Figur 2 for jordartskarta (SGU).
Dagvattenutredningen redovisar att marken i dagslaget har stor mangd vatten som bade star och rinner
igenom detaljplanomradet, det paverkar fuktkvoten i marken och vibrationsspridningen negativt.

]

Figur 2. SGU jordartskarta, blatt falt &r sandig moran, gult falt &r glacial lera.
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Banvallens geometri narmast de planerade fastigheterna ar upphdjd med ca 1,5-2 meter till botten av diket
och det finns inga patagliga lutningar av sparet (Tyréns), ojamnheter kan finnas. Sjalva strackan &r ett
enkelspar som har en konstant Iag hastighet utan kurvor i naromradet.

Pa vag 290, precis vid ostra infarten till omradet, finns ett fartgupp placerat. Det &r I&gt och langt och
fungerar aven som ett 6vergangsstalle, se placering i Figur 3. Avstand till véagar och jarnvag redovisas aven i
Figur 3.

| RA 5" .
=IO = T
Figur 3. Fartgupp markeras med bl& ruta och avstand till narmaste fastighet med bla pil. Avstand mellan vag och fastighet redovisas
med lila pilar samt roda pilar mellan jarnvag och fastighet.
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5 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva fran vagtrafik till omgivningen har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
SoundPLANnNoise, version 9.1. Berakningsmodellen som har anvants ar Nord200045, vilket ar den
berakningsmetod som bor anvandas for vagtrafik sedan 2024-06-01 enligt kunskapscentrum om bullers.

| berédkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terréng, byggnader jarnvéag och
vagar. Berdkningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. | berékningarna behandlas marken som mjuk respektive hard baserat pa underlag fran metria.

Vid berakning av friféltsvarde vid fasad och ljudutbredningskarta har 3e ordningens reflektioner anvants.
Mottagarhojd har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och 3 meter per vaningsplan. Berékningar i
markplan har gjorts 1,5 meter éver mark med upplésningen 5x5 meter.

Ekvivalent varde ar utvarderat for dygn och maximalt varde &r utvarderat for dag och kvall (kl. 06-22)
respektive natt (kl. 22-06).

Bedomning av kritiskt riskavstand avseende vibrationer ar utfort baserat med hansyn till tagtrafikens
parametrar: enkelsparigt; hastighet; vikt; ojamnhet av spar; jordart; bangeometri. Detta kombineras med
forstarkningsfaktorerna for byggnader i forhallande till riktlinjerna for komfortvibrationer.

4 Kragh, J. et. Al. (2006): User’s Guide Nord2000 Road
5 Kunskapscentrum (2024-05-08): Nord2000 Anvandarhandledning for berdkning av buller fran vag- och spértrafik for svenskt bruk
6 Kunskapscentrum om buller; (hamtad 2024-09-27): https://kunskapscentrumbuller.se/Nord2000.htm!
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6 RESULTAT

| detta avsnitt presenteras resultaten av de berakningar som gjorts.

6.1 BULLERBERAKNINGSFALL 1 - NUTIDSLAGE 2025 MED BEFINTLIG
BEBYGGELSE

Godkanda resultat. Trafikbullerforordningens riktlinjer avseende buller for uteplats pa planerade tomter
innehalls helt vid dagens trafiksituation.

Se utforlig redovisning i Bilaga 01 och 02 dar dygnsekvivalent varde redovisas i Bilaga 01 och maximalt
varde for dag-kvall, kl. 06-22, redovisas i Bilaga 02. Fargerna vitt, blatt och gront innebér godkant enligt
riktlinjerna.

6.2 BULLERBERAKNINGSFALL 2 — FRAMTIDSLAGET 2045 MED
PLANERAD BOSTADSBEBYGGELSE OCH VAGTRAFIK

Den hogsta dygnsekvivalenta ljudnivan pa fasad beréaknas till 49 dBA, vilket ar under riktvardet 60 dBA.

Det finns goda forutsattningar for tyst uteplats da beraknade ljudnivaer nastan uteslutande innehaller
riktvardena for dygnsekvivalent ljudniva 50 dBA och maximal ljudniva 70 dBA (kl. 06-22) pa samtliga
planerade fastigheter. Utéver det beraknas 70 dBA (kl. 22-06) innehallas éverallt, upp till 70 dBA pa den
mest bullerutsatta fasaden i norr och val under gransen pa ovriga fasader i hela omradet.

Bilaga 03 redovisar dygnsekvivalent ljudniva med fargfalt och siffervarden samt &ven maximala ljudnivan vid
fasad nattetid, kl. 22-06.

Bilaga 04 redovisar maximala ljudnivaer med fargfalt och siffervarden avseende dag och kvall, kl 06-22.
Fargerna vitt, blatt och gront innebar godkant enligt riktlinjerna.

Déarmed uppnas riktlinjerna for buller enligt vagtrafikprognos 2045 for planerade nya byggnader.

6.3 BULLERBERAKNINGSFALL 2 - FRAMTIDSLAGET 2045 MED
PLANERAD BOSTADSBEBYGGELSE OCH SPARTRAFIK

Det finns goda forutsattningar for tyst uteplats da beraknade ljudnivaer nastan uteslutande underskrider
aktuellt riktvarde for maximal ljudniva 80 dBA (kl. 06-22) pa samtliga planerade fastigheter. Detta faller inom
regeln for max 10 dBA over riktvarde sa lange det inte intraffar mer &n 5 ganger per timme. Eftersom
planerade passager endast planeras vara fyra per dygn géaller detta.

Den hogsta maximala ljudnivan pa fasad beraknas till hdgst 79 dBA,

Bilaga 05 redovisar maximal ljudniva med fargfalt och siffervarden avseende dag och kvall, kl 06-22.
Fargerna vitt, blatt, grént och dven gult innebar godkant enligt riktlinjerna, for aktuell spartrafikprognos.

Darmed uppfylls bullerriktlinjerna pa planerade nya fastigheter for spartrafikprognos 2045.
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6.4 RISKBILD VIBRATIONER

Vagar uppfyller tillrackligt stora avstand till fastigheterna i férhallande till ADT-prognos samt jamnhet pa vég
for att uteslutas som vibrationsrisk. Bade tagoverfart och gupp finns endast pa tillrackligt stort avstand och
bedoms darmed inte heller medféra risk for hoga vibrationsnivaer.

Riskfaktor som identifierats avseende vibrationer begransas darmed till jArnvagen.

Baserat pa ovan redovisade parametrar for tagtrafik, jarnvag och omgivande markférhallanden har ett kritiskt
riskavstand pa 40-50 meter tagits fram for vibrationer. Den narmaste fastigheten ligger pa 42 meters avstand
fran sparmitt, med mojlighet for fastighet 4 meter fran fastighetsgrans, vilket gor att narmaste
bostadsbyggnad hamnar pa 46 meters avstand fran sparmitt.

Bostadens placering kan darmed hamna i gransfall for riskavstanden avseende komfortvibrationer. Med
dagens prognos skulle det dock anda falla inom godkénda varden eftersom fyra passager pa ett dygn inte
overskrider en enligt TDOK fem ganger per natt 6verskridande.

Det kan finnas ett intresse i att ta hojd for framtida forandringar av trafiken med hégre ADT da det oftast &r
enklast att inféra vibrationsdampning vid grundlaggning av nybyggnation. Enligt dagvattenutredningen utférd
av Tyréns finns det redan rekommendationer att fylla ut tomten till samma héjd som néarliggande
bostadsbyggnader innan byggnation av bostad sker. Det ar i detta fall ca 34" meter ovan hav som hojer
aktuell mark pa ca 32 meter ovan hav ca 2 meter. Om ett tjockare lager ballastfylining pad minst tvd meter
nyttjas kan detta raknas som vibrationsdampande lager, i annat fall gar det aven att nyttja
vibrationsddmpande matta vid grundlaggning for att ta hojd for framtida nyttjande av jarnvagen.

7 Fastighetsbeteckning OSTHAMMAR HARVIK 4:43, bostaden mitt emot planerad tomt, innehar denna
grundlaggningsniva.
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7 SAMMANFATTANDE SLUTSATS

Sammantaget kan konstateras att bostadsfastigheter kan byggas enligt planerat, plankarta 2025-05-03, i
detaljplan fran ett trafikbuller- och vibrationsperspektiv, se bilaga 01-05.

7.1 BULLER

Forutsattningarna inomhus uppfylls pa samtliga fastigheter med dygnsekvivalent varde val under 60 dBA.
Placeringarna i berakningarna raknas som ett varsta fall, placerade 4 meter fr&n tomtgrans i den mest
bullrande riktningen. Darmed kan fastigheter placeras fritt pa tomterna utan restriktioner.

Forutsattningarna for tyst uteplats for bostader ar fria da bullerriktvardena for ekvivalent och maximal ljudniva
pa 50 dBA respektive 70 dBA inte berdknas éverskridas pa tomterna, med undantag for ett dverskridande pa
upp till 10 dBA for maximal ljudniva vid tdgpassage. Detta géller for aktuell redovisad prognos. Det finns
mojlighet for uteplats bade i markniva och pa balkonger for samtliga fastigheters alla sidor som uppfyller
kraven for vag- och spartrafikprognos. Eftersom det finns flera fasadsidor och platser i markniva som
underskrider 70 dBA maximal ljudniva rekommenderas dock att i forsta hand nyttja dessa till uteplatser.

| bilaga 01-04 redovisas godkanda ljudnivaer for uteplats med fargerna vitt, blatt och gront som godkant for
uteplats. | bilaga 05 redovisas godkanda ljudnivaer med fargerna vitt, blatt, gront och gult. Riktvardet for
dygnsekvivalent ljudniva vid fasad ar 60 dBA.

7.2 VIBRATION

Forutsattningarna enligt tagtrafikprognos 2045 innebar att kraven for komfortvibrationer uppfylls helt eftersom
antalet tAgpassager underskrider 5 per natt.

En av fastigheterna ¢verlappar dock delvis kritiskt riskavstand till jarnvagen och det rekommenderas att ta
hansyn till detta vid grundlaggning av fastighet inom 40-50 meter fran sparmitt. Godkand atgard kan vara
grundlaggning med vibrationsdampande matta, alternativt extra tjockt lager ballast. Aven arkitekturlésning
enligt Tabell 1 kan reducera vibrationsnivaerna ytterligare, exempelvis veka trabjalklag med langa
spannvidder bor undvikas helt.

Befintlig rekommendation for upphojning av mark minst 2 meter vid grundlaggande av fastighet fran
dagvattenutredningen anses som tillracklig atgard for dampning av vibrationer.
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WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
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Nyckelbegrepp

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i nedanstaende
utredning.

Buller

Definitionen av buller enligt ICBEN (International Commission on Biological Effects of Noise), odnskat
och/eller skadligt ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den Europeiska
miljdbyrans definition av buller &r "horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar halsan negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde &r det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt arende. Detta
skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara géllande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar logaritmisk dar
horseltroskeln vid ca 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca
130 dB motsvarar den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 4. Exempel pa typiska ljudnivaer.

8 (6‘ 8 8 g 8 Ekvivalenta
S ‘o a a a a ljudnivaer
o W w w @ o
> > > > > >
) . . \ " I.II
/ / | i
/ Diskotek | Jetplan
/  Sovrum / -
Tyst natur / Storstadsgata | )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 4. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig at med 2—-3 dB for att en skillnad ska
uppfattas. En subjektivt upplevd halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad pa 8—10 dB.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hégsta momentana ljudnivadn som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. Illustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 5.

8 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Ekvivalent ljudniva
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Figur 5. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jAmviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). M&nniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz, dar tonhdjden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter orats kanslighet med en sé kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva
kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér oftast en berdknad eller uppmatt ljudniva pa fasad,
inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

Uteplats
Med uteplats® avses, gemensamt eller privat, iordningstéllt omrade eller yta sdsom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Bostadsrum

Bostadsrum definieras som alla rum i bostaden fér permanentboende och fritidshus dar en Iag ljudniva
efterstravas. Har ingar rum for sémn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som
anvands som sovrum. Vardagsrum med kok i 6ppen planlésning rdknas som bostadsrum. Daremot réknas
inte kok, hall och tvéattstuga som bostadsrum. Forrad och kallare raknas som biutrymme. 10

9 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15. Naturvardsverket:
Stockholm.

10 Naturvardsverket (2013, rev 2016) Nationell samordning av omgivningsbuller - Redovisning av arbetsgruppen "Gemensamma
definitioner och begrepp”
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Halsa och hallbar utveckling

Buller erkanns av Varldshalsoorganisationen (WHQO) som den nast mest skadliga miljéstressfaktorn i Europa
efter luftféroreningar. Nar vi utsétts for buller hojs blodtrycket. Langvarig exponering leder till stress vilket kan
orsaka spanningshuvudvark, sus i 6ronen, tinnitus och i véarsta fall hjart- och kérlsjukdomar.

En stor del av det buller som méanniskor upplever i sina bostader ar sa kallat omgivningsbuller, vilket stéller
stora krav pa kommunerna att planera och utforma bebyggelsen for att skapa goda boendemiljoer. |
planeringsskedet finns krav i PBL att sékerstalla att bullret inte ska orsaka olagenhet, och fér den
bedomningen anvands riktvarden i Trafikbullerforordningen och frdn Boverket. Det ar ocksa viktigt att den
som projekterar, producerar eller forvaltar en byggnad sékerstéller att byggnaden klarar kraven enligt
Boverkets byggregler.

Soémnstorningar ar en av de allvarligaste effekterna av samhéallsbuller eftersom ostérd sémn &r en
forutsattning for att manniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Buller nattetid kan fa
omedelbara effekter pa somnen och paverka vart valbefinnande dagen efter, men det kan ocksa fa
allvarligare negativa halsoeffekter om sémnstorningen kvarstar en langre tid.

| Folkhalsomyndighetens Miljohalsorapport fran 2021 har man undersokt hur barn paverkas av
miljostressfaktorer. | undersokningen har 12-aringar fatt fylla i en miljohalsoenkéat. Andelen 12-aringar som
har svart att somna p g a buller har 6kat sedan 2011. | hemmiljén har besvéren av ljud fran andra barn,
flaktar, vagar och grannar okat. | skolmiljon har besvaren av ljud fran andra barn och vagar samt buller i
skolmatsalen 6kat.

Talkommunikation &r ett viktigt arbetsverktyg i skolor och férskolor och lokalernas placering och utformning
ar avgorande for hur val pedagogerna kan formedla kunskap till eleverna. Viktigt ar ocksa att skolgardarnas
miljo erbjuder mojlighet till &terhamtning.

Genom att sakerstélla en god ljudmiljo verkar vi for att uppfylla FN:s Globala miljomal:

mn HALSA OCH GOD
\rlumlmni UTBILONING

“w/> M
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Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
95 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenférklaring

Bostadsbyggnad
. Ovrig byggnad
Vag
Bl Jarnvag

Berakning av ljudniva fran vag, nulage,
prognosar 2025 i Harvik, Osterhammars
kommun.

Fargfalten redovisar arsmedeldygnsvarden
kl.00-24, 1,5 m dver mark.

Bilaga 01
Laeq 00-24

Osthammars kommun
Harvik Trafikbullerutredning

Tel +46 10 7225000

WSP Akustik
Arenavagen 7 \ \ \ )
SE-121 77 Stockholm

Uppdragsnr Uppdragsledare

10381878  Matilda Broberg Fargerlin

Handlaggare Granskad

Estelle Kouame Matilda Broberg Fargerlin

Ort och datum

Stockholm 2025-06-25
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Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenférklaring

Bostadsbyggnad
. Ovrig byggnad
Vag
Bl Jarnvag

Berakning av ljudniva fran vag, nulage,
prognosar 2025 i Harvik, Osterhammars
kommun.

Fargfalten avser 6:e hogsta passagen
kl.06-22, 1,5 m dver mark.

Bilaga 02
Lmax 06-22

Osthammars kommun
Harvik Trafikbullerutredning

WSP Akustik
Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm
Tel +46 10 7225000
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Uppdragsnr

10381878

Uppdragsledare

Matilda Broberg Fargerlin

Handlaggare

Estelle Kouame

Granskad

Matilda Broberg Fargerlin

Ort och datum

Stockholm 2025-06-25
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Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
95 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenforklaring
Bostadsbyggnad

. Ovrig byggnad

Véag

= — NEWIED]

[3]59<2] . P o . .
Ljudniva - vaning | max | ekvivalent

Berakning av ljudniva fran vag,
framtidsscenario prognosar 2045 i Harvik,
Osterhammars kommun.

Siffervarden redovisar 6:e hogsta passagen
kl.22-06 och arsmedeldygnsvarden kl.00-24
vid fasad som frifaltsvarde.

Fargfarlt redovisar arsmedeldygnsvarden
kl.00-24, 1,5 m dver mark.

Bilaga 03
Laeq 00-24 samt Lmax 22-06

Osthammars kommun
Harvik Trafikbullerutredning

Tel +46 10 7225000

WSP Akustik
Arenavagen 7 \ \ \ )
SE-121 77 Stockholm

Uppdragsnr

10381878

Uppdragsledare

Matilda Broberg Fargerlin

Handlaggare

Estelle Kouame

Granskad

Matilda Broberg Fargerlin

Ort och datum

Stockholm 2025-06-25




Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=

60 -
65 -
70 -
75 -
80 -
85 -

60
65
70
75
80
85
90
90

Teckenfoérklaring

Bostadsbyggnad
Ovrig byggnad

Vag
=l Jarnvag

L. d .o o 4
judniva - vaning | max

Berakning av ljudniva fran vag,

framtidsscenario, prognosar 2045 i Harvik,

Osterhammars kommun.

Siffervarden avser den 6:e hogsta passagen
kl.06-22 vid fasad och 1,5 m 6ver mark.
Berakningspunkter vid fasad avser som

fargfarltsvarde.

Bilaga 04

Lmax 06-22

Osthammars kommun
Harvik Trafikbullerutredning

WSP Akustik
Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm
Tel +46 10 7225000
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Uppdragsnr

10381878

Uppdragsledare

Matilda Broberg Fargerlin

Handlaggare

Estelle Kouame

Granskad

Matilda Broberg Fargerlin

Ort och datum

Stockholm 2025-06-25




Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=

60 -
65 -
70 -
75 -
80 -
85 -

60
65
70
75
80
85
90
90

Teckenfoérklaring

Bostadsbyggnad
Ovrig byggnad
Vag

=l Jarnvag

L. d .o o 4
judniva - vaning | max

Berakning av ljudniva fran tag,

framtidsscenario, prognosar 2045 i Harvik,

Osterhammars kommun.

Siffervarden avser den hogsta passagen
kl.00-24 vid fasad och 1,5 m 6ver mark.
Berakningspunkter vid fasad avser som

fargfarltsvarde.

Bilaga 05

Lmax 00-24

Osthammars kommun
Harvik Trafikbullerutredning

WSP Akustik
Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm
Tel +46 10 7225000
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Uppdragsnr

10381878

Uppdragsledare

Matilda Broberg Fargerlin

Handlaggare

Estelle Kouame

Granskad

Matilda Broberg Fargerlin

Ort och datum

Stockholm 2025-06-25




