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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Osthammars kommun genomfért en dagvattenutredning for ett planerat
bostadsomrade i Bjornas, omfattande fastigheterna Bjornas 2:35-2:37. Omradet, cirka 1,2 ha stort, bestar
idag av skogsmark och planeras bebyggas med friliggande suteranghus. Syftet med utredningen ar att
analysera konsekvenserna av exploateringen gallande dagvattenfléden, fororeningar och skyfall samt foresla
lampliga hanteringsatgéarder.

Omradet sluttar mot sydvast med hojder mellan +19 och +5 m. Jordarten bestar framst av urberg och sandig
moran med medelhég genomslapplighet. Det finns inga kdnda markféroreningar eller
markavvattningsforetag i omradet. Planomradet ligger utanfor kommunalt VA-omrade och saknar idag
dagvattenhantering.

Exploateringen medfér en 6kning av hardgjorda ytor vilket leder till 6kade dagvattenfloden. Vid 10-arsregn
Okar flodet fran 19 I/s (exkl. klimatfaktor) till 99 I/s (inkl. klimatfaktor). Malet &r att reducera floden till nivaer
motsvarande 2-arsregn i befintlig situation. For att uppna detta kravs en fordréjningsvolym pa totalt 87 m3,
varav 75 m? inom kvartersmark och 6 m*® inom allman platsmark.

Foéreslagna atgarder inkluderar makadamdiken langs lokalgatan for fordréjning och infiltration,
grasyteinfiltration och éversilningsytor pa tomter, vaxtbaddar inom gemensamhetsanlaggningen samt
eventuella genomslappliga belaggningar och gréna tak som komplement.

Systemldsningen bygger pa lokalt omhandertagande (LOD) och anpassas till omradets topografi. Dagvattnet
leds till ett befintligt dike i sdder, vilket minskar risken fér paverkan pa recipienten.

Fororeningsbelastningen dkar vid exploatering, sarskilt for fosfor, kvave, kadmium och bens(a)pyren. Med
foreslagna reningsatgarder minskar dock halterna av flera amnen, exempelvis bly, koppar och zink. Trots
dkad belastning bedéms paverkan pa Osthammarsfjarden vara minimal tack vare god infiltration och avstand
till recipienten.

Omradets sluttande terrang ger goda forutsattningar for naturlig avrinning vid skyfall. Inga ytterligare
fordrojningsatgarder kravs utover foreslagen dagvattenhantering. For att skydda byggnader rekommenderas
héjdsattning med lutning bort fran fasader.
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1 BAKGRUND

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

P& uppdrag av Osthammars kommun har WSP genomfért en dagvattenutredning inom arbetet med en
detaljplan i Bjornas vilken inkluderar fastigheterna Bjornas 2:35, 2:36 och 2:37. Planomradet omfattar cirka
1,2 hektar och bestar idag framst av avverkad skogsmark. Fastigheterna planeras att bebyggas med
bostader i form av friliggande suteranghus i sluttande terrdng. Séder om planomradet I6per en statlig vag
med beteckningen 1195, se Figur 1.
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Figur 1. Planomrédet (vit linje) inom Osthammars kommun. Fastigheterna Bjérnas 2:35, 2:36 och 2:37 &r markerade med orange linje.

Dagvattenutredningens syfte ar att redogora for vilka konsekvenser detaljplanen far med avseende pa
dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska aven dversvamningsrisker analyseras samt
forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

1.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

En brunnsborrning inom planomradet utférdes 2024 av EVB Brunnsborrning AB. Parallellt med
dagvattenutredningen tas en bullerutredning fram.



2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Under 2020 inledde Osthammars kommun arbetet med att utveckla en vatten- och avioppsplan (VA-plan).
Syftet med VA-planen &r att skapa en langsiktig och hallbar strategi fér hur bade kommunal och enskild VA-
forsorjning ska utvecklas for att méta nuvarande och framtida behov och krav. Planen ar ocksa ett viktigt
verktyg for att hjalpa kommunen att uppna miljékvalitetsnormerna for vatten. VA-planen bestar av flera
dokument och delplaner, inklusive en VA-policy och en VA-handlingsplan, vilka antogs av
kommunfullmaktige 2021.

De évergripande riktlinjerna for dagvattenhantering i Osthammars kommun &r:

1. Dagvattenhantering ska beaktas i alla skeden av samhallsbyggnadsprocessen och i samverkan
mellan berdrda aktorer for att sakerstalla att saval planering som genomférande gors utifran ett
helhetsperspektiv.

2. Dagvattenhanteringen ska styras av dagvattnets mangd och kvalitet samt av kvaliteten pa
mottagande yt- eller grundvatten. Risken for 6versvamning och férorening ska begrédnsas genom
dagvattenlésningar som ar anpassade efter savadl omradenas som mottagande vattenférekomsters
behov.

3. Dagvatten ska renas och férdrojas sa nara kallan som majligt. Lokalt omhandertagande av
dagvatten foresprakas och uppmuntras dar det ar mojligt och lampligt.

4. Infiltration av férorenat dagvatten ska inte ske i narheten av grundvattentakter och infiltration av
dagvatten ar inte lampligt i omraden med foérorenad mark.

5. Dagvattenhanteringen ska anpassas till forvantade forandrade nederbérdsmangder med fokus pa att
begransa risken for versvamning samt de skador som éversvamningar riskerar att orsaka.

6. Mojligheten att nyttja dagvatten som resurs ska tas tillvara genom att anvanda dagvatten for att
skapa mervarden och/eller som alternativ vattenkalla.

7. Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvatten och ett aktivt arbete ska bedrivas for att minska
avledning av dagvatten i spillvattenledningar.

Andra relevanta riktlinjer som framstalls i dagvattenpolicyn ar:

- Lagt liggande omraden ska i mgjligaste man bevaras obebyggda och gronytor ska ligga lagre an
byggnader och viktiga vagar.

- Mdjligheten att avsatta multifunktionella ytor som kan anvandas fér hantering av kraftiga regn och
skyfall ska alltid utredas vid planering av nya omraden och/eller vid andring av befintliga omraden.
Naturliga lagpunkter inom bebyggelseomraden bor nyttjas for dagvattenhantering.

- Upplagsytor for sn6 ska finnas i alla nya omraden. Ytornas placering ska valjas med hansyn tagen
till saval risk for dversvamning i samband med snésmaltning som till eventuella féroreningar i snon.

Planomradet ar belaget utanfor verksamhetsomrade for VA.



3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r belaget i Bjornas, inom Osthammars kommun, norr om Osthammarsfjarden, se Figur 2.
Omradet tacker cirka 1,2 hektar och bestar huvudsakligen av skogsmark. Det finns en liten grusvag genom
omradet som leder till en radiostation norr om planomradet. Planen ar att omvandla omradet till bostadshus
med lokalgata. Kring planomradet finns skogsmark och séder om planomradet gar en storre vag, 1195,
vilken kommer utgoéra atkomsten till omradet.

= N

-Véig 119

Figur 2. Oversiktsbild éver planomradet i rott och dess lokalisering i Osthammars kommun. Bildkalla: Scalgo Live (2025)

Terrédngen inom planomradet sluttar at sydvast och marknivaerna varierar mellan cirka +5 - +19 m, se Figur
3. De lagsta nivaerna inom planomradet finns i omradets vastra del. Samtliga hojder redovisas i
héjdsystemet RH 2000.
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Figur 3. Topografin inom planomradet (i orange) samt kringliggande omraden.

3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta bestéar storsta delen av omradet av urberg men sydvastra delen bestar av sandig
moran (till vanster i Figur 4). En brunnsborrning har utférts i omradets mittersta del, dar marken visas som
urberg i figuren (EVB Brunnsborrning AB, 2024). Enligt protokollet bestar de éversta 1,5 m av grus och sten
vid platsen for borrningen. Enligt kartvisare fér genomslapplighet (SGU, 2025) bedéms omraden, enligt SGU,
bestaende av urberg och sandig moran ha medelhdg genomslapplighet (till hdger i Figur 4).
Infiltrationsférmagan i urberg beror dock av utbredningen av sprickor i berget, vilket kan variera inom
omradet. Infiltrationskapaciteten bor sakerstallas i ett senare skede.



Glacial lera
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Figur 4. T.v. jordartskarta och t.h. genomslapplighet. Kélla: SGU (2025). Ungefarlig grans for planomradet ar markerat i svart.

Brunnen borrades till ett djup av 42 m och vid provpumpning uppmattes en vattenmangd pa 900 liter/timme. |
ovrigt finns inga uppgifter om grundvattennivaer inom planomradet.

3.3 MARKFORORENINGAR

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta (Uppsala Ian, 2025) finns det inga markféroreningar inom eller i narheten
till planomradet.

3.4 DAGVATTENHANTERING OCH MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsens uppgifter (Uppsala 1an, 2025) finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning
till planomradet. Det finns heller ingen dagvattenhantering inom planomradet idag men det finns vagdiken pa
bada sidor om vag 1195.

3.5 AVRINNING

Planomréadet &r belaget i utkanten i ett av de naturliga avrinningsomradena for Osthammarsfjéarden, se Figur
5. Avrinningsomradet i figuren ar cirka 10 ha och ar beraknat med funktionen Depression-Free flow i
webbverktyget Scalgo Live (2025). Utifran héjddata fran Lantmateriets senaste nationella laserskanning
(Lantmateriet, 2021-10-16) beraknar Scalgo Live ytliga flodesvagar, lagpunkter och avrinningsomraden.
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Figur 5. Planomradets lokalisering i ett av de naturliga avrinningsomradena fér Osthammarsfjarden. Planomradet visas i rétt och
avrinningsomradet i gront (Scalgo Live, 2025).

| Scalgo Live simuleras olika regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt.
Indata i simuleringen &ar befintlig bebyggelse och markhdjder samt ett regn motsvarande 56 mm. En
nederbordsmangd pa 56 mm motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa
1,25 (Svenskt Vatten, 2016). | berdkningarna har hansyn tagits till infiltration enligt standardinstallningar i
Scalgo Live. Idag finns inga instdngda omraden eller lagpunkter inom planomradet. Avrinningen fran
omradet rinner och samlas istallet i vagdiken nedstréoms planomradet innan det rinner vidare mot
Osthammarsfjarden, se Figur 6.
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Figur 6. Avrinning och lagpunkter inom och kring planomradet. Planomradet visas i rott.

Avrinning till planomradet fran uppstroms liggande omraden bedéms vara mycket liten da ytan som avrinner
till planomradet ar liten (se Figur 5) samt bestar av skogsmark. Flddena fran uppstréms liggande omraden ar
darfor inte inkluderade i berakningar och analyser i denna utredning. Det finns heller inga problematiska,
instdngda omraden nedstroms planomradet.

3.6 OVERSVAMNINGSRISKER

Det finns i nulaget inga risker kopplade till versvamningsrisk inom planomradet till féljd av skyfall.
Planomrédets lagsta del ligger cirka +5 m.d.h. och cirka 300 meter fran Osthammarsfjarden. Det bedéms
darfor inte paverkas av framtida stigande havsnivaer, aven inom det mest utslappsintensiva scenariot
(SSP5-8,5), se Figur 7.
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Figur 7. Framtida medelvattenstand. Kalla: SMHI, 2025.

3.7 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet fér Osthammarsfjarden. Enligt databasen VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten beddéms den ekologiska statusen i recipienten Osthammarsfjarden vara ”dalig” med hég
tillférlitlighet. Utslagsgivande miljdkonsekvenstyp ar 6vergddning och kvalitetsfaktorn vaxtplankton ar
utslagsgivande och visar dalig. Bedomningen stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen som ocksa visar dalig
status.

Kemisk status ar bedéomd till "uppnar ej god” med medel tillférlitlighet. Statusen beror av uppmatta miljogifter
i ytvatten dar halter dverskrider bedémningsgrunderna. Tributyltennféreningar (TBT), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) éverskrids i vattenforekomsten. Overallt éverskridande dmnena
kvicksilver och bromerad difenyleter, ar &mnen vars gransvarden Overskrids i vattenférekomster i hela
landet. Den kemiska statusen bortsett fran éverallt dverskridande @mnen ar ocksa beddémd till "uppnar ej
god” pa grund av férhojda halter av TBT.

Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”. Undantag gors for dverallt dverskridande
amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter). Dessa amnen har mindre stranga kvalitetskrav da det anses
saknas tekniska forutsattningar att atgarda de 6verallt Overskridande @mnena. De nuvarande halterna av
kvicksilver och bromerad difenyleter ska dock inte 6ka och lokala paverkanskallor ska atgardas. TBT
omfattas av tidsfrist med att na kvalitetskravet till malar 2027. Tidsfrist fér naringsamnen och véaxtplankton
fran skogsbruk, historisk férorening, enskilda avlopp och urban markanvandning ar bestamd till 2027.
Tidsfrist for naringsamnen och vaxtplankton fran jordbruk ar bestamd till 2039. Se Tabell 1 for
sammanstalining av aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Osthammarsfjarden.



Osthammarsfjarden bedéms ha hég internbelastning av naringsamnen. Det vill siga att det finns mycket
naringsdmnen i bottensedimentet, vilket bidrar till 6vergédningen (Osthammars kommun, u.&.). Osthammars
kommun har darfér tva pagaende LOVA-projekt (lokala vattenvardsprojekt) for att utreda Iampligheten och
forutsattningar for att utféra fosforfalining samt reduktionsfiske i Osthammarsfjarden.

Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Osthammarsfjarden (MS_CD: WA86519692) (VISS, 2025).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Dalig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar €j god God kemisk ytvattenstatus™
Kemisk status utan dverallt dverskridande @mnen Uppnar ej god

*Undantag: TBT (tidsfrist 2027). Mindre stranga krav for éverallt éverskridande amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter).

3.8 OMRADESSKYDD

Det finns inga vattenskyddsomraden eller andra skyddade omraden inom eller i anslutning till planomradet.

3.9 PLANERAD UTVECKLING

Planerad utveckling av planomradet innebar att skogsmarken bebyggs med villatomter samt en yta for
gemensamhetsanlaggning som kommer inkludera bland annat miljohus. Grusvagen som finns i omradet
idag kommer utokas at 6ster och bli en lokalgata i framtiden. Se Figur 8 och Figur 9. En buffertzon pa fyra
meter har skapats kring husen for att ta hansyn till uteplatser, uppfarter eller andra hardgjorda ytor som
troligtvis kommer finnas i anslutning till husen. Lokalgatan kommer besta av en grusvag.

Teckenférklaring
— Plangrans
Grusvédg
Skogsmark

0 25 50 100 Meter A

Figur 8. Befintlig markanvandning.
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Figur 9. Planerad markanvandning.

Det finns vid framtagandet av denna dagvattenutredning inga uppgifter om planerade markhoéjder inom
planomradet. Det antas dock att den generella lutning at sydvast som finns inom omradet idag kommer att
behallas. Inom planomradet finns kvartersmark och allman platsmark. Lokalgatan kommer vara allman
platsmark och bostadstomterna samt gemensamhetsanlaggningen kommer vara kvartersmark.

Totalt sett resulterar den nya disponeringen av markanvandning i skillnad sett till sammanvagd
avrinningskoefficient for omradet. Av sammanstaliningarna i Tabell 2 kan det utlasas att férvantad reducerad
area efter exploateringen uppgar till 0,35 ha, jamfért med 0,08 ha i nulaget.

Som underlag for kartering i ArcGIS av befintlig och planerad situation har plankarta i DWG-format anvants.
Utéver denna har kompletterande karttjanstunderlag fran Lantmateriet anvants. Fér schablonvarden
avseende avrinningskoefficienter har rekommendationer utifran Svenskt Vatten P110 och analysverktyget
StormTac anvants.

Tabell 2. Sammanstalining av markanvandningen och areor for befintlig och planerad situation.

Markanvandning Avrinningskoefficient (¢) Area [ha] Reducerad area [ha]

Befintlig situation

Grusvég 0,40 0,07 0,03
Skogsmark 0,05 1,12 0,06
Totalt 0,07* 1,19 0,08

Planerad situation

Gemensamhetsanlaggning* 0,80 0,03 0,03
Grasyta/naturmark 0,10 0,79 0,08
Hardgjort (uteplatser/parkering) 0,70 0,16 0,12
Lokalgata 0,40 0,11 0,04
Takyta 0,90 0,09 0,08
Totalt 0,29** 1,19 0,35

*Kommer troligtvis vara belagd av grus eller asfalt. Avrinningskoefficient for asfalt har valts fér att géra en konservativ
beddmning av dagvattenfléden.
**Den totala avrinningskoefficienten berdknas genom att dividera den totala reducerade arean med den totala arean.
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4 BERAKNINGAR

41 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar har utforts for dagvattenfloden utifran kartering av nuvarande markanvandning samt den
planerade markanvandningen inom utredningsomradet. Som grund for flédesberakningarna i denna
utredning ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran-, och spillvatten”. | linje
med P110 samt kommunens dagvattenpolicy har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid berakning av
dagvattenfléden for den planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatférandringar
som innebar intensivare nederboérd i framtiden.

En aterkomsttid for nederbérd pa 2, 10 och 100 ar har beraknats, vilket ar standard enligt P110 fér omraden
med "gles bostadsbebyggelse”. Aterkomsttiden 2 &r avser dimensionerande fléde fér fylld ledning, 10 &r
avser dimensionerande fléde for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande fléde for
markéversvamning med skador pa byggnader. Dessa aterkomsttider har legat till grund fér berdkningarna
aven om planomradet ligger utanfér verksamhetsomrade for dagvatten.

For att berakna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet har rationella metoden anvants enligt nedan.

Qaam=A- ¢ i(t:)-C

Dar:

Qu dim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Rinntiden ar beraknad till 10 minuter bade inom befintlig och planerad situation. Berdknade dimensionerande
fléden for utredningsomradet ar uppdelade mellan kvartersmark och allman platsmark och presenteras i
Tabell 3. For 100-arsregn ar flodet beraknat med avrinningskoefficienterna 0,4 fér genomslappliga ytor och
1,0 for hardgjorda ytor eftersom marken ar mattad i hogre grad vid ett skyfall an vid mindre regn.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation inom planomradet. Inom parentes visas uppdelningen mellan
floden pa kvartersmark och allméan platsmark (kvartersmark/allméan platsmark).

2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn

[I/s] [/s] [I/s]
Befintlig situation 11 (7/4) 19 (12/7) 252 (211/41)
Planerad situation (inkl. kf 1,25) 58 (50/8) 99 (87/12) 437 (370/67)

Ur tabellen kan utlasas att flédena okar i planerad situation. Vid ett 10-arsregn 6kar flidena med cirka 625%
inom kvartersmark och cirka 100% inom allman platsmark.
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4.2 FORDROJNINGSVOLYMER
Foljande forutsattningar ligger som grund for berdkningar av férdréjningsvolymer:
» Dagvatten ska fordrojas sa att floden till Trafikverkets vag (1195) inte 6kar jamfort med fore exploatering.

+ Fordrojning ska skapa forutsattningar for rening av dagvattnet sa att féroreningsbelastningen till recipienten
inte 6kar som foljd av exploateringen.

Vid berakning av dimensionering av magasin har ekvation 9.1 i Svenskt Vatten P110 (2016) anvants (Bilaga
10_6a fran Svenskt Vatten), se ekvation 2 nedan.

K2t
V =0,06- iregn ' tregn — K- trinn + #glnml (2)
Dar V ar den specifika magasinsvolymen (m3/hared), iregn ar regnintensiteten for aktuell varaktighet (I/s, ha),
tregn ar regnvaraktigheten (min), tinn &@r rinntiden (min) och K ar den specifika avtappningen frdn magasinet
(I/s, hared). Rinntiden for samtliga berakningar ar 10 minuter. Specifik avtappning ar beraknat utifran flédet vid
ett 2-arsregn i befintlig situation.

For att ta hansyn till hur magasinen téms anvands en reducerad témningsfaktor i berakningarna. Med
sjalvfall ska en reducerad témningsfaktor pa 0,67 pa maximala tillatna utflédet anvandas vid
dimensioneringen eftersom det maximala tillatna utflédet endast nds da magasinet ar fullt och att det i
genomsnitt da blir 0,67 som slapps ut, se P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Enligt ekvation 2 beraknas den totala fordréjningsvolymen inom planomradet till 81 m3, varav 6 m3 ar inom
allman platsmark och 75 m3inom kvartersmark.

4.3 FORORENINGSBELASTNING

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsméangder, och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att uppna en reningsgrad
som behdvs for att inte aventyra recipientens méjlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Mangden
fororeningar som planomradet genererar, i nulaget och enligt planforslaget, har beraknats med verktyget
StormTac version 25.2.2. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper baserade pa olika
omfattande studier.

Vald marktyp i StormTac utgar fran en bedémning av hur representativa omradena ar mot omradena som
typvardena i StormTac baserar koncentrationerna av féroreningar pa. For befintlig och planerad
markanvandning har typvarden for Skogsmark respektive Villaomrade anvants for hela planomradet.
Beskrivning av typvardena ar féljande:

"Skogsmark med olika typer av tréd, inkluderande mindre védgar och berg.”

"Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvéndning inom ett normalt villaomrade, t.ex.
lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvdgar och grésmattor.”

Avrinningskoefficienten i typvardet for villaomradet har dock justerats i StormTac for att stdmma 6verens
med den avrinningskoefficient som ar berdknad i avsnitt 3.9.

Vid féroreningsberakningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederbdrden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande fér hur stor mangd
férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2025). Utdver detta visas aven féroreningshalter (ug/l). En
arsnederbord pa 636 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsnederboérd baserad pa en uppmatt
nederbdrdvolym fér Osthammar enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2023).
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| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fore och efter
exploatering utan rening inom allman platsmark och kvartersmark. De kemiska parametrar som har
beraknats ar relevanta ur dagvattensynpunkt samt ar inkluderade i de recipientspecifika riktvardena foér
Osthammarsfjarden. Eftersom féroreningsberékningarna baseras pa évergripande markanvandningstyper
och typhalter finns stora osakerheter kopplade till resultaten som presenteras i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT

Befintlig situation 16 340 3,3 6,4 18 0,11 2,8 3,6 22000 0,0057 0,0016

Planerad situation | 109 1500 89 16 65 037 43 52 35000 0,038 0,0018
utan rening

Forandring [%] 1025% 371% 170% 150% 261% 236%  54% 49% 59% 567% 13%

Tabell 5. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av mangder
fran befintlig till planerad situation (utan rening).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT

Befintlig situation | 0,035 0,74 0,0072 0,014 0,039 0,00025 0,0061 0,0077 47 0,000012 0,0000035

Planerad situation | 56 55 0028 005 021 00012 0014 0017 110 0,00012 0,0000056
utan rening

Forandring [%] 1557% 603% 289% 257% 438% 380% 130% 121% 134%  900% 60%

Resultaten visar att belastning och halter ékar for samtliga &mnen till f6ljd av exploateringen. Okningen beror
pa att villabebyggelse generellt ar mer férorenande an skogsmark.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stélls vid exploatering kréavs en genomténkt dagvattenhantering som klarar
bade sma och stora regn. Forutsattningarna for féreslagna dagvattenatgarder ar bland annat att ett 10-
arsregn ska fordrojas till motsvarande 2-arsfléden i befintlig situation samt att féroreningsbelastningen till
recipienten inte ska 6ka. Den totala fordréjningsvolymen inom planomradet ar beraknad till 81 m3.

Eftersom det i nulaget inte finns en framtagen héjdsattningsplan for omradet har dagvattenhanteringen
anpassats till dels befintlig héjdsattning, dels dnskvard hdjdsattning ur avrinningsperspektiv.

Grundprinciper for att sdkerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar:

o Byggnader placeras pa hojdpartier medan lagt belagna omraden boér utgéras av gronytor.

o Dagvattenfldden kan begransas genom att i férsta hand undvika hardgjorda ytor och i andra hand
genom infiltration och fordréjning.

o Dagvattnets féroreningsbelastning kan begransas genom naturlig rening innan utslapp till recipient.

Enligt kommunens egna framtagna riktlinjer ska aven:

Dagvatten renas och férdrojas sa nara kallan som majligt.
Majligheten att nyttja dagvatten som resurs tas tillvara genom att anvanda dagvatten for att skapa
mervarden och/eller som alternativ vattenkalla.

o Madjligheten att avsatta multifunktionella ytor som kan anvandas for hantering av kraftiga regn och
skyfall alltid utredas vid planering av nya omraden och/eller vid &ndring av befintliga omraden.
Naturliga lagpunkter inom bebyggelseomraden bor nyttjas for dagvattenhantering.

5.1 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

5.1.1 Infiltration i gronyta och oversilningsyta
Gronytor kan anvandas for att fordroja, rena och avleda dagvatten. Vattnet leds fran hardgjord yta till gréna
ytor dar det kan infiltrera ner i marken och renas, se exempel i Figur 10.

Tekniken ar enkel och kostnadseffektiv (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.(a)). Den lampar sig val for lokal
hantering av dagvatten (LOD) fran exempelvis vagar, tak och uteplatser. Grénytor som anvands for
infiltration kan utformas pa olika satt — som valdranerade ytor, skalformade grasytor eller som plana grasytor
utan skalning (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.(b)). Vattnet rinner s smaningom ner i marken.
Infiltrationskapaciteten i en vanlig grésyta ar 10—100 mm/h. Med valdranerad 6veryta kan grasytor infiltrera
flera hundra mm per timme. Foér att uppna detta kan sand anvandas som huvudsaklig komponent i det
Oversta jordlagret ndrmast grasytan.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

\

N |

Illustration WRS

Figur 10. Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta.
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Gronytor har en god formaga att fanga upp en stor andel partikelbundna féroreningar och kan aven rena
|6sta fororeningar genom den naturliga filtrering som sker nar vattnet infiltrerar ner i marken.
Avskiliningsgraden for partikelbundna féroreningar ligger mellan 60 och 95 procent.

Den totala reningseffekten paverkas av flera faktorer, sdsom jorddjup, markens infiltrationskapacitet och
dess formaga att binda féroreningar. Grénytor ar ocksa effektiva for att hantera smaltvatten och kan
anvandas som plats for snéupplag. Vaxtligheten spelar en viktig roll i att bevara infiltrationsformagan, aven
nar snon innehaller sand fran halkbekdmpning.

5.1.2 Oversilningsyta

En dversilningsyta ar en svagt lutande grasyta dit dagvatten leds fran hardgjorda ytor som vagar och
trottoarer (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.(c)). Nar vattnet sprids ut dver graset och langsamt infiltrerar ner
i marken, sker en naturlig reningsprocess. Oversilningsytor utformas som grénytor med en lutning pa tva till
tio procent, se exempel i Figur 11.

Genom att vattnet rinner langsamt éver den sluttande ytan fastnar partikelbundna féroreningar i marken,
medan véaxterna tar upp andra amnen. Oversilningsytan bestar vanligtvis av en grasslént som anlaggs langs
en vag eller pa annan plats dar dagvatten samlas. For att reningen ska fungera effektivt ar det viktigt att
vattnet fordelas jamnt éver hela ytan.

Det vatten som inte hinner infiltrera leds vidare via ett dike, ofta till det kommunala dagvattensystemet. En
valplanerad dversilningsyta kan effektivt fanga upp och rena partiklar genom sedimentation. Dessutom bidrar
vaxtligheten och mikroorganismer i jorden till ytterligare rening av vattnet.

Uppsamlingsdike for
Oversilningsomrade overskottsvatten

Tillrinnande Fordelnings-
vattenflode anordning

Figur 11. Principskiss for 6versilningsyta. Bildkalla: WRS.

5.1.3 Genomslapplig beldaggning

Genomslappliga belaggningar ar ett effektivt alternativ till traditionell asfalt och bidrar bade till att jamna ut
dagvattenfléden och rena vattnet. Genom att anvanda material som slapper igenom vatten minskar
avrinningen fran hardgjorda ytor, samtidigt som vattnet renas naturligt i marken (Stockholm Vatten och
Avfall, u.a.(b)). Exempel pa sddana material ar grus, singel, betonghalsten, rasterplattor och marksten med
genomslappliga fogar, se exempel i Figur 12. Dessa kan med férdel anvandas pa ytor som garageuppfarter,
gangvagar och uteplatser. Tva huvudsakliga fordelar med denna I6sning ar att behovet av
dagvattenavledning minskar och att vattnet renas under infiltrationen. Fér att tekniken ska fungera effektivt
kravs att marklutningen ar mattlig och att underliggande jordlager &r tillrackligt porésa for att mojliggéra
fortsatt infiltration.

Reningseffekten ar hdg tack vare flera steg i processen — sedimentation, filtrering och fastlaggning — vilket
gor att 50-95 procent av bade partikelbundna och Idsta féroreningar kan avskiljas (VA-guiden, u.a.).
Belaggningens yta motsvarar vanligtvis hela avrinningsytan, och med regelbundet underhall kan i princip all
dimensionerande nederbord infiltreras genom ytan.
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Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 12. lllustrationer av genomslapplig belaggning. Kélla: VA-guiden (t.v.) och WRS (t.h.)

5.1.4 Makadamdike

Makadamdiken ar effektiva I6sningar for att bade fordroja, leda bort och till viss grad rena dagvatten
(Stockholm Vatten och Avfall, u.a.(d)). Makadamdiken kan utformas pa olika satt och placeras ofta i
anslutning till vagar och gator, se Figur 13. Jamfért med svackdiken kraver makadamdiken mindre utrymme.

| botten placeras vanligtvis ett draneringsror som kopplas till dagvattensystemet. Detta mojliggor bade
infiltration och avledning av vatten. Om réret placeras nagra decimeter ovanfor botten skapas ett utrymme
dar partiklar kan sedimentera, vilket forbattrar reningseffekten. Férdréjningsvolymen i diket skapas av
porvolymen i makadamfyliningen, vilket normalt motsvarar cirka 30 procent av den totala volymen.

Makadamdiken kan ha antingen tat eller 6ppen botten, beroende pa markens féroreningsniva och
infiltrationskapacitet. Bottenbredden bor vara minst 0,5 meter, men dimensioneras utifran de fliden som
diket ska hantera. Langslutningen bér vara svag, hdgst en procent.

Nar det galler rening ar makadamdiken sarskilt effektiva for att avskilja partikelbundna féroreningar genom
sedimentation. Avskiljningsgraden kan variera mellan 50 och 90 procent, men det finns begransat med
studier som exakt kvantifierar reningseffekten. | diken med draneringsror forbattras reningen ytterligare om
en sedimentationszon skapas under roret.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

2,5%
e—

Overbyggnad
Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm

‘40. s - -

SYM 0304

Figur 13. Principskiss och exempel pa anvandning av makadamdiken mellan tomtmark och lokalgata. Kélla: WSR (u.a.) och Stockholm
Vatten och Avfall (u.a.).

5.1.5 Vaxtbadd

Vaxtbaddar, eller biofilter, &r en typ av planteringsytor med formaga att bade férdréja och rena dagvatten, se
Figur 14.

Figur 14. T.v. principskiss och t.h. exempelbild av nedsénkta vaxtbaddar (kalla: Nacka Vatten och Avfall, u.a.)

Vaxtbaddarna fangar upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och kan ocksa avskilja I6sta
fororeningar. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material, dar vaxtligheten
bidrar bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. For att anlaggningen ska fungera
langsiktigt ar det viktigt att anvanda vaxter som fungerar i bade torra och bléta forhallanden. Exempel pa
lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter och 6rter som trivs i fuktdngar. Det ar ocksa mojligt att plantera storre
vaxter som buskar och trad i nedsankta vaxtbaddar.
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Det gér att hitta I6sningar som passar platser av olika karaktéar. Nedsankta vaxtbaddar kan placeras pa
planmark, i sluttning, nedanfér gatubrunnar och i anslutning till vagar. Enkla jord/sandblandningar med en
mindre andel lera ger en tillracklig reningseffekt for de flesta féroreningar.

Formagan att avskilja partikelbundna féroreningar kan vara sa hog som 80-90 % Avskiljningen av I6sta
metallféroreningar fungerar bast for zink och kadmium, men samre fér bly och koppar. Kapaciteten att
avskilja I6st fosfor ar i stor utstrackning beroende av filtermaterialets egenskaper. Filtermaterial med hdg
fosforhalt och en hdgre andel finsediment bér undvikas dar en hég avskiljning av 16st fosfor efterstravas.

Det ar det 6versta jordlagret i vaxtbadden som binder féroreningarna. Detta kan behdva bytas ut med nagra
ars mellanrum eller oftare beroende pa om nedskrépning eller ytigensattning sker. Ovrigt grundlaggande
underhall inkluderar skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter ett skyfall
bér dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och
eventuell kompletterande plantering.

Utover rening och férdrojning av dagvatten bidrar aven vaxtbaddar med grénska, biologisk mangfald och
med en god gestaltning kan de genom att synliggéra dagvattnet aven bidra med estetiska och pedagogiska
inslag i gatu- och boendemiljén.

5.2 SYSTEMLOSNING

Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering illustreras i Figur 15. Anlaggningar som omhandertar
dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark ska placeras inom kvartersmark respektive allman
platsmark.

Dagvatten fran lokalgatan féreslas hanteras i makadamdiken. Den erforderliga fordréjningsvolymen for
allman platsmark &ar 6 m?, vilket ar en relativt liten volym. Att anlagga makadamdiken langs hela gatans
strackning kommer innebara éverdimensionering och darfor foreslas att endast den lagst liggande strackan
av vagen forses med makadamdiken, se Figur 15. Till dikena kan avrinning fran resterande delar av
lokalgatan rinna via lagstrak eller ranndalar. Lokalgatan bor placeras nagot lagre an kringliggande tomter for
att dels sakerstalla att dagvatten fran lokalgatan inte belastar kringliggande fastigheter, dels fungera som
skyfallsstrak.

Genom att placera makadamdiken i s6dra strackningen av vagen innebar aven att infiltration troligtvis ar
mojlig da marken bestar av sandig moran, vilken generellt har god infiltrationsférmaga. Da lokalgatans
langslutning 6verstiger en promille bér diket anlaggas med ddmmande sektioner eller terrassering.
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Teckenfﬁrklaring *Ytanspraket for vaxtbaddar
~ ar skalenligt i figuren.
Gemensamhetsanlaggning - -Nedsdnkt strak
Grasyta/naturmark - =Makadamdike
Hardgjort 7/ Vvaxtbaddar
Lokalgata (grus) — Rinnvag
Takyta
Dagvatten fran
gemensambhets- _ Dagvatten fran takytor och
anlaggning leds . uteplatser leds till nedsénkta
till vaxtbaddar*, p ' strk. Volym: 48 m?3
Volym: 14 m® ~

Utlopp i
befintligt
dike
Dagvatten fran lokalgata S~ N
leds till makadamdiken. \.\\ \ Infiltration igrésytorfér
Volym: 6 m® S grasyta/naturmark.
; Volym: 13 m?®
0 25 50 100Meter

Figur 15. Systemlésning for dagvattenhanteringen inom planomradet. Utformningen av diken och nedséankta strak i figuren &r endast
schematiska.

Maijoriteten av kvartersmarken bestar av grasytor, troligtvis grasmattor intill bostadshusen. Grasmattor
foreslas omhandertas genom infiltration i grényta. Tabell 6 visar att den totala erforderliga magasinvolymen
for grasytorna uppgar till 13 m3, som fordelas pa 7 930 m2 grényta. 13 m3/7930 m2=0,0016 m (1,6 mm).
Denna "volym” beddms kunna infiltrera i marken om grasytorna férlaggs med jord med god
infiltrationskapacitet.

Tabell 6. Floden och volymer fran grasytor. Floden i befintlig situation ar exkl. klimatfaktor och floden i planerad situation ar inkl.
klimatfaktor.

Befintligt flode vid Flode efter

Markanvandning Area 2-arsregn exploatering vid Erforfjerllg
. magasinvolym
(skogsmark) 10-arsregn
[m?] [I/s] [I/s] [m3]
Grasyta 7930 5 23 13

Takytor, grasmattor och uteplatser foreslas omhandertas genom att grasmattorna fungerar som
Oversilningsytor. Da omradet har en relativt brant lutning kan granserna mellan tomterna anlaggas med
rabatter, hackar eller buskage i nedsankta strak. Pa s& satt kan dverskottsvatten fran ovanliggande tomt
samlas upp.
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De nedsénkta straken foreslas anldggas 1 m breda och 15 cm djupa. Granserna mellan tomterna varierar
mellan cirka 35 — 60 m, och den totala férdrojningszonen beréknas till 48 m3. Om atgarden anlaggs sa att
hela volymen kan hanteras i fordréjningszonen kan vattnet efterhand infiltrera ner i rabatten naturligt. Ytor
eller strak for att hantera dagvatten fran hardgjorda delar inom tomterna boér sakerstallas i detaljplanen.

En konservativ bedémning har gjorts av ytskiktet inom gemensamhetsanlaggningen da hela ytan beraknas
som asfalterad. Ett miljdhus for hushallsavfall kommer finnas inom omradet men i évrigt ar
markanvandningen inte bestamd. Ur ett dagvattenperspektiv ar det férdelaktigt med sa genomslappligt
ytskikt som mogjligt. Inom omradet for gemensamhetsanlaggningen foreslas resterande erforderlig
fordréjningsvolym hanteras i vaxtbaddar.

Tabell 7. Ytbehov for vaxtbaddar inom planomradet.

Uppbyggnad Area Djup Volym Porositet  Magasinkapacitet
vaxtbadd [m?] [m] [m3] [%] [m3]
Fordrdjningszon 38 0,15 6 100% 6
Vaxtjord 38 0,85 32 25% 8
Totalt - 1,00 38 - 14

Vid dimensionering av vaxtbaddar enligt Tabell 7 kan 14 m? dagvatten fordrojas och renas. Den goda
infiltrationsférmagan i marken medfor att vaxtbaddarna troligtvis kan anlaggas med dppen botten sa att
vattnet kan infiltrera ner i marken.

For att minska den totala fordréjningsvolymen inom kvartersmarken kan féljande atgarder tillampas:

e Regntunnor placeras vid stupror. Det uppsamlade vattnet kan anvandas vid bevattning och pa sa
satt minska vattenanvandningen och dagvattenavrinningen. Atgérden &r i linje med kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering.

e Genomslapplig belaggning pa parkeringsytor. Genom att anlagga parkeringsplatserna inom
planomradet med genomslapplig belaggning, istallet fér exempelvis asfalt, kan dagvattnet fran
parkeringsytorna férdrdjas och renas i den genomslappliga belaggningen.

e Grona tak pa byggnader inom omrade fér gemensamhetsanlaggning. Ett gront tak kan bade rena
och férdréja dagvatten, samt att det bidrar till estetiska varden och biologisk mangfald.

Da planomradet ligger utanfoér verksamhetsomrade for dagvatten finns inget ledningsnéat att ansluta till for det
renade och férdrdjda dagvattnet som inte infiltrerat i marken. Det rekommenderas istéllet att en samlad
draneringsledning fran planomradet anldggs med utlopp i det befintliga dike som finns dikt an planomradets
sydvastra grans, dit vattnet rinner idag.

5.2.1 Alternativa systemlosningar

En alternativ dagvattenhantering fér kvartersmarken inom planomradet ar att dagvattnet fran hardgjorda ytor
leds till en storre dagvattenanlaggning i ytan fér gemensamhetsanlaggning. Med tanke pa den bedémt
medelhdga infiltrationen kan exempelvis ett underjordiskt perkolationsmagasin anlaggas. Mer information om
perkolationsmagasin kan lasas pa Stockholm Vatten och Avfalls hemsida (lank). Erforderlig
fordrojningsvolym for dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ar 62 ms3 (14+48). Med en antagen
porositet pd 30% och ett djup pa 1 meter blir det totala (underjordiska) ytbehovet 207 m>2.

Ett annat alternativ ar att kombinera dagvattenhantering for allman platsmark och kvartersmark.
Makadamdiken kan da anldggas med en langre stracka intill lokalgatan och aven dagvatten fran hardgjorda
ytor inom kvartersmarken kan ledas dit. En s&dan I6sning innebar dock att dverenskommelser gallande
anlaggningskostnader, skotsel och drift behdver uppnas mellan kommunen och fastighetsagare.

20


https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/perkmag_h.pdf

5.3 FORORENINGSBELASTNING

Foljande berakningar ar utforda med reningsatgarder enligt presenterat LOD-system samt uppdelning av
atgarder pa kvartersmark och allman platsmark (Figur 15 och avsnitt 5.2). Tabell 8 och

Tabell 9 redogér fér den reningseffekt som féreslagen dagvattenhantering forvantas bidra med.

Tabell 8. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell férandring av
halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Grdna siffror visar en minskning och réda siffror en 6kning av halter.

Amne p N Pb Cu 2zn Cd C N SS BaP TBT
[E:J‘;f/'l’}t"gs't“at'°” 16 340 33 64 18 011 28 35 22000 0,0057 0,0016

Planerad situation

. 180 1600 8,9 16 65 0,37 4,3 52 35000 0,038 0,0018
utan rening [ug/l]

Planerad situation

. 81 440 1.3 3.8 12 0,16 0,78 1,8 5100 0,0059 0,00054
med rening [ug/l]

Forandring fran
befintlig situation till
planerad situation
med rening [%]

406% 29% -61% -41% -33% 45% -72% -49% -77% 4% -66%

Tabell 9. Beréknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell férandring
av halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Grona siffror visar en minskning och réda siffror en 6kning av
mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT

Befintlig situation
[kg/ar]

Planerad situation
utan rening [kg/ar]

0,035 0,74 0,0072 0,014 0,039 0,00025 0,0061 0,0077 47 0,000012 0,0000035

0,58 52 0,028 005 021 0,0012 0,014 0,017 110 0,00012 0,0000056

Planerad situation

- . 0,26 1,4 0,004 0,012 0,037 0,0005 0,0025 0,0056 16  0,000019 0,0000017
med rening [kg/ar]

Forandring fran
befintlig situation till
planerad situation
med rening [%]

643% 89% -44% -14% -5% 100%  -59% -27% -66% 58% -51%

Tabellerna ovan visar att, aven om omfattande rening sker inom planomradet, sa 6kar
fororeningsbelastningen for fyra av fororeningsdmnena; fosfor, kvave, kadmium och bens(a)pyren. Okningen
beror dels pa att avrinningen generellt 6kar i samband med hogre hardgoringsgrad i omradet, dels pa att
dagens markanvandning (skogsmark) har mycket Iag féroreningsbelastning, nivaer som ar svaruppnadda for
exploaterade omraden.

Foreslagen dagvattenhantering ar omfattande med fordrdjning av floden till ett motsvarande, befintlig 2-
arsregn. For att uppna en minskning av fororeningsspridningen med dagvattnet i planerad situation jamfort
med befintlig situation kommer dagvattenhanteringen att behéva utdkas. Det behdver i sa fall utvarderas
utifran ett samhallsekonomiskt perspektiv da det har konsekvenser pa ekonomi och klimat.

Recipienten Osthammarsfjardens naturliga avrinningsomrade uppgar till 50 km2. Planomréadets cirka 1,2 ha
utgdr endast 0,24 %o av Osthammarsfjardens avrinningsomrade. Det stora avrinningsomradet for recipienten
medfor att paverkan ar stor och kommer fran manga kallor. Planomradets féroreningsbelastning, som ar liten
i relation till den totala paverkan pa recipienten, far darmed en mycket begrénsad betydelse for recipientens
vattenkvalitet. FOr fosfor utgor internbelastning fran bottensediment sannolikt en betydande del (VISS, 2025).

Markanvandningen "villaomraden” i StormTac har dock relativt héga schablonhalter av fosfor och kvave. |
kommande skeden bor darfér gddsel innehallande fosfor och kvave undvikas i anlaggning och drift av
vaxtbaddar, grasmattor och andra grénytor.
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Dagvatten fran planomradet leds inte direkt till Osthammarsfjarden utan till ett dike i skogsmarken strax
sdder om planomradet. Resterande ytlig rinnvég till Osthammarsfjarden &r cirka 500 meter (Figur 6) genom
natur-/skogsmark, pa vilken vaxtupptag av féroreningar samt ytterligare infiltration kommer ske.
Féroreningsbelastningen fran planomréadet till Osthammarsfjarden kan eventuellt dven ske via grundvattnet
med det dagvatten som infiltrerar i marken. Vid infiltration férvantas till storsta del féroreningar fastlaggas
relativt ytligt i jordprofilen och dagvattnet genomgar en andra omgang rening. Paverkan pa
Osthammarsfjarden fran dagvattnet inom planomradet bedéms darfér vara pa gransen till obefintlig, och det
bedéms inte férsamra Osthammarsfjardens méjlighet att uppnéa satta MKN.

6 SKYFALLSHANTERING

Floédena vid ett skyfall 6kar nagot grund av planerad markanvéandning samt inkludering av klimatfaktorn. Till
foljd av omradets relativt konstanta sluttning séderut skapas det gynnsamma férhallanden for avrinning vid
skyfall. D& det inte finns nagon bebyggelse nedstroms beddms det inte ndédvandigt att inféra férdréjande
atgarder vid skyfall utéver den foreslagna dagvattenhanteringen.

For att skydda bebyggelsen inom planomradet rekommenderas att marken kring byggnaderna anlaggs pa
en lagre markniva an byggnaden. Exempelvis kan principiell hojdsattning som presenteras i Figur 16
anvandas. Hojdsattning av marken kring bebyggelsen planeras sa att det lutar fran fasad, exempelvis 1:20, 3
meter ut frn byggnaden for att sedan ges en flackare lutning 1:50-1:100.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

— -

Figur 16. Principiell hojdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens publikation
P105 som 2016 ersattes av P110.

Figur 17 visar féreslagen dagvatten och skyfallshantering inom planomradet. Fran planomradet rinner skyfall
vidare nedstréms enligt Figur 6. Bristen pa lagpunkter samt den relativt branta lutningen inom planomradet
innebar att det finns en risk att skyfall flodar fran fastighet till fastighet inom planomradet. For att skydda
bebyggelsen kan barriarer i form av trosklar eller avledande, nedsankta strak anldggas ovan byggnaderna
for att leda flodet runt byggnaderna. Lokalgatan bor placeras pa en lagre niva an anslutande tomter for att
kunna fungera som skyfallsstrak.
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Figur 17. Féreslagen dagvatten och skyfallshantering inom planomradet. Ljusblaa pilar visar avrinningsriktning vid skyfall.

7 SLUTSATSER

Foreslagen exploatering innebar en hogre hardgoéringsgrad an i befintlig situation och darmed att dagvatten-
och skyfallsfldden fran planomradet 6kar. Dagvattenhanteringen innebar att fléden upp till ett 10-arsregn
inklusive klimatfaktor (99 I/s) i planerad situation fordrdjs till ett flode vid ett 2-arsregn exklusive klimatfaktor i
befintlig situation (11 I/s). Den erforderliga fordrojningsvolymen beraknas till 81 m3 vilket foreslas hanteras
genom LOD med fordréjning och rening i makadamdiken, nedsankta strak, infiltration i gronyta,
Oversilningsyta och vaxtbaddar. Storskalig dagvattenhantering féreslas inom planomradet men anda
beraknas féroreningsbelastningen fran planomradet 6ka med avseende pa amnena fosfor, kvave, kadmium
och bens(a)pyren. Planomradets avstand fran recipienten samt den sannolikt goda infiltrationsférmagan i
marken innebar dock att dagvatten fran planomradet troligtvis inte nar recipienten. Planerad exploatering
beddéms déarfor inte negativt paverka Osthammarsfjardens mojlighet att uppna satta MKN. Andock bor
atgarder tillampas for att minska fororeningsspridningen i dagvattnet.

Planomradets kuperade terrang ar gynnsamt ur skyfallsperspektiv. Omradet bor planeras och hojdsattas sa
att fléden kan rinna runt byggnaderna utan att dessa tar skada. Ytterligare fordrojning vid skyfall bedoms inte
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vara ndédvandigt d& skyfallsfldden rinner mot Osthammarsfjarden utan att riskera en férsamrad situation for
befintlig bebyggelse.

7.1 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT ARBETE

Rekommendationer for fortsatt arbete ar av upplysande karaktar och redovisas nedan. Dessa kan vara
relevanta att beakta i kommande planerings- eller projekteringsskeden. Syftet med rekommendationerna ar
att sakerstalla att dagvattenhanteringen fungerar val aven nar projektets férutsattningar utvecklas i senare
skeden.

— Markanvandningen inom gemensamhetsanlaggningen ar inte fastslagen. | den har utredningen har
det antagits att hela omradet hardgérs men om genomslappligheten i marken ar hégre kan
ytbehovet for vaxtbaddar ses dver.

— Behovet av draneringsledningar bor optimeras for att minska materielbehov.

— Infiltrationsmojligheter inom och kring planomrédet behéver utredas med avseende pa geotekniska
férhallanden och grundvattennivaer.
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