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1. Bakgrund och syfte
Marktema har pa uppdrag av Osthammarshem tagit fram en PM som presenterar
principlésningar for den framtida dagvattenhanteringen inom fastigheterna Osthammar
29:6-8, Osthammars kommun. I denna PM redovisas ocksa for de riktlinjer som
dagvattenutredningen tar hansyn till, omradets forutsattningar samt recipienten och
dess status.

Planomradet ar cirka 3000 m? vilket idag nyttjas som smahusbebyggelse.
Osthammarshem planerar att bygga cirka 40-50 hyresligenheter i flerbostadshus om 3-
4 vaningar.

Tva arkitektkontor har tagit fram varsitt forslag pa utformning av omradet. Nar denna
PM tas fram ar det ej beslutat vilket forslag som kommer att ligga till grund fér den
planerade exploateringen, darfor blir denna PM endast av principiell karaktar.

Efter att utformningen av planomradet har bestamts, genomfors en utforlig
dagvattenutredning dar floden och fororeningar berdknas, och renings-och
fordrojningsbehov klargors. De genomforda flodes- och fororeningsberdakningarna ligger
till grund for den systemldsning for dagvattenhantering som foreslas, som ocksa
sdkerstaller att planens genomforande inte riskerar att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte kan uppnas.

2. Riktlinjer for dagvattenhantering i Osthammars kommun
[ detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det galler hantering av
dagvattnet som aterfinns i Strategi for Vatten och Avlopp (antagen ar 2012), samt
oversiktsplanen (utstdllningshandling, 2016).

Dagvattenhanteringen ska efterstrava lokalt omhdndertagande (LOD), vilket innebar att
man stravar efter att hantera dagvatten inom det omrade dar det bildas och darmed
minimerar dess bortledande. Detta ska i forsta hand dstadkommas genom infiltration
eller perkolation inom tomtmark/kvartersmark och i andra hand genom lokal
fordrojning av dagvatten som magasinering och flodesutjamning innan bortledning.

Avrinningen fran ett planomrade far inte 6ka efter exploateringen jamfoért med innan.
Rent dagvatten bor avledas till angransande naturomraden (om sadana finns) och nya
dagvattenlosningar skall utformas sa att minsta mojliga flode passerar vidare till det
befintliga dagvattennatet.

VA-lésningar som forbéattrar vattenstatusen for recipienten ska prioriteras. Lokalt
omhandertagande av dagvatten ska vara vagledande med inriktning mot lokal
infiltration, om marken tillater det och da den ej ar férorenad.
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3. Dagvattnets kvalitet

3.1 Riktvarden for dagvattenutslipp
[ dagslaget finns det inga nationellt fastslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Tills
vidare hanvisas till de forslag pa riktvarden for dagvatten som ar framtagna av
Riktvardesgruppen! i RTKs dagvattennatverk. Riktvardena avser arshalter och ar
indelade i tre nivaer och tva recipienttyper. De tre nivaerna: 1, 2, eller 3 dr beroende pa
om det ar ett direktutslapp till recipient (1), utslapp uppstroms i ett
delavrinningsomrade (2) eller enskild verksamhetsutovare (3). De tva recipienttyperna
ar mindre sjoar, vattendrag och havsvikar (betecknas M) samt storre sjoar och hav
(betecknas S). I varje enskilt fall gors en bedémning om vilka riktvarden som ska
tillampas i aktuellt projekt. Figur 1 visar en schematisk bild éver riktvardesstrukturen.

Delomrade

Recipient

FIGUR 1. SCHEMATISK BILD OVER RIKTVARDESSTRUKTUR. KALLA: REGIONALA DAGVATTENNATVERKET I STOCKHOLMS LAN.

1 Regionala dagvattennitverket i Stockholms lan, ”Forslag till riktvirden fér dagvattenutslapp”, Regionplane-
och trafikkontoret, 2009.
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3.2 Miljokvalitetsnormer for ytvatten
Forutom att dagvattnets kvalitet efter exploateringen ska folja de riktvarden som ndmns
ovan ska dven hansyn tas till recipientens status och dess miljokvalitetsnormer for
ytvatten. Planens genomforande far ej negativt paverka recipientens status eller dess
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen forsamring i statusen till
en lagre klass far ske vad galler den sammanvagda statusen, men dven for var och en av
de enskilda kvalitetsfaktorerna.

[ dagvattenutredningen berdknas forutom féroreningshalter dven belastning av
fororeningar i dagvattnet, innan och efter planens genomférande (med och utan rening
av dagvattnet). Det principforslag for dagvattenhantering som foreslas for planomradet
sakerstaller att miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnas aven vid
planerad exploatering av omradet. Utgdngspunkten ar att inte 6ka belastningen av
fororeningar efter exploatering jamfért med innan, helt minska den genom rening av
dagvattnet innan det avleds fran planomradet. Sarskilt hansyn tas till de &mnen som
recipienten har problem med.

4. Nuldgesbeskrivning

4.1 Omradesbeskrivning och markanvandning fore exploatering
Planomradet ligger inom Osthammars kommun och ir beldget i centrala Osthammar.
Omradet avgransas i norr av Stangorsgatan, i dster av Strandvégen och vaster av Stora
Nygatan. Planomradet utgors av tre villatomter (smahusbebyggelse) med stor andel
gronyta. Marken sluttar at nordost. I Figur 2 visas en flygbild 6ver aktuellt planomrade
innan planerad exploatering.

FIGUR 2. FLYGFOTO OVER PLANOMRADET. PLANOMRADETS GRANSER AR MARKERADE MED ROTT. KALLA: HITTA.SE
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4.2 Jordarter
Figur 3 visar SGUs jordartskarta for aktuellt planomrade. Halva planomradet har fyllts
upp med fyllnadsmaterlal andra halvan bestar av urberg

;iQ /

FIGUR 3.JORDARTSKARTA OVER KVARTER SJOBLICK. AKTUELLT PLANOMRADE AR MARKERAT I SVART. ROTT= BERG OCH GRA-OCH
VITRANDIGT OMRADE BESTAR AV FYLLNADSMATERIAL (GULT= GLACIAL LERA). KALLA: SGU

4.3 Markfororeningar
Miljoteknisk undersokning ar utférd av Bjerking?. Den miljotekniska undersékningen

pavisade fororenade massor i fyllnadsjorden inom planomradet, pa cirka 0,5 - 1 m djup.

De fororenade massorna kommer att schaktas bort vid en exploatering av planomradet.
Darfor gors rekommendationer i denna utredning med forutsattningen att utformning
av dagvattenlosningar inte behdver ta hansyn till férorenad mark.

4.4 Grundvattennivaer
I och med planomradets narhet till havet ligger troligtvis grundvattennivaerna relativt
ndra marknivan. Bjerking (samma PM som ovan) goér samma bedémning och skriver att
grundvattnet bedoms st4 i direktkontakt med Osthammarsfjarden inom de delar av
planomradet dar berget ligger djupare. I de delar av planomradet dar ytnara berg
patraffades bedoms det inte finnas nagon fri grundvattenyta.

2 projekterings-PM Miljé-och geoteknik. Osthammarshem, Osthammar 29:6-8. 2017-04-03.
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4.5 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet3, eller i dess narhet som
paverkas av planens genomférande.

4.6 Planomradets narhet till havet
Planomradet ligger i omedelbar narhet till havet, cirka 35 meter fran strandlinjen och
cirka 1,5- 5 m 6ver havsnivan. Enligt Eklund, Lindow och Nerheim (2008)4kan man
forvinta sig att havsvattennivan vid Osthammar inom de nirmsta hundra dren kan nd
upp till +200 cm vid nagot eller nagra tillfallen (enligt ett klimatscenario med hogt
vattenstand). Det kan alltsa finnas risk for 6versvamning inom planomradet i framtiden.

Med hansyn till eventuella framtida hojningar av vattennivan ska hojden pa fardigt golv i
samtliga planerade hus vara +2.2 meter i RH2000. Denna rekommendation om golvhojd
kommer fran Structor (2012).

5. Recipienten och dess status
Planomréadet avvattnas mot recipienten Osthammarsfjirden och vidare ut mot
Ostersjon, se Figur 4. Nedan redovisas fér nuvarande status i recipienten och
miljékvalitetsnormerna fér Osthammarsfjirden>:

e Ekologisk statusen 2015: Dalig ekologisk status med kvalitetskravet god
ekologisk status ar 2027.

e Kemiska ytvattenstatus 2015: Ej god kemisk ytvattenstatus med kvalitetskravet
god kemisk status 2027°. Aven d& kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE) och tributyltenn féreningar ar undantagna ar den kemiska
ytvattenstatusen "ej god”.

Osthammarsfjarden har problem med évergodning och syrefattiga férhallanden,
fororening av miljogifter som tungmetaller, kvicksilver och organiska féroreningar. Aven
bottensedimenten ar féororenade.

3 Lansstyrelsens WebbGis.

4 Eklund, D., Lindow, H., och Nerheim, S (2008). Havsvattenstand i Osthammar- nu och i framtiden. Rapport nr
2008-10. Norrkodping: SMHI.

5 Vatteninformationssystem Sverige, VISS.

6 Osikert &r, da inget &r framgick i VISS.
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FIGUR 4. VATTENFOREKOMSTEN OSTHAMMARSFJARDEN. KALLA: VISS.LANSSTYRELSEN.SE

5.1 Vattenskyddsomrade
Planomradet ar inte beldget i vattenskyddsomrade.”

7 Lansstyrelsens WebbGlIS.
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6. Foreslagen exploatering och utformning av omradet
Osthammarshem som &r byggherre fér projektet planerar att bygga cirka 40-50

hyreslagenheter i flerbostadshus om 3-4 vaningar. Totalt ar planomradet cirka 3000 m?2.

Tva arkitektkontor har tagit fram varsitt forslag pa utformning av omradet. Nar denna
PM tas fram ar det ej beslutat vilket forslag som kommer att ligga till grund fér den
planerade exploateringen. Foreslagen utformning for planomradet fran ett av
arkitektkontoren askadliggors i Figur 5.
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7. Forvintad paverkan av planerad exploatering

7.1 Floden
Den planerade exploateringen kommer sannolikt att innebara en viss 6kning av floden
inom omradet da hardgjorda ytor med hogre avrinning delvis ersatter gronyta med hog
infiltrationsféormaga och lagre avrinning. Exakt hur stor 6kningen blir kommer att
berdknas i dagvattenutredningen, da det finns ett fardigt forslag pa utformning av
omradet som underlag till berdkningarna.

Flodesberdakningar genomfors i modelleringsprogrammet Stormtac. Flodet vid ett 10-
arsregn med klimatfaktor berdknas, och erforderliga fordrojningsvolymer for att inte
oka flodet jamfort med nuldget tas fram. Fordrojningsatgarder pa kvartersmark foreslas
darefter for att uppna dessa fordrojningsvolymer.

7.2 FOroreningar
Aven féroreningshalten i dagvattnet kommer att 6ka i och med exploateringen, da
schablonhalter for flerbostadshus generellt dr hogre dn for smdhusbebyggelse. Aven
belastningen kommer att 6ka med en exploatering, om inga reningsatgarder genomfors.

Dagvattnet maste darfor renas inom planomrddet innan det avleds vidare, for att inte
riskera att forsamra recipientens status. I denna PM presenteras principlésningarna som
rekommenderas inom planomradet for att kunna uppna den rening och férdrojning som
kravs inom planomradet.

[ nastféljande dagvattenutredning berdknas fororeningshalter och belastning i
modelleringsprogrammet Stormtac. Féroreningshalter (pg/1, mg/1) och mangder (kg/ar)
redovisas for tre olika fall: fére exploatering, efter exploatering med och utan rening av
dagvattnet.
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8. Principlésningar for en hallbar dagvattenhantering
For planomradet foreslas smaskaliga lokala dagvattenlosningar som fordrojer, renar och
infiltrerar dagvattnet innan avledning. Detta gor att den naturliga vattenbalansen
bevaras. Nedan presenteras de principldsningar som rekommenderas att anvandas
inom planomradet.

8.1 Hojdsédttning for dag- och drianvatten fran privatmark
En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Hojdsattningen
bor utformas sa att det dagvatten som inte infiltrerar pa tomtmark kan ledas till
dagvattensystemet i gata. Dranvatten maste ocksa avledas pa ett sakert sitt.
Hojdsattningen av dagvattenanldggningarna ar ett viktigt moment i dimensioneringen
for att klara av att avvattna ett omrdade bade vid normala regntillfidllen samt kraftiga
regn. Byggherren maste fa principen for draneringssystemets funktion och utformning
tydligt forklarad, samt vilka konsekvenser detta medfor for utformningen av husets
grundkonstruktion.

8.2 Vegetationstackta tak
For att minska och utjdmna fléden kan ett vegetationstackt tak ("grona tak”) anlaggas,
exempelvis bestdende av sedumvaxter. Takvegetationen tar upp, magasinerar och
medverkar till avdunstning av stora mangder nederbord vilket medfér minskade floden.
Om inte huvudbyggnader planeras med grona tak inom planomradet kan exempelvis
komplementsbyggnader (forrad, cykelskjul) utgoras av grona tak. Arsavrinningen
reduceras i medeltal med 50 % vid anviandandet av grona tak. Tjockleken pa substratet
har stor betydelse for arsavrinningen dock, ju tjockare substrat desto mer vatten kan tas
upp och magasineras, fordrojas, avdunstas. Figur 6 visar bilder pa grona tak pa
huvudbyggnad och komplementbyggnad.
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8.3 Stuprorsutkastare for avledning av dagvatten fran takytor
Stuprorsutkastare leder takvattnet fran villor och radhus ytligt via ranndalsplattor ut pa
grasmatta och vidare i 6ppna diken for avledning. Ytlig avledning foresprakas da det
leder till infiltration och rening nara kallan, bidrar till en trég avledning samt férdréjning
av dagvattnet.

For att systemet ska fungera tillfredstdllande ar det viktigt att utformningen gors
korrekt. Ett riktvarde ar att marken ska luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de
forsta 3 metrarna. Darefter kan lutningen vara mellan cirka 1-2 % pa resterande del av
grasmattan. Vatten fran stupror leds ut till ranndalsplattor och vidare ut pa grasmattan.
Vid kraftigare regn kan nederborden dverstiga tomtens infiltrationskapacitet, da
uppkommer det en ytavrinning fran tomten som avleds till 6ppna diken langs med
vagarna inom planomradet. Figur 7 visar principlosning for avledning av dagvatten fran
takytor med ranndalsplattor och infiltration i grasmatta.

FIGUR 7. PRINCIPBILD OVER HUR VATTNET AVLEDS FRAN TAK TILL RANNDALSPLATTOR, GRASMATTA OCH OPPET DIKE.

8.4 Genomslappliga belaggningar
Inom fastigheterna ska dagvattnet i mojligaste man infiltreras. Genom att undvika
hardgjorda ytor och istdllet anvanda genomslappliga beldggningar sa som grusade ytor,
markarmering i betong eller genomslappliga asfaltsbeldggningar kan infiltration ske.
Atgiarderna medfor fortsatt infiltration, och den ytavrinnande mangden dagvatten som
maste omhandertas minskar. Figur 8 visar bilder pa genomslappliga beldggningar.
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FIGUR 8. BILDER PA GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR. GRUSAD YTA I VANSTRA BILDEN, OCH MARKARMERING I BETONG I HOGRA BILDEN.

8.5 Utnyttja gronytor for infiltration
Hardgjorda ytor ska minimeras men gar inte att helt att undvika. Generellt inom
planomradet galler att vid saddana tillfallen utnyttja de infiltrationsytor som finns
tillgdngliga. Det kan planeras genom hojdsattning sa att hardgjorda ytor avvattnas mot
gronytor, som tillater infiltration i marken. For att denna princip ska fungera kravs att
kantstenar inte dr upphoéjda vilka da forhindrar att vattnet leds mot gronytorna. Figur 9
visar olika gronytor som avvattnar omkringliggande hardgjorda ytor.

FIGUR 9. BILDER SOM VISAR HUR HARDGJORDA YTOR AVVATTNAS MOT GRONYTOR. I BILDEN TILL VANSTER EN NEDSANKT GRONYTA SOM
AVVATTNAR OMKRINGLIGGANDE GANGVAGAR. GRONYTAN HAR ANORDNATS MED BRADDMOJLIGHET TILL DAGVATTENLEDNINGSNATET. |
HOGRA BILDEN VISAS EN HARDGJORD PARKERINGSYTA SOM AVVATTNAS TILL EN GRONYTA/INFILTRATIONSSTRAK.
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8.6 Viaxtbaddar och regngardar
Vaxtbaddar utformas som nedsadnkta lador dar vegetation i form av orter och gras
planteras. Syftet med vaxtbdddarna ar att fordroja och rena dagvattnet. Det finns tva
typer av vaxtbaddar, tata och genomslappliga. Tata vaxtbaddar utformas med tat botten
sa att vatten inte tillats perkolera vidare till grundvattnet. Denna teknik kan exempelvis
anvandas vid forekomst av markféroreningar, eller vid hoga grundvattennivaer. [ detta
fall, da hoga grundvattennivaer kan forekomma inom planomradet ar det alltsa lampligt
att anlagga vaxtbaddarna som tdta konstruktioner for att inte riskera att grundvatten
draneras bort i draneringsledningarna i vaxtbaddarna.

Figur 10 visar nedsankt vaxtbadd i anslutning till hus. I detta fall for att avleda dagvatten
fran tak till vaxtbadden.

Regngardar utformas enligt samma princip som vaxtbaddar. Dessa kan med fordel vara
genomslappliga da de ofta tar emot vatten fran stérre avrinningsomraden. Regngardar
kraver storre utrymmen och syftet med dessa ar att fordrdja, infiltrera och rena
dagvattnet.

Figur 11 visar en schematisk vaxtbaddsuppbyggnad. En vaxtbdddsuppbyggnad enligt
figuren ger en fordréjningsvolym om 0,5 m3 per 1m?2 vaxtbadd. Reningseffekten ar
generellt hog och 6verskrider 70 % avseende totalhalter av Cd, Cu, Pb, Zn och andra
metaller, fosfor, suspenderat material och diverse mikrofoéroreningar.
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FIGUR 11. DENNA VAXTBADDSUPPBYGGNAD GER EN FORDROJNINGSVOLYM OM 0,5 M3 PER 1M2 VAXTBADD. RENINGSEFFEKTEN AR
GENERELLT HOG.

9. Slutsatser

Planomradets floden och féroreningar kommer att 6ka nagot i och med foreslagen
exploatering av omradet. Inom planomradet finns dock ett flertal mojliga platser for
placering av dagvattenanlaggningar som bade renar och fordrojer dagvattnet innan
vidare avledning. Madlet med dagvattenhanteringen inom planomradet ar att flodet inte
ska Oka efter exploatering samt att dagvattnet ska vara sa pass rent att det inte ska
riskera att miljokvalitetsnormerna for ytvatten inte kan uppnas i recipienten.

[ den efterfoljande fordjupade dagvattenutredningen férankras de foreslagna
principlosningar med lokala forhallanden. Flodes- och fororeningsberakningar
genomfors for planomradet fore- och efter exploatering. Utifran resultaten tas en
principskiss fram som redogor for den foreslagna hanteringen av dagvattnet inom
planomradet.
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