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1 Sammanfattning

Pontarius AB har p& uppdrag av Osthammar kommun tagit fram en dagvattenutredning for
en del av en detaljplan, Gammelbyn 1:70 i Osthammars kommun. Planen kommer att
omfatta byggnationen av en idrottshall samt en ny férskola med parkeringsméjligheter.
Omradet som utredningen omfattar &r ca 6,8 ha stort.

Syftet med detta PM &r att beskriva dagvattensituationen i omradet fore och efter den
planerade byggnationen. Detta PM redovisar aven mdjliga dagvattenlésningar i
utredningsomradet som omfattas av lokala fordrojningsforslag samt ett stérre magasin, ett
sa kallat samlat lokalt omhandertagande av dagvatten.

Jordartskartan i bilaga | till utredningen visar att planomradet i huvudsak bestar av
glaciarlera. Befintliga marknivaer i omradet varierar fran ca + 3,3 till +2,5.
Grundvattennivaerna i omradet varierar mellan 0 - 1 meter under markytan. Inom de ostra
delarna av utredningsomradet, finns en grusplan som sluttar vidare mot ett befintligt dike, se
figur 6, sid.7. Avrinning via diken i omradet sker fran norr till soder.

Dimensionerande dagvattenfloden inom kvartersmark fér regn med aterkomsttid pa 50 ar
fore exploatering beraknas uppga till 813 I/s. Nar omradet bebyggs ytterligare, ckar andelen
hardgjorda ytor medan andelen gronytor minskar, vilket medfor att dimensionerande
dagvattenfloden efter exploatering berdaknas uppga till ca 1330 I/s. Till berdakningarna av
dimensionerande fléden efter exploatering har &ven klimatfaktorn 1,25 tillampats.

Det befintliga allmanna dagvattensystemet i planomradet Gammelbyn 1:70 beddms i
dagslaget vara hart belastat. Enligt krav fran Osthammars kommun ska dagvattenfloden
som tillfors till det allméanna dagvattensystemet, inte oka efter exploateringen av omradet.
Till foljd av detta har ett funktionskrav satts for att strypa utflodet av dagvatten fran
utredningsomradet, sa att det inte 6verstiger dagens. Qfére - Qefter = 0.

Dagvattnet inom kvartersmark i omradet foreslas att fordrojas nara kallan via
infiltrationsstrak eller dagvattenkasetter, for att senare avledas till ett stérre
dagvattenmagasin - en dverdamningsyta, men aven dagvattenkasetter och makadamdiken
foreslas for mindre floden dar avrinningen till ett stérre kan begransas. Inom allman
platsmark foreslas olika 6ppna dagvattenlosningar, sasom makadamdiken och
infiltrationsstrék. Foreslagna losningar syftar aven till att rena dagvatten.
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2 Uppdrag, syfte och avgransning

Inom Gammelbyn 1:70 planeras uppfoérandet av en idrottshall och en ny férskola med
parkeringsméjligheter. Pontarius AB har pa uppdrag av Osthammar kommun tagit fram en
dagvattenutredning for en del av detaljplanen Gammelbyn 1:70, som kommer att omfattas
av denna byggnation. Denna omfattning framgar bland annat av figur 2, sid 5.

Syftet med detta PM ar att beskriva dagvattensituationen inom de delar av planomradet
som omfattas av byggnationen, fore och efter exploatering. Detta PM redovisar aven en rad
forslag pa mojliga anlaggningar och l6sningar som uppfyller kommunens krav kring lokalt
omhéandertagande-, férdréjning- och rening av dagvatten.

Detaljplanen for Gammelbyn 1:70 ar annu inte faststalld, liksom granser for fastigheter och
planomradet. Revidering av detta PM rekommenderas darmed efter faststéllelse av
detaljplanen.

3 Forutsattningar

Underlag

¢ Digital grundkarta i dwg.

e Ledningskarta i dwg.

e Svenskt vattens publikationer:
o Avledning av dag-, dran- och spillvatten (P110)
o Nederbordsdata for dimensionering och analys av avlioppsnat’(P104)
o Hallbar dag- och dranvattenhantering. (P105)

e Checklista — understkning, Detaljplan for nya idrottshallen- del av fastigheten

Gammelbyn 1:70

e Dagvattenutredning Gammelbyn 70:1, Bjerking arkitekter, 2013-03-13

e Strategi for vatten och avlopp, Osthammars Kommun, 2012-05-30

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e Stockholm Vatten och Avfall

3.1 Kravspecifikation, riktlinjer och dagvattenpolicy

Enligt uppgifter fran Osthammar kommun &r det befintliga allmanna dagvattenledningsnétet,
strax séder om Gammelbyn 1:70, hart belastat. Gastrike Vatten som ar huvudman fér de
allmanna VA-ledningsnatet, har som funktionskrav att nya dagvattenledningar i det allmanna
ledningsnéatet dimensioneras for att klara dagvattenfloden motsvarande en nederbérd som
bildas vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Huvudman for Gammelbyn 1:70 ar Osthammars kommun, vars kravstallning ar att ytterligare
dagvattenfloden inte far tillféras systemet efter exploateringen. Med anledning av detta
forutsétts dagvattenlésningar tas fram som mgjliggoér ett samlat lokalt omhandertagande av
dagvatten.

Det allmanna dagvattenledningsnétet i planomradet Gammelbyn 1:70 har sitt utlopp i
Osthammarfjarden. Enligt vatteninformationssystem Sverige har vattenkvaliteten i
Osthammarfjarden klassats som dalig ekologisk status (VISS, 2019). Osthammarfjarden har i
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dagslaget problem med dvergddning vilket innebar att utslappen av féroreningar till
vattenforekomsten maste minskas. Kommunen har som mal att félja upp
miljokvalitetsnormerna for Osthammarfjarden sa att god ekologisk status kan uppnas ar
2027.

Enligt Osthammars kommun ”Strategi for vatten och avlopp” far Osthammarfjarden-
Granfjarden inte belastas ytterligare. Ett samlat lokalt omhandertagande av dagvatten som
mojliggor utjiamning och rening nara kallan, ska darfor efterstravas sa langt som det ar
mojligt, for att minska féroreningsbelastningen pa Osthammarfjarden.

4 Befintliga forhallanden

4.7 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade for dagvattenutredningen ar belaget ca 700 m fran Osthammars centrum
och omfattar en yta om cirka 6,8 ha, se figur 1.

Omradet ar belaget strax 6ster om Frosakersskolan samt Frosakershallen, se figur 2, sid. 4.
Soder om utredningsomradet finns en ishall. Befintliga bostader finns belagna norr samt
Oster om omradet. Arbetet med en detaljplan for Gammelbyn 1:70 kommer att innefatta bade
befintlig ishall och den nya idrottsparken. Idag bestar idrottsparken av en grusad fotbollsplan,
boulebana och igenvaxt grasmark med ett dike. Genom utredningsomradet gar en gang- och
cykelbana som ansluter skolomradet till de centrala delarna av Osthammars tatort.
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Figur 1. Orientering av omradet (Google, 2019)
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Figur 2. Omfattning av omradet for dagvattenutredningen (Eniro, 2019)

4.1.1  Kvartersmark
Omradet som omger Frosakersskolan avgransas av Frosakershallen enligt figur 2.

Kvartersmark i omrade bedoms omfattas av rdcdmarkerat omradet, enligt den utstrackning
som ges av figur 3.

Figur 3. Befintlig kvartersmark — rédmarkerat omréade

Bebyggelsen inom befintlig kvartersmark ar blandad. Bebyggelsen bedéms ha en stor andel
hardgjorda ytor och slutet byggnadssatt motsvarande en exploateringsgrad pa 15 % (10 000
m?). Oster om Frisakershallen finns en grusyta beldgen som tidigare utnyttjats som
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fotbollsplan, strax vaster om Frisakershallen. Séder om grusytan finns en belagd gang- och
cykelvag som forbinder Klackskarsgatan fran st med Skolvagen fran vast. | mitten av
strackan forbinds dven Hallgatan fran séder med gang- och cykelvagen, se figur 4.

4.1.2  Allman platsmark

Allman platsmark inom omradet bedoms omfattas av gronmarkerat omrade, enligt den
utstrackning som ges av figur 3, sid.5. Omradet omfattar bland annat 6stra delen av en
grusplan som sluttar vidare mot ett befintligt dike. Diket sluttar fran norr ner till sydost.

4.2 Geologiska forutsattningar

| bifogad jordartskarta fran Sveriges Geologiska undersokning framgar det att
utredningsomradet i huvudsak bestar av moran i omradets vastra delar, respektive
glaciarlera dsterut, se figur 4 och bilaga I. Det har inte genomforts nagon geoteknisk
undersokning i omradet i dagslaget, men enligt en tidigare dagvattenutredning i omradet
uppges grundvattennivaerna variera mellan 0 - 1 meter under befintlig markyta (Bjerking,
2013).

e

;’ Skola —

Skolvagen
Figur 4. Jordartskarta, Sveriges Geologiska undersokning (Sveriges geologiska undersdkning , 2019)

4.3 Befintlig avrinning och befintligt ledningssystem for dagvatten

Utredningsomradet bestar till storsta del av en grusyta som tidigare utnyttjats som
fotbollsplan, strax vaster om Frosdkershallen. Séder om grusytan finns en belagd gang- och
cykelvag som forbinder Klackskarsgatan fran st med Skolvagen fran vast. | mitten av
strackan forbinder aven Hallgatan fran soder med gang- och cykelvagen, se figur 5.

Gang- och cykelvagen avvattnas via diken som infiltreras genom gronytor. Marknivan i
omradet varierar fran ca +3,3 m till +2,5m, se figur 5. Marknivan vid befintlig grusplan ar
relativt flack. Ostra delen av grusplanen sluttar vidare mot ett befintligt dike Gsterut. Diket
sluttar fran norr ner till sydost, enligt dikesnivaer fran tillhandahallen grundkarta ar diket
relativt flackt och bor undersckas for sin avledningsformaga.



PO nt ariu S PM Dagvattenutredning

—eaa.. W Befintlig grusplan ," 4
Frosakershallen =1 \ / Befintligt dike

-

Befintlig damm i
Bilstagardet

v L

Figur 5. Befintliga gator, byggnader och befintlig damm

Figur 6. Befintliga marknivaer med befintligt dike

Enligt Osthammars kommun &r befintligt dagvattenledningssystem hart belastat. Efter
exploateringen far omradet inte slappa ut mer dagvatten &n vad som tillfors till systemet i

nulaget.

Genom planomradet for Gammelbyn 1:70 finns det idag befintliga allmanna

dagvattenledningar som tar om hand om dagvatten fran avrinningsomraden uppstroms.
Dagvattenledningarna sammanférs nedstréms till en ledning (dim 800) som mynnar ut i en
dagvattendamm vid Bilstagardet, se figur 6. Frdn dammen finns det sedan en utloppsledning
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(dim 1000) som leder dagvattnet vidare mot Osthammarfjarden. Denna ledning &r, enligt

kommunens underlag, lagt belagen och vid hogt vattenstand i sjon finns en risk for
uppdamning i ledningen.

Inloppsledningen har enligt en tidigare dagvattenutredning i Gammelbyn 70:1 fran 2013, en
kapacitet pa 900 I/s (Bjerking, 2013). Inloppsledningen framgar av figur 7. Detta innebar att
ledningen redan vid arligt aterkommande regn inte klarar av de dagvattenfléden som
kommer fran hela avrinningsomradet.

Vid fortsatt arbete bor dagvattenledningar i anslutning till detaljplanen undersdkas vidare,

dels avseende skick, samt for inmatning av vattengangar mot vilka nya dagvattensystem
behdver anpassas efter.
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Figur 6. Befintliga VA-ledningar genom omradet.

Oversvamningsrisk

Gastrike Vatten AB har tagit fram en ytvattenmodell som baserats pa befintliga markhojder
samt markens infiltrationskapacitet. Modellen redovisar var dagvattenfloden ansamlas vid
stora regn, som inte kan omhandertas av befintliga dagvattensystem. En indikation som ges
av modellen &ar att planomradet kring Gammelbyn 1:70 utgors av en lagpunkt, vilket medfor
att omradet ar sarbart for 6versvamningar vid ett stort skyfall, som statistiskt sker 1 gang per
100 ar. Figur 7, sid.9 visar att ett 100-arsregn resulterar i att omradet utsatts for
markdversvamningar 6ver en meter fran markytan. Noggrannheten ar nagot bristfallig, da
modellen inte har tagit full hansyn till den ledning som leder ut dagvattnet fran
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utredningsomradet till Bilstagardets dagvattendamm. Detta innebar att figur 7 sannolikt visar
ett varre scenario an i verkligheten.

Figur 7. Oversvamningskarta, planomradet &r markerat med réd cirkel.

5 Framtida forhallanden

5.1.1  Kvartersmark
Kvartersmark i omrade efter exploatering bedoms avgransas sa enligt rodmarkerat omradet i
figur 8.

+

=
s !

Figur 8. Framtida kvartersmark, rodmarkerat omrade
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En ny sportanlaggning med parkering samt en ny forskola med tillhérande gard kommer
uppforas och ersétta stora delar av en befintlig grusyta. | dagslaget saknas detaljerad
information om den nya sportanlaggningens omfattning. Befintliga skola rivs delvis. Det
kommer aven anlaggas nya gang- och cykelbanor inom omradet for att mojliggora enklare
forflyttningar fran och till omradet. | samrad med Osthammars kommun har ett antagande
gjorts om att yta som kommer att tas i ansprak for ny forskola, befintlig och framtida
sportanlaggning och skola motsvarar en exploateringsgrad pa 25 % foér bebyggelse,
respektive 10 % for hardgjorda ytor. Detta motsvarar ca 17 000 m? tatare bebyggelse med
hardgjorda ytor, samt takytor motsvarande 7000 m?.

5.1.2  Allméan platsmark

Inom allmén platsmark beddms stora gronytor minska, till foljd av en 6kad andel av
hardgjorda ytor och utbredning av bebyggelse inom kvartersmark, vilket medfor att storre
dagvattenfloden behdver omhandertas.

572 Forutsattningar for berakningar av dagvatten

Vid berakning har féljande parametrar antagits och tillampats:

e Utredningsomradets yta, 6,8 ha

e Dagvattenfloden har beraknats utifran rationella metoden, enligt sid.64 i Svenskt
Vatten P110

e Avrinningskoefficienter har tillampats enligt Tabell 4.9 i Svenskt Vatten P110

e Berakningar ar utférda enligt funktionskravet om en aterkomsttid pa 20 ar och en
regnvaraktighet pa 10 minuter fér dagvattenfloden inom allman platsmark

e Berakningar ar utforda enligt funktionskravet om en aterkomsttid pa 50 ar och en
varaktighet motsvarande 10 min for dagvattenfldoden inom kvartersmark,

e Ett antagande om 12 timmars tdmningstid for magasin som utgdr ett samlat lokalt
omhéndertagande av dagvatten

¢ Klimatfaktor 1,25, sid.36 i Svenskt Vatten P110, har anvants vid berékningar av
dagvattenfloden efter exploatering.

e Schablondata for rening av dagvattenfoéroreningar, Stockholm Vatten och Avfall
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Dagvattenfloden fore exploatering fran planomradet

Dagvattenflodet som genereras vid ett regn fore exploatering ar beraknade utifran dagens
ytor, se figur 9. Det totala dagvattenflodet fore exploatering uppgar till ca 813 I/s inom
kvartersmark, respektive 121 I/s inom allmén platsmark, se Tabell 1.

I ORONYTAIALLMAN PLATAMARK

[ SLUTET BYGGNADESATT, INGEN VEGETATION
TAK
SLUTET BYSONADDSATT MED PLANTERADE

GARDAR -SKOLGMRADE
GRUBPLAN, OBEBYOGD KVARTERSMARK

Figur 9. Ingdende ytor i dagvattenberakningen fore exploatering.

Befintlig Koefficient Area Area red. Qdim, 50&r
bebyggelse (ha) (ha) (I/s)
Kvartersmark Tak 0,9 1,05 0,84 326
Slutet byggnadssatt 0,7 1,13 0,57 219
Skolomrade 0,5 0,63 0,57 220
Obebyggd kvartersmark 0,2 0,6 0,12 47
Qdim, 20&r
(I/s)
Allmén
platsmark Gronyta 0,1 3,37
Totalt 6,8 2,0 121

Tabell 1. Dagvattenfloden fore exploatering, Q50 &r respektive Q20 ar
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5.3 Dagvattenfloden efter exploatering fran planomradet

Dagvattenflodet som genereras vid ett regn efter exploatering ar beraknat utifran en grov
framtagen skiss avseende markanvandning och rérelsemonster for omradet, nya gadngvagar
och parkeringsytor, ny sporthall och férskola. Det totala dagvattenflodet efter exploatering
uppgar till ca 1330 I/s inom kvartersmark, respektive 61 I/s inom allman platsmark, se figur

10 och Tabell 2.

I
SRIWITA ALLIMAN FLATSMARK
/ BLUTET BYOONADGBATT, INGEN VEORTATION
ALUTET BYOONADASATT MED PLANTERADE GARDAR

TAKYTOR
BKOLCMRADE, OBER YD KVANTERSMARK

Ny forskola

/ b
/ Tl
/ e

Ny parkering

@
g2
oL 2
foe)
g3
3
D
&
@

<

Ny sporthall /

Figur 10. Ingadende ytor i dagvattenberakningen efter exploatering.
Framtida Koefficient Area Area red. Qdim, 50ar
bebyggelse (ha) (ha) (I/s)
Kvartersmark Tak 0,9 0,7 0,61 298
Slutet byggnadssétt, ingen
vegetation 0,7 1,7 1,19 580
Slutet byggnadssatt med 05 15 075 365
vegetation
Obebyggt skolomrade 0,2 0,9 0,18 85
Qdim, 20&r
(I/s)
Allman
platsmark Gronyta 0.1 L7 0.17 61
6,8

Totalt
Tabell 2. Dagvattenfloden efter exploatering, Q50 ar respektive Q20 ar

12



PM Dagvattenutredning

@ontarius

5.6 Erforderlig fordrojning inom utredningsomradet

Malsattningen med utredningen ar att ta hand om allt dagvatten som bildas inom
kvartersmark, till foljd av den exploatering som beskrivs under avsnitt 2. Utifran berakningar i
avsnitt 5.3 respektive avsnitt 5.4, bedéms dagvattenfloden som bildas vid regn motsvarande
ett 50-arsregn uppga till 1330 I/s inom kvartersmark i utredningsomradet. Dagvattenfloden
inom allman platsmark beraknas pa motsvarande satt uppga till 60 I/s efter exploatering, dvs
blir lagre an fore exploatering. Med anledning av att funktionskravet i storsta mojliga man
utgar ifran att minska belastningen pa befintligt dagvattenledningssystem nedstréms har ett
antagande gjorts om att strypa allt utfldde av dagvatten fran kvartersmark ut fran
utredningsomradet, sa att allt fordrdjs i ett magasin. Detta resulterar i att ett dagvattenutflode
pa 0 I/s som blir dimensionerande for magasinet. Magasinsvolymen som ska fordr6jas inom
omradet uppgar da till 800 m3, vilket &ven framgar i detalj av dagvattenberakningar i bilaga II.

57 Forslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark

Till foljd av kommunens riktlinjer kring dagvattenhantering och att dagvattenfloden i omradet
berédknas tka efter exploateringen, kommer atgarder att behdva vidtas for ett samlat lokalt
omhéandertagande av dagvatten dar det ar majligt. Marken i utredningsomradets Ostra delar
bestar till 6vervagande del av glacial lera vilket innebar att infiltrationsmajligheterna bedéms
vara laga och grundvattennivaderna hoga. Med anledning av att det forekommer béttre
infiltrationsforhallanden i marken till vastra delen om befintlig sporthall, féreslas marken
hojdsattas sa att den lagsta lagpunkten for ett samlat lokalt omhandertagande av dagvatten

kan ges utrymme dar, se enligt figur 11.

'
/ ORGEYTAALLIIM ULATSEANK
4 3 SEUTHT BYOS WAFSRRT T, MOEN VEGETAT SN
SLUTET PYOO ADSRRTT IIED HANTTAZDE OARDA ¢

Ny forskola
/l TRTOR
I X SO ERDEGRENOCD K ITERGMARK
!
! —
/IO N, @ . e
N, I
et ]
Sk S
] OIOmra 4
,‘ eanoaterin S efter Befintlig sporthall II
I /
! [ /
Ol'esl —~
I a
I Stdrre mget lége, II
| agasin ]
i A !
I I
i L= !

Figur 11. Foreslaget lage for en lagsta lagpunkt till ett samlat lokalt omhandertagande av dagvatten inom

kvartersmark, framgar av rod ellips.
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Utifran tidigare uppmatta grundvattennivaer i omradet kan ett antagande géras om att
grundvattennivaerna ar nagot djupare i marken inom befintligt skolomrade vasterut i
forhallande till befintlig idrottshall. Vid en héjdsattning som mojliggor anlaggande av ett storre
utjamningsmagasin inom kvartersmark, kan ett antagande om tillgangligt djup och ytbehov
beréknas, enligt de parametrar som redovisas i Tabell 3.

Forslag pa ett samlat omhandertagande av dagvatten &r en infiltrationsdamm eller
Ooverdamningsyta. | Tabell 3 illustreras skillnaden mellan en dverdamningsyta ovan mark
med vattenspegel, samt en som utformas som en nedsénkt véxtbadd med underliggande
dranering. Inom parkeringsytor, dar flackare hojdsattning kan forekomma, oljelackage, kan
det vara lampligt att anlagga kassettmagasin atfoljt av filterbrunnar eller oljeavskiljare.
Parkeringsytor och parkytor bedéms uppskattningsvis uppta uppemot 4000 m? i omradet.
Inom dppnare gronytor intill nya férskolan kan makadamdiken anlaggas i syfte att infiltrera
och utjamna en viss mangd dagvattenfloden. Utjamningsdjup och ytbehov kan uppskattas pa
motsvarande satt fér dessa dagvattenldsningar enligt Tabell 3.

Tabell 3. Tillgangligt utjdamningsdjup och ytbehov i planen

Behov av Tillgangligt djup Ytbehov [m?]
magasinsvolym [mm]
[m?]

Overdamningsyta = 700 500 1400 Medeldjup 0,5 m ovan
markyta. Tat botten,
ingen infiltration. Bildar
vattenspegel

Overdamningsyta 700 500 1400 Medeldjup 0,5 m under

med markyta. Antagande om

underliggande témningstid 12h.
dranering

Makadamdiken 44 500 200 Langd pa krossmagasin
240m vid en antagen
halrumsvolym pé 30 %
och schaktbotten pa 0.5
m

Kassetter 47 500 46 Kassettmagasin lampar
sig under parkerinsytor

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd
vattenfibde Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 12. Overdamningsyta som nedsénkt véxtbadd (Stockholm vatten och avfall, 2019)
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Figur 13. Overdamningsyta ovan mark (Stockholm vatten och avfall, 2019)

5.8 Forslag pa olika principlosningar for dagvattenhantering inom kvartersmark

5.8.1 Overdamningsyta

Ett samlat omhandertagande av dagvatten i omradet foreslas i form av en 6verdamningsyta
eller enligt foreslaget lage i figur 11 och Tabell 3. Overdamningsytor kan utformas som
nedséankta vaxtbaddar, forsedda med underliggande dréanering och braddaviopp med strypt
utfléde, i syfte att utjamna och infiltrera dagvattenfloden enligt figur 12, sid.14. De kan dven
utformas som 6ppna dagvattenldsningar ovanfdr tat botten med synlig vattenspegel i syfte att
utjdmna dagvatten, enligt figur 13.

En dverdamningsyta som utformas som en nedsankt vaxtbadd foreslas utformas med
slantlutningar pa max 1:5, i syfte att undvika staende vatten. Omradet inom vilken
overdamningsytan foreslas, kan urschaktas och anlaggas som en vall med genomslappliga
material i syfte att erhalla behovd utjamningsvolym. Vid ett antagande om en tomningstid pa
12 timmar, foreslas damningsytans braddledning och braddutloppet ha kapacitet att utjamna
80 mm nederbord vid en dimensionerande aterkomsttid for nederbord pa 50 ar.
Utloppsbrunnen kan exempelvis utformas med en lagsta stalphojd pa 80 mm.
Overdamningsytan foreslas ha ett anlaggningsdjup p& atminstone 0,5 meter, bland annat
med ett filterlager bestdende av enkla jord- eller sandblandningar med en rekommenderad
infiltrationskapacitet pa 50 - 300 mm per timme. Vid ett antagande om att magasinet
utformas som en vaxtbadd med ett underliggande filterdjup pa 0,5 m, erhalls ett ytbehov pa
motsvarande 1400 m2. Braddavloppet foreslas ankopplas en filterbrunn, innan anslutning
mot befintligt dagvattennat. En principskiss dver dagvattensystemet inom kvartersmark, samt
foreslagen anslutning av braddutloppet mot befintlig dagvattenledning ges av figur 14, sid.16.
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Figur 14. Principskiss dagvattensystem efter exploatering. Foreslagen anslutning av braddutlopp mot befintligt
ledningsnat

5.8.2 Infiltrationsstrak med trad

Trad som planteras i stadsmiljoer kan bidra till att minska mé&ngden ytavrinning genom att
uppta regnvatten innan det nar marken samt genom rétterna. Trad- och draneringstrak som
planeras i stadsmiljoer med mycket hardgjorda ytor far battre forutsattningar att infiltrera om
de anlaggs med sa kallade skelettjordar.

Under planteringsytan skapas en extra tillvaxtzon for rotsystemen. Skelettjorden kan
komprimeras for tillfredstallande barighet samtidigt som den har halrumsvolym for gasutbyte
och vatten till tradens rotter. Skelettjordsvolymen &r uppskattningsvis 15 m®/ trad. Den
pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin fér dagvatten och kan uppta en tredjedel av
den totala skelettjordsvolymen, alltsd 5 m3. Vaxtbadden och skelettjorden ska draneras sa
att planteringsjorden ej fylls med vatten dver tid. Tradplantering med skelettjord kan utformas
enligt principsektionen som ges av figur 15, sid.17. Terrassytan i vaxtbadden kan &ven
tackas med ett tunt lager ogddslad biokol, i syfte att rena dagvatten som kan perkolera
igenom terrassen.

Skelettjord har aven visat sig ha en renande effekt, vilket gar att avlasa ur bilaga Ill, till
rapporten (Stockholm vatten och avfall, 2019).
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Pontarius

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véxtbetingelser
fér gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam) {

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

. Terrass

6

7. Planteringslada i betong

8. Tradgaller _I
9. Planteringsjord

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid mep

Figur 15. lllustration av tradplantering med skelettjord (godadagvattenexempel, 2019)

5.8.3 Makadamfyllda diken

Makadamfyllda diken har en fordréjande formaga, dar vattnet kan perkolera ner i
underliggande mark. Vid utformning med dréneringsledning har de en avlastande
braddningsférmaga vid hoga floden. Magasineringsvolymen i diket utgors av porvolymen i
fyllnadsmassorna, vilket utgor ca 30% av den totala dikesvolymen se figur 16.

For att makadamfyllda diken ska utnyttjas effektivt bor de i Iangdled utféras med en lutning
av 2 - 5 promille. Gator och vagar som avvattnas mot makadamdiken ska utforas relativt
plant i langdriktning och med ett kraftigt sidofall pa 2 - 3%. Dikeskonstruktionen har dven
visat sig ha en renande effekt, vilket gar att avlasa ur bilaga Ill, till rapporten (Stockholm
vatten och avfall, 2019).

Sandinblandad matjord som grasfrosas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15cm

Makadam, 4—16 mm

Geotextil mellan makadam och den angransande jorden
Uppsamiande dran-/dagvattenledning

Figur 16. Principskiss makadamdike (Svenskt Vatten AB, 2011)
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5.8.4  Dagvattenkasetter

Dagvattenkassetter bestar av kubiska enheter som &r monterbara. De har en effektiv
utjamningsvolym pé 96 % av magasinets totala volym, vilket gor dem lampliga under
hardgjorda ytor dar dagvattenfldden snabbt kan ansamlas vid intensiva regn och dar det
saknas storre ytor for utjamning. Under trafikerade hardgjorda ytor foreslas
dagvattenkassetterna anlaggas som separata spolbara magasin som kan bradda ut i
filterbrunnar, enligt principsektionen i figur 17.

59 Kompletterande atgarder for rening

Dagvattensystem som omhandertar avvattning fran trafikerade hardgjorda ytor och tak
foreslas bradda ut i anslutande filterbrunnar for avskiljning av kvaveamnen och tungmetaller,
se figur 17. Filterbrunnar foreslas anslutas mot dagvattenbrunnar med sandfang.
Filterbrunnar med en diameter pad 1000 mm kan rena bade tak och trafikerade ytor pa upp till
1000 m? (Plastinject Watersystems, 2019). Filterbrunnar kan aven utformas i storre
dimensioner med motsvarande reningsférmaga. Vid en detaljprojektering av idrotts- och
skolbyggnaderna foreslas byggnadsmaterial for tak, fasader och stalkonstruktioner véljas
som ar bestandiga, i syfte att reducera mangden metalljoner som félls ut i dagvattenfléden.
Filterbrunnars renande effekt finns att avlasa ur bilaga Ill till rapporten (Stockholm vatten och
avfall, 2019).

Figur 17. Principskiss for kassettmagasin foljt av en filterbrunn (Plastinject Watersystems, 2019).

510 Hojdsattning

Osthammars kommun foreslas p& sddant satt att tomtmark forlaggs nagot hdgre an nivaer i
anslutande in- och utfartsvagar. Damningsnivan for anslutna servisledningar samt ledningar
for husgrundsdranering bor faststallas till marknivan i forbindelsepunkt med en viss
marginal. Lagsta golvniva bor inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for
dagvatten (Svenskt Vatten AB, 2011).
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6  Slutsats

Efter exploatering av omradet inom kvartersmark kommer avrinningen att 6ka med ca 520
I/s vid ett 50-arsregn, forutsatt att ett dagvattenflode motsvarande 813 I/s kan omhandertas
lokalt idag. Avrinningen inom allman platsmark minskar i forhallande till innan exploatering,
till féljd av reducerad andel grénytor. Vid ett antagande om att allt dagvattenfléde vid
motsvarande 50-ars aterkomsttid inom kvartersmark ska omhandertas lokalt efter
exploatering, kravs fordréjande atgarder for dagvattnet nara kallan, foljt av avledning mot ett
storre infiltrations- och utjamningsmagasin.

Dagvatten foreslas fordrojas i kassettmagasin, infiltrationsstrak och i en 6verdamningsyta
eller infiltrationsdamm (torr damm). De olika forslagen samt dess respektive utjamnings-
och reningsférmaga ar sammanstallda i Tabell 4.

Reningseffekten hos de presenterade dagvattenlosningarna, framgar av bilaga 11l till
rapporten (Stockholm vatten och avfall, 2019).

Dagvattenanlaggning Rening Effektiv volym [%]
Makadamdiken Ja 30
Trad med skelettjord Ja 30
Kassettmagasin Nej, kompletteras 96
med filterbrunn
Overdamningsyta Ja, kan varierande
kompletteras med
filterbrunn

Tabell 4. Sammanstalining av foreslagna atgarder och dess egenskaper

Detaljerad dimensionering, lagesangivelser och utformning av dagvattenlosningar foreslas
genomforas nar detaljplanen har faststéllts i samband med projektering.
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DIMENSIONERADE REGENINTESITET : 50-arsregn och 20-arsregn

Antaganden
Klimatfaktor

Dimensionerande 5-arsregn

Antagande om varaktighet regn Tr

Antagande om Aterkomsttid A

Dimensionerande regnintensitet i
Dimensionerande regnintensitet med klimatfaktor

Dimensionerande 10-arsregn

Antagande om varaktighet regn Tr

Antagande om Aterkomsttid A

Dimensionerande regnintensitet i
Dimensionerande regnintensitet med klimatfaktor

Dimensionerande 20-arsregn

Antagande om varaktighet regn Tr

Antagande om Aterkomsttid A

Dimensionerande regnintensitet i
Dimensionerande regnintensitet med klimatfaktor

Dimensionerande 50-arsregn

Antagande om varaktighet regn Tr

Antagande om Aterkomsttid A

Dimensionerande regnintensitet i
Dimensionerande regnintensitet med klimatfaktor

1,25

10

60
181,3438023
226,68

10

120
227,9590317
284,95

10

240
286,6905405
358,36

10

600
388,38
485,481



min
man
I/s, ha
I/s

min
man
I/s, ha
/s

min
man
I/s, ha

/s

min
man
I/s, ha
/s

Dahlstroms formel

i:lgo.s\fj-l;i(jgg)” __________

R

f — regnintensitet, I/s, ha
Tr— regnvaraktighet, minuter
A — aterkomsttid, manader



Rinntider

Hastighet [m/s]

Naturmark
Huvudledning
Diken

0,1
1,5
0,5




Agandeférhéllanden

Kvartersmark

Allman platsmark

SUMMA







Dimensionerande 50-arsregn utan klimatfaktor
Dimensionerande 50-arsregn med klimatfaktor
Dimensionerande 20-arsregn utan klimatfaktor
Dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25

Delyta

Slutet byggnadssatt ingen vegetation-kvartersmark
Slutet byggnadssatt med vegetation Skolomrade
Tak

Grusplan

Gronyta allman platsmark

Fordrojningsbehov nedstroms planomradet; strypt utfléde baserat pa ett 5-arsreg

Delyta |
Asfalt

Slutet byggnadssatt

Tak

Oexploaterad skolmark

SUMMA







388
485
287 (I/s*ha)
358 (I/s*ha)

Fore exploatering

Area (ha) Avr.koeff.
1,05 0,7
1,13 0,5
0,63 0,9
0,60 0,2
3,37 0,1
6,78

Sammanvagd avrinningskoefficient 0,343

n utan klimatfaktor

Area delyta (ha) Ared (efter exploatering)[ha] |
1,05 0,61

1,13 1,19

0,60 0,75

0,18

2,92

Indata till mallen P110_bilaga_10_6a magasinsberakning
Utdata fran mallen P110_bilaga_10_6a magasinsberakning
Kontrollberdkning volym






Red. Area [m2] Q 506r (I/s) Agandeférhéllanden
0,74 285
0,57 219
0,57 220
0,12 47 Kvartersmark
0,34 121
Allman platsmark
2,32 772
Avtappning innan exploatering(l/s) Tillaten avtappning (l/s*hared)
285,5 464,6
219,4 183,7
46,6 62,1
130,9 743,7
682,4 234,1

V[m3]
796,7
678,6727608

80

Tabell 2. Sammanvagda avrinmngskoefficienter for olika bebyggelsetyper

Avrinningsko
Bebyggelsetyp Flackt
Slutet byggnadssitt, ingen vegetation 0.70
Slutet byggnadssétt med planterade gardar, 0.50

industri- och skolomraden

Obpet bvegnadssitt (flerfamilishus. hvreshus) 0.40



T rr Tt TSSO T T T Tt N T T T T TR T Y TS T T TS

Radhus, kedjehus
Villor, tomter < 1 000 m?

Villor, tomter > 1 000 m>

0,40
0,25
0,15




Delyta

Tak

Slutet byggnadssatt ingen vegetation
Slutet byggnadssatt med planterade gardar
Oexploaterad skolmark

Gronyta allman platsmark

kontrollsiffra Vefter-Vfore vid Q 50-arsregn
Fredriks excelfil

mmpal2h

(Svenskt Vatten, 2004)
efficient ¢ (-)

Kuperat
0,90
0,70

0.60



- -

0,60
0,35
0,25




Efter exploaterinj

Efter exploatering
Area (ha) Avr.koeff. Red. Area [ha] I
0,7 0,9 0,61
1,7 0,7 1,19
1,5 0,5 0,75
0,9 0,2 0,18
1,8 0,1 0,18
6,8 2,4 2,92

6,6 0,37 2,40






vy

Q(l/s)

Qny-Qfére 50 dr

298 12,8
580 360,6
364 143,9
85 38,8
65
1328 556,2

796,7







Vfordréjning

Vny 50 ar

796,7

796,7

Tillkommande kapacitet 20-arsregn att fordréja inom planen

Tabell 1 Delavrinningsomraden och dir

INr (marktyp) |Yta Fi
(ha) |koff (mx

1 smahnus 7.6 0.25

2 smahus 3.5 0.25

3 smahus 9.1 0.25

4 smahus 2.8 0.25

5 smahus 2.2 0.25

6 smahus 3.3 0.25

7 skola 7.6 0.45

8 mdustn 3.8 0.60

9 smahus 4.3 0.25

10 smahus 6.3 0.25

11 smahus 5.3 0.25

12 mndustn 19.5 0.48

13 smahus 9.8 0.25

14 kommers. 4.7 0.70

15 smahus 7.0 0.25

R, (I |

=4a

R
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Tillaten avtappning

|ska fordrojas inom planen enligt berdkningar

nensionerande floden

nnstr. | konctid | Qdim | 10mun | 15min
1) (i) (1/s)
960 16 330 277 322
975 16 151 723 146
585 10 519 319 471
590 10 160 Tod 126
640 11 111 108 a7
565 10 188 188 149
180 10 566 So6 G806
50 10 433 433 J43
110 10 245 245 194
525 10 359 is59 254
190 10 422 422 Fi4
1010 17| 137e| 71704 7372
820 14 468 409 +42
160 10 429 429 J40
1751 29| 268 178 211

- s

1 ™

Ll I s




val | 12| 540 504 466

Summa: 6865° 6318 5857



20muin

287

132

344

106

125

574

287

Te2

238

270

12317

370

284

235




2120






Overdiamningsyta

Overdimningsyta med underligande drinering
Makadamdiken

Kasetter

Antagande om aterkomsttid

Antagande tomningstid

Beraknad regnméangd/ytmagasin for 12 h

filterlager

Anlaggningsdjup

Ytbehov for nedsankt 6verdamningsyta med porost forstarkningslager halrumsvolym 30 %

typ
kasettmagasin
makadamfyllda magasin

Erforderligt magasin (m3)







Behov av magasinsvolym [m3]

Tillgangligt utjamningsdjup [mm]

650

0,5

650

0,5

25

0,5

25

0,5

50-300

#VARDEFEL!

50
720
80

0,6

faktor

1,05

ar
min
mm
mm/h
m

m2

ANTAGANDEN
Kassettmagasin
96% utnyttjande grad

Krossmagasin (m3)

Kasettmagasin[m3]

75

26,25







Ytbehov [m2] Lingd makadamdike [m]

1300

1300

25 45,5

24

4 moduler/m2
3,72 moduler/m3 dagvatten
|Antal kasetter for fordréjning [st] Yta [m2]

98 24







Dimensioner

ANTAGANDEN 0,6*0,6
MAGASIN Sléintlutning 1:1
30 % effektiv volym, tvdérsnitt 0,61m2 0,55

|Lc’:ingd krossmagasin [m]

136,4







Dimensioner for krossdike med dran 1:1 [tvarsnitt] Dimensioner

Bredd schaktbotten 0,6
Hojd 0,6
Schaktbredd 1,2

Tvarsnittsyta 0,55







|Enheter
m

m
m
m2

Tabell 1 Del

Nr (markt

|| smahus
|2 smahus
3 smahus
4 smahus
|5 smahus
6 smahus
7 skola




8 industri
9 smahus
10 smahus
11 smahus

12 industs

13 smahus
14 komme
15 smahus
16 naturm




avrinningsomraden och dimensionerande floden

typ) |Yta |Avr Rinnstr. | konctid [ Qdim | 10min | 15min | 20min
(ha) |koff (m) (min) [(Q/s)
7.6 0.25 960 16 330 271 322 287
3.5 0.25 975 16 151 123 146 132
9.1 0.25 585 10 519 579 471 J44
2.8 0.25 590 10 160 760 126 706
2.2 0.25 640 11 111 708 91 76
3.3 0.25 565 10 188 188 149 125
7.6 0.45 180 10 866 866 686 374




3.8 0.60 50 10 433 433 343 287

4.3 0.25 110 10 245 245 194 162

; 6.3 0.25 525 10 359 359 284 238
; 5.3 0.25 190 10 422| 422| 334 279
i 19.5 0.48 1010 17 1376| 7704 13712 1237
; 9.8 0.25 820 14 468 409 442| 370
S 4.7 0.70 160 10 429 429 340 284
; 7.0 0.25 1751 29 268 178 211 235
ark 51.6 0.08 var 12 540 504 466 390
Summa: 68657 6318 5857 5120










Magasinsegenskaper och ytbehov fér olika anlaggningstyper dimensionerade for
Version 170629

Atgardsnivan for dagvatten i Stockholm anger att systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm. En mindre vétvolym kan ac
atgardsnivan. Detta galler bland annat de anldggningar dar den huvudsakliga reningen sker i passagen genom ett filtrerande marklager
efter véxtetablering, ha en ldngsiktig infiltrationshastighet pa maximalt 100 mm/tim. Filterdjupet ska ha tillracklig méktighet fér att upg
reduceras med det som hinner infiltrera under ett dimensionerande regn. For de exempel i tabellen nedan dar detta utnyttjats anges d

Anlaggningstyp Magasinsegenskaper och ytbehov
Antaget Antaget djup Antagen Begrdansande Andel i Ytbehov®
ytmagasin1 pordst Iagerz dranerbar infiltrations- ytmagasin/

porositet® | eller tomnings- | porost lager®
(porost lager) hastighet“

[mm] [mm] [%] [mm/h] [9/%] [m?/100 m*
hardgjord
avrinningsyta]

Damm 0 1000 100% = 0/100 2

Overdamningsytor/torra vatmarker

Overdamningsyta 500 0 0% - 100/0 4
Overdamningsyta (med underliggande 300 200 15% 25 80/20 6
drénering)

Y Med antaget ytmagasin avses det vattendjup som kan stallas éver markytan (t.ex. i en nedsankt véxtbadd, se illustration). | denna tabell antas at
makadam sd behéver hédnsyn tas till porositeten i detta material ndr magasinsvolymen i ytmagasinet berdknas.

2 Avser djupet pa det porésa lagret. Det pordsa lagret kan vara ett filtrerande lager, som i en nedsankt véxtbidd, eller ett magasinerande lager sor
del av de anlaggningstyper dér djupet &r satt till noll tar ett visst djup i ansprak, se anldggningsbeskrivningarna for mer information.

® Drénerbar porositet avser den porvolym i det porésa lagret som snabbt kan fyllas med regn-/dagvatten och aven relativt snabbt kan dréneras (d¢

) Avser den infiltrations- eller témningshastighet som anvénts for dimensionering av anlaggningen. | vissa fall dr infiltrationshastighet i det 6vre fill
nedsankta vaxtbaddar och infiltrationsstrak. 1andra fall ar témningshastigheten (dranerings- eller perkolationshastigheten) den begréansande fakt

°) Beskriver hur stor andel av de frsta 20 mm nederbérd som hinner infiltrera i det pordsa lagret under ett dimensionerande 2-arsregn och hur stc
infiltrerar och 25 % (5 mm) behover stéllas pa ytan for att sedan infiltrera. Ju lagre infiltrationshastighet i det porésa/filtrerande lagret, desto stérr

© Anger hur stor andel av den hardgjorda avrinningsytan som anlaggningen tar i ansprak, med utgdngspunkt i dimensioneringsférutsattningarna.

Ytmagasin

Infiltrationshastighet



- 20 millimeters magasinsvolym

cepteras i de fall anlaggningen @nda kan uppna syftet med

och som inkluderar ett ytligt magasin. Filtermaterialet ska dven,
4 effektiv rening. Aven for perkolationsmagasin kan volymen
et i kommentarsfaltet.

Kommentar

Berdkning av témningstid i exemplen nedan har gjorts enligt metod som

beskrivs i "PM berdknil odik". For att inte i ) ska ska
vara upp vid ndst de regn bér témningstiden inte éverstiga
L2 timmar,

Antaget djup &r angett som dammens normal/permanentdjup. Optimal
dammstorlek har visat sig vara omkring 1,5-2,5 m? per 100 m* hardgjord
tillrinningsyta. Pordsa lagret avser i detta fall vattenvolymen.

Det antagna ytmagasinet (0,5 m) motsvarar medeldjupet for
overddmningsytan. Antaget att underliggande mark &r tat, inget vatten
infiltrerar under regnet.

Det antagna ytmagasinet (0,3 m) motsvarar medeldjupet for
o6verddmningsytan. Antaget att underliggande mark medger viss
infiltration av vatten. Infiltrationshastigheten &r begrénsande faktor for
dimensioneringen. Det ytliga magasinet téms pa drygt 12 timmar.

't ytmagasinet har 100 % porositet. Om ytmagasinet &r fyllt med t.ex. grov

n i ett makadammagasin eller parkolationsmagasin. Observera att dven en

2n del av porvolymen som utgors av dranerbar vatten).

ter/marklagret den begridnsande faktorn, t.ex. vid infiltration i grénytor,
:orn, t.ex. for perkolationsmagasin.

»r andel som behéver hanteras pé ytan. 25/75 innebér att 75 % (15 mm)
e magasinsvolym pa ytan.



Reningstabell
Version 2016-11-18

Nedanstaende tabell anger forvantad reningsgrad for det vatten som passerar genom respektive anlaggningstyp och avser procentuell mangdreduktion for respektive amne. Vid bedémning av en anlaggnings funktion behover hansyn tas aven till den del av flodet som braddar orenat forbi anlaggningen vi hogre floden. Reningsgraden baseras ocksa pa hur stor andel av vattnet som avleds till
dagvattensystemet/ytvattenrecipienten, respektive perkolerar till grundvattnet. For perkolationsmagasin som dimensionerats for 20 mm nederbdérd, sd antas att inget av det perkolerade vatten nér dagvattensystemet/ytvattenrecipienten. System som t.ex. nedsankta vaxtbaddar utformas ofta med en dranering i botten som ansluter till dagvattensystemet, och kommer da att belasta
dagvattensystemet/ytvattenrecipienten.

En viktig parameter vid bedomning av reningsgrad ar forhallandet mellan partikelbunden respektive 16st andel av respektive férorening. Hur stor del av ett amne som &ar partikelbunden respektive lost kan skilja sig &t beroende pa fororeningskalla. Enligt Larm & Pirard (2010) ar 50-55 % av P partikelbunden och 56-67 % av Zn partikelbunden. Enligt Huber (2016) (trafikdagvatten) ar ca 65-80% av Zn
partikelbunden och 55-70 % av Cu partikelbunden. Huber (2016) anger aven att Pb + Cr till stor del ar partikelbundet, medan Zn, Cu, Ni och Cd delvis &r |6sta. Dar data for rening av I6sta &mnen saknas i tabellen nedan har antagits att 55 % av fosfor, 60 % av koppar och 65 % av zink &r partikelbundet. Nar den totala reningsgraden dverstiger dessa procentvarden har det antagits att det &ven ske viss
rening av l6sta amnen.

De varden som anges i tabellen baseras péa vetenskapliga data, men har pa grund av att det i vissa fall saknas relevanta dataunderlag, justerats utifran antagande om funktion i relation till andra anlaggningstyper. Data i tabellen nedan bor darfor inte anvandas som referens i vetenskapliga studier. Syftet med tabellen ar framst att tjana som underlag vid planering av lampliga atgarder i samband med
ny- och ombyggnation i Stockholm.

Reningseffekten anges nedan som fasta varden for att underlatta berakningsarbeten. Det &r dock viktigt att vara medveten om att det finns ett stort spann i funktionen hos varje anlaggningstyp.

Se kommentarer i enskilda celler for bakgrund till angivna varden. Fullstandiga referenser anges pa ett eget blad.

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Anlaggning Tot-P Lost P Tot-N Tot-Cu LoéstCu  Tot-Zn  Lost Zn SS oil PAH16 Kommentar
(%] (%] (%] (%] (%] [%] (%] (%] (%] (%]
Férdrojning i mark/évre markprofilen
Infiltration i gronyta 85 65 90 70 25 85 55 95 90 85 Nedséankta gronytor som kan magasinera 20 mm och dar hela volymen perkolerar till grundvatten far en hogre reningseffekt (se perkolationsmagasin)
Genomslapplig belaggning 65 22 40 65 15 85 55 80 80 75
Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 80 60 Avser infiltrationsstrak med strypt utlopp (= torr damm)
Infiltrationsstrak 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
Makadamdike 60 15 35 65 15 70 20 80 80 60
Nedsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter) 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
Edrdrdjning under mark
Skelettjord (makadam och jord) 55 0 40 75 40 80 40 85 75 75
Avsattningsmagasin 55 0 15 60 15 65 20 75 65 60 Makadamfyllt magasin, rérmagasin, kassettmagasin, betongmagasin
Perkolationsmagasin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 % reningsgrad forutsatter att magasinet dimenisonerats for 20 mm och antagandet att fororeningarna i det vatten som perkolerar ej nar ytvattenrecipienten.

Tekniska filteranlaggningar och oljeavskiljare

Brunnsfilter 25 0 0 35 0 45 0 5 0 70 Reduktionsgraden beror av bl.a. typ av anlaggning och filtermaterial. Inhamta data fran tillverkaren angaende effekt for aktuell typ. Ta hansyn till andelen braddat flode vid hdga floden
Tekniska filteranlaggningar 45 0 15 60 0 70 14 80 85 80 Reduktionsgraden beror av bl.a. typ av anlaggning och filtermaterial. Inhamta data fran tillverkaren angaende effekt for aktuell typ. Ta hansyn till andelen braddat flode vid hdga floden
Oljeavskiljare 0 0 5 10 0 10 0 15 80 0

Oppna utjdgmnings- och reningsanlaggningar

Damm 50 30 35 60 30 65 35 80 80 70

Vatmark 50 40 35 60 40 65 45 85 90 70

Skarmbasséng 50 30 35 60 30 65 35 85 80 70

Overdamningsyta/Torr damm 20 0 25 30 0 45 0 55 75 60

Oversilningsyta 40 40 25 50 40 50 65 70 80 70
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