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1. Inledning

Vattenskydd enligt miljobalken syftar ytterst till att framja en hallbar utveckling som innebéar
att nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god miljo. En sadan
utveckling bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvarde och att manniskans ratt att for-
andra och bruka naturen &r férenad med ett ansvar att forvalta naturen val.

2. Teknisk beskrivning

2.1 Allman orientering

Vattentikterna Borstil och Ed forsorjer Osthammar tatort med dricksvatten. Ravatten pumpas
upp i Borstil for att sedan infiltreras vid Ed och dérefter pumpas upp till vattenverket.

Nuvarande vattenskyddsomrade faststéalldes 1975. Osthammars kommun avser att anséka om
nytt vattenskyddsomrade med tillhérande skyddsforeskrifter, enligt dagens lagkrav och rikt-
linjer. Vattentakten ar speciellt skyddsvard da tillgang till reservvattentakt saknas.

Detta ar ett forslag till skyddsomrade samt foreskrifter. Principerna for vattenskyddet foljer
anvisningarna i Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden (NFS 2003:16)
samt Naturvardsverkets handbok om Vattenskyddsomrade (Handbok 2010:5)

Ansokan om faststéllelse av skyddsomradet kommer att Iamnas in till Kommunfullmaktige.

2.2 Gallande tillstand

Vattenuttaget ar lagligforklarat genom vattendom VA 68/74. Vattendomen ger tillstand till ett
uttag for vattentakten pa fastigheten Borstilsby 1:1 om 1 100 m*/d i medeltal samt 1 600 m®/d
som maxuttag samt rétt att infiltrera denna vattenmangd i infiltrationsanlaggningen bel&gen
pa fastigheten Ed 3:7. Vattendomen medger dven uttag av vatten pa fastigheten Ed 3:6 samt
3:7 om 1 600 m®/d i medeltal samt 2 300 m®/d som maxuttag.

2.3 Befintligt vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomrade for vattentakterna faststalldes ar 1975. Omradets utbredning framgar i
Figur 1.
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Figur 1. Befintligt vattenskyddsomrade for Borstil och Ed vattentakter.
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2.4 Planbestammelser

e Oversiktsplan (antagen 2003-06-10). Arbete med ny plan pagar.

e Stadsplan for industriomrade m.m. vid Ed (faststalld 1964-12-11, dndrad 1965-10-22,
1973-07-19)

e Byggnadsplan Borstils kyrkogard (faststalld 1971-12-23)

e Stadsplan for Norra industriomradet (faststalld 1981-07-21)

e Detaljplan Gammelbyn 63:7, del av kv Stora Bjornen (faststalld 1987-10-21)

e Detaljplan Sodra industriomradet och Marieberg (lagakraftvinnande 1996-10-29)
e Detaljplan for Riksvag 76 — infart till Osthammar (antagen 2002-06-04)

e Detaljplan for del av Osthammars sodra industri- och handelsomrade (antagen 2006-
03-15)

e Detaljplan for del av Osthammars norra industriomrade (antagen 2006-09-20)
e Detaljplan Osthammars norra industriomrade — del av (antagen 2008-08-27)

Vid revidering av 6versiktsplan och/eller detaljplaner skall hansyn tas till skyddsomraden och
skyddsforeskrifter.

| forslaget till ny versiktsplan for Osthammars kommun (dt 2016-05-11) star bl.a. foljande:
”Utformning och placering av ny bebyggelse, tillbyggnader eller forandringar av befintlig be-
byggelse som kan berdra ett vattenskyddsomrade ska ta hansyn till skyddsforeskrifterna for
den berorda vattentakten.”

2.5 Beskrivning anlaggning

Vattentikten

Vattentakten bestar idag av dels en grusfilterbrunn i Borstil, dels av en grusfilterbrunn i Ed.
Det finns dven tva dldre schaktbrunnar i Ed, men dessa har tagits ut bruk och anvands endast i
nodfall. | Borstil finns ytterligare en brunn, men vatten fran denna gar till en privat fastighet i
omradet.

Ravatten fran brunnen i Borstil pumpas via en 6verféringsledning till Ed dar vattnet infiltreras
i en infiltrationsanldggning. Produktionsbrunnen i Ed ar placerad intill infiltrationsanlagg-
ningen och fran denna pumpas vatten in i vattenverket och sedan vidare ut pa dricksvattenna-
tet, se schematisk beskrivning i Figur 2.
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Figur 2 Schematisk beskrivning av flodesprocessen for vattentakterna Borstil och Ed i Osthammars
kommun.

Grusfilterbrunnen i Borstil ar borrad 1964 till ett djup av 21 m med filterrér mellan ca 14 —
15,5 m under markytan samt 18, 5 — 21 m under markytan. Grusfilterbrunnen i Ed ar borrad
1982 till ett djup av 17 m med filterrér mellan 8 — 16 m under markytan. Brunnsprotokoll bi-
fogas i Bilaga 7.

Vattenforsorjningen for Osthammar bestod fore 1960-talet av de tva schaktbrunnarna i Ed. P&
grund av att man sag att grundvattenmagasinet inte rackte till for kommande dricksvattenbe-
hov, kompletterades med brunnen i Borstil. Ravattnet i Borstil kravde behandling innan det
kunde distribueras som dricksvatten. Av ekonomiska skél valde man att infiltrera vattnet i Ed
for att forstarka grundvattentillgangen dar, samtidigt som luftningen av ravattnet skulle inne-
béra en forbattrad vattenkvalitet, istéllet for att bygga ett nytt vattenverk.

Tabell 1 Oversiktligt information for brunnarna, Borstil och Ed vattentakter.

Brunnsbeteckning Totaldjup (m) | Fastighet Utfordes ar | Kommentar
Borstil 21 Borstilsby 1:1 1964 Ravattenbrunn
Ed (vid infiltrationsdamm) 17 Ed 3:7 1982 Produktionsbrunn
Schaktbrunn 1 Ed Uppgift saknas Ed 3:6 Fore 1950 Ejibruk
Schaktbrunn 2 Ed Uppgift saknas Ed 3:6 Fore 1950 Ejibruk
Provpumpning

Vattentékterna, bade Ed och Boérstil, har provpumpats vid olika tillfallen. Ar 1962 utférdes en
provpumpning vid nuvarande brunnslage for brunnen i Borstil. Resultaten fran undersokning-
en finns redovisade i "Redogorelse for hydrogeologiska undersékningar med provpumpning
vid Borstil for vattenforsorjningen inom Osthammars stad” (VIAK, 1963). Resultaten ligger
till grund for gallande vattendom.
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Provpumpningen pagick mellan januari och juni manad 1962. Uttagsmangden varierade mel-
lan ca 8 — 17 I/s. VIAK gjorde beddmningen att ett langsiktigt hallbart uttag for vattentakten i
Borstil var drygt 8 I/s och for vattentdkten i Ed 5 I/s. Slutsatsen for vattentakten i Ed gjordes
pa grundval av dldre grundvattenundersokningar.

Ar 1982 borrades grusfilterbrunnen i Ed (skulle komplettera de tva aldre schaktbrunnarna).
Ett PM infor provpumpning av denna finns (VIAK, 1982), men resultaten av provpumpning-
en har inte aterfunnits.

Beredning av dricksvatten

Ravatten pumpas in i verket fran produktionsbrunnen i Ed, vid infiltrationsdammen. Ravatt-
net avhérdas innan det passerar luftningstank for att hoja pH-vérdet. Mojlighet finns att do-
sera lut for ytterligare pH-justering. Vattnet leds till en lagreservoar innan det distribueras ut
till konsument. Mdjlighet till desinfektion med natriumhypoklorit finns.

Vattenférbrukning

Osthammars vattenverk forsorjer ca 4 800 personer med dricksvatten. Vid tillfallen da trycket
i ledningsnatet blir for 1agt i Norrskedika norr om Osthammar, levereras vatten dven dit. Ut-
gaende flode fran vattenverket ar i medeltal 970 m3/dygn (mellan &r 2011-2015). | Tabell 2
framgar fordelningen mellan brunnarna och utgaende flode fran vattenverket. Skillnaden mel-
lan inkommande och utgaende flode till vattenverket beror pa att renat dricksvatten anvands i
processen, bl.a. for spolning av filter.

Tabell 2 Medelflode fordelat inom vattentékterna Ed och Borstil i Osthammars kommun

Medelfléde (m3/d) (1/s)
Borstil 416 4,8
Brunn infiltration Ed (inkommande VV) 972 11,3
Utgdende Osthammar VV 964 11,2

Osthammars kommun arbetar for en 6kad inflyttning till kommunen. Det finns aven flera om-
raden med framst fritidsbebyggelse som kan omvandlas till permanent boende, och da fa be-
hov av kommunalt VA. Osthammars kommun goér dock beddmningen att det forvantade
Okade vattenbehovet ryms inom befintlig vattendom.

Reservvatten

Ingen reservvattentakt finns. Vid behov av reservvattenforsorjning maste vatten transporteras
fran andra vattentakter i kommunen till Osthammar.

Vattentiktens virde

Grundvattnet har ett varde bade som vattentakt och som grundvattenmagasin. For vattenfor-
sorjningsandamal ar utvinningsvardet av storst intresse. Utvinningsvérdet motsvaras ofta av
kostnaden for att ersétta vattentdkten med en ny i handelse av att den skulle bli obrukbar ge-
nom fororening eller pa annat satt.
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Enligt Naturvardsverkets handbok bedéms Borstil och Ed vattentdkter ha ett mycket hogt
skyddsvarde. Det saknas bl.a. reservvatten. | dagslaget finns inga alternativ till vattentakt for
Osthammars tatort. Karteringar av bl.a. SGU har visat att det saknas bade lampliga grundvat-
tenmagasin och ytvattenforekomster lampliga for uttag av ravatten for dricksvattenprodukt-
ion i Osthammars narhet. Detta medfor att det ar mycket viktigt att vattentikterna i Borstil
och Ed skyddas.

Om vattentakterna i Ed och Borstil ej kan anvandas maste alternativ vattenforsorjning ordnas.
Nagra alternativ som kan vara tankbara ar foljande:

e Overforingsledning fran Alvkarleby, Gastrike vatten)
e Avsaltnings av havsvatten (nytt vattenverk och ny intagsledning)

Kostnaden for en avsaltningsanldggning kan jamféras med den som Region Gotland nyligen
installerat. Vattenverket i Herrvik (dimensionerad for 2000 personer) beréknas kosta 30 mil-
joner kronor. Att kdpa dricksvatten fran en annan kommun, t.ex. Norrtélje eller Gavle &r ett
annat alternativ. Det forutsatter dock att de har mojlighet att leverera vatten i tillracklig
mangd till Osthammars kommun. En 6verforingsledning fran Alvkarleby (Gavle kommun)
berdknas kosta ca 300 miljoner kronor.

Vattenkvalitet

Provtagning pa ravatten utfors regelbundet. Undersokningarna visar pa extern paverkan, bl.a.
forekommer forhojda halter av klorid och bekdampningsmedel i ravattnet (Bilaga 1). Klorid-
halterna har varit som hdgst pa varen nar nybildningen av grundvatten ar som storst. Detta
kan bero pa att den saltning av vagar som sker pa vintern, tillfors grundvattenmagasinet vid
snosmaltningen och vid stor nederbérd. De bekdmpningsmedel som forekommer i ravattnet
kan komma fran den plantskola som tidigare fanns i omradet.

For att ravattenkvaliteten inte ska forsamras ar det viktigt med skyddsforeskrifter som upp-
fyller sitt syfte, d.v.s. skydda vattnet.

2.6 Geologi och hydrogeologi

Berggrunds- och jordlagerforhallanden

Berggrunden i omradet bestar i huvudsak av gnejs men det finns aven strak av karbonatrikt,
sedimentart berg och inslag av ultrabasisk bergart vilket avspeglar sig i grundvattenkemin.

Vattentékterna vid Ed och Borstil &r belagna i Borstilsasen, en isalvsavlagring som Ioper vis-
ter om Osthammar i ett sammanhangande strak pa ca 3 km, men formationen fortsatter dven
langre norrut. Borstilsasen ar en utpraglad rullstensas men pa grund av havets bearbetning ar
den flack och framtrader endast tydligt markerad pa kortare strackor. | VISS (vatteninformat-
ionssystem Sverige) har grundvattenférekomsten beteckning SE668378-164072. SGU har
kartlagt grundvattenmagasinet vilket redovisas i Figur 3.
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Figur 3 Grundvattenmagasinet Borstilsdsen. Karta: SGU, 2016.

Grundvattenbildning och grundvattenstrémning

Tillrinningsomradena for de bada vattentakterna skiljer sig at, pa grund av en grundvattende-
lare som syns markerad i Figur 3. Grundvattenmagasinet i vilken brunnen i Borstil star i kon-
takt med har av SGU bedomts ha en uttagsmojlighet pa 25 — 125 I/s, vilket motsvarar mycket
goda uttagsmojligheter. | Ed ar uttagsmdjligheterna bedomda till 1 — 5 I/s, alltsd betydlig
lagre. Detta beror troligtvis pa en kombination av ett storre tillrinningsomrade for den del av
grundvattenmagasinet som Borstil star i kontakt med samt dven storre jorddjup i omradet
kring Borstil. Grundvattenstromningen till brunnen i Borstil sker dessutom bade norrifran och
soderifran. Den generella grundvattenstrémningen i asen i évrigt ar fran séder mot norr.
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Arsnederbérden i omrédet varierar mellan ca 600-700 mm/ar (SMHI, 2016). Den totala avrin-
ningen i omradet bedoms ligga i intervallet 200-300 mm/ar baserat pa data fran SMHI.
Grundvattenbildningen till aktuellt grundvattenmagasin sker via perkolation ner genom jord-
lagren, framst i omradena med hog eller medelhdg genomslapplighet, vilket ungefar motsva-
ras av grundvattenmagasinets avgransning. Grundvattenmagasinet i Ed ar Oppet, d.v.s. det
finns inget tatande lager av lera. Grundvattenmagasinet vid Borstil ar till strre delen 6ppet,
men har i sodra delen ett tatande lager av lera, som syns markerat som ett omrade med gula
streck i Figur 3. Grundvattenbildningen for hela omradet antas ligga i intervallet 150 — 200
mm/ar.

Den priméra grundvattenbildningen for vattentékterna Borstil och Ed sker inom det grundvat-
tenmagasin som SGU har avgrénsat och som dven finns registrerat i VISS. Grundvattenmaga-
sinet innefattas i befintligt vattenskyddsomrade, som framgar i Figur 4.

En provpumpning av vattentakten i Borstil utfordes ar 1962. VIAK gjorde bedémningen att
ett langsiktigt hallbart uttag for vattentakten i Borstil var drygt 8 I/s och for vattentékten i Ed 5
I/s. Slutsatsen for vattentakten i Ed gjordes pa grundval av aldre grundvattenundersokningar,
vilket redovisas mer ingaende nedan.

Grundvattenmagasinet Ed

Genom markundersékningar och bestdamning av grundvattenytans hojdléage framgick att det
grundvattenomrade som tillhor vattentékten i Ed ar tamligen begréansat. En tydlig grundvat-
tendelare noterades ca 400 m sdder om vattentékten, denna finns markerad i SGU:s kartlagg-
ning av grundvattenmagasinet, Figur 3. Aven norr om vattentakten indikerade grundvattenni-
vaerna en bergavskarning, aven om “grundvattenstromning genom finkorniga jordlager efter
den vastra assidan troligen kan ske” (VIAK, 1961).

Jorddjupet i den har delen av asen ar som storst vid vattentakten i Ed, dar berggrunden patraf-
fas ca 14 m u markytan. Vid utsattning av grundvattenrér sommaren 2016 bekréftades att
dessa forhallanden stammer.

Grundvattenmagasinet Borstil

Provpumpning utférdes 1962 ur tva enkla rérbrunnar vid samma lage som uttagsbrunnen idag
ar placerad vid, som hade placerats till ett djup av 11,5 respektive 12 m under markytan.

Vid opaverkade forhallanden var grundvattenytan sa gott som plan runt provpumpningsplat-
sen. Grundvattenstromning sker fran bade norr och sdder mot provpumpningsplatsen. Den
primara avsankningen vid ett uttag pa 17 I/s var ca 0,7 m i ett grundvattenror placerat pa ett
avstand pa ca 50 m séder om pumpplatsen, respektive 0,2 m i ett grundvattenror placerat pa
drygt 200 m norrut i asens riktning. Uttaget sanktes dd man observerade en fortgaende av-
sankning av grundvattennivaerna. VIAK gjorde bedémningen att ett langsiktigt hallbart uttag
for vattentakten i Borstil var drygt 8 I/s. Under provpumpningen registrerades ocksa Marka-
sjons niva och nagon hydraulisk kontakt mellan asen och sjon kunde inte pavisas.
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Kontrollprogram grundvattennivaer

| samband med att vattendomen meddelades for Borstil och Ed upprattades ocksa ett kontroll-
program for matning av grundvattennivaer i ett flertal grundvattenrér som finns utplacerade i
omradet. Matningarna har digitaliserats och tagits upp pa nytt under 2016, i de rér som finns
kvar att mata i. Darutéver har fem kompletterande grundvattenror installerats i augusti 2016.

De grundvattenrér som nu ingar i kontrollprogrammet for att mata grundvattennivaer redovi-

sas i Figur 5 - Figur 7 och diagram Gver inmatta grundvattennivaer under perioden 1973-2016
i Figur 8 och Figur 9.
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3. Inventering av potentiella féroreningskallor

3.1 Potentiella fororeningskallor

Inom det tankta skyddsomradet har definierats fororeningskéllor med paverkan eller med risk
for paverkan av vattenkvaliteten i vattentakterna. | Bilaga 2 finns riskinventering och riskana-
lys for verksamheter inom det foreslagna skyddsomradet redovisade.

Resultatet av riskanalysen visar att de risker som rangordnas hogst ar:

e Risk for lackage (bekampningsmedel) fran den f.d. plantskolan
e Saltning av vagar
e Paverkan fran jordbruk (mikroorganismer och naringsamnen)

Aven foljande risker noteras, eftersom konsekvensen av eventuell hindelse har fatt hogsta
klass (5):

e Lickage av petroleumprodukter eller andra kemikalier vid olycka pa vég
e Paverkan av bekampningsmedel fran jordbruk

4. Fastighetsagarforteckning

Forteckning Over berorda fastigheter med registrerade &gare inom foreslaget skyddsomrade
finns i Bilaga 3.

5. Forslag till skyddsomradesgranser

5.1 Indelning i zoner

Enligt Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden (NFS 2003:16) bor ett vat-
tenskyddsomrade omfatta vattentaktens hela tillrinningsomrade, savida inte beslutsunderlaget
visar att skyddssyftet kan uppnas genom faststallande av ett mindre omrade.

Vattenskyddsomraden delas in i vattentéktszon (brunnsomrade) samt primar respektive se-
kundér skyddszon (tidigare inre och yttre skyddszon). Eventuellt tillkommer &ven en tertiar
skyddszon. Omfattningen av det planerade vattenskyddsomradet samt avgransningarna for
skyddszonerna framgar av upprattad skyddsomradeskarta (Bilaga 4). De foreslagna granserna
kan komma att forandras innan vattenskyddsomradet slutligen faststalls.
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5.2 Befintlig gransdragning

Som framgar i Figur 4 innefattas grundvattenmagasinet i befintligt vattenskyddsomrade samt
aven ytterligare markomraden, framst séder om Bérstil. Den lilla diskrepans som syns i véster,
beror sannolikt pa en viss felmarginal i grundvattenmagasinets utbredning i VISS. Tidigare
undersokningar samt dven SGU:s kartering av samma grundvattenmagasin styrker detta.

Det huvudsakliga tillrinningsomradet motsvaras av dagens utbredning av vattenskyddsomra-
det som &r val forankrat i omradets hydrogeolog. Vattentakterna har alltsa ett adekvat och gott
skydd med avseende pa omradets utstrackning, som &r i enlighet &ven med dagens lagstift-
ning. Daremot rekommenderas att en anpassning gors till fastighetsgranser vilket framfor allt
innebar en utokning osterut. Befintligt vattenskyddsomrade, inklusive primar och sekundar
zon redovisas i Figur 10.
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5.3 Forslag till ny gransdragning

Vattentiktszon

Vattentéktszonen bor enligt Naturvardsverkets handbok om Vattenskyddsomrade (2010:5) av-
gransas som en yta motsvarande en radie av 10 m ut fran brunnen. Vattentaktszon inrattas vid
samtliga uttagsbrunnar (med en radie av 10 m ut fran respektive brunn) samt runt infiltrations-
anlaggningen (10 m ut fran ytterkanterna av infiltrationsanlaggningen).

Primér skyddszon

Den priméara skyddszonen skall avgransas sa att riskerna for akut fororening genom olycks-
handelse minimeras. En akut fororening ska hinna upptackas och atgarder vidtas innan for-
oreningen nar vattentdktszonen. Primar skyddszon bor omfatta ett sddant omrade att vattnets
uppehallstid i marken uppgar till 100 dygn. Inom befintligt vattenskyddsomradet finns tva
primara skyddszoner, eftersom uttaget ar fordelat pa tva olika brunnsomraden.

Avstandet till grans for primar skyddszon kan beraknas med féljande formel och antaganden:

V=m*"R%*b*ne

R = radiellt avstand fran uttagsbrunn till grans for skyddszon

b = det grundvattenférande lagrets maktighet, antas vara 12 m

n = effektiv porositet, 0,15 (antaget varde for sand/grus)

V = uttagsvolym under 100 dygn (baserat pa registrerade uttagsvo-
lymer for Ed respektive Borstil samt lovgivna uttag)

Avstandet till grans for primar skyddszon beraknas enligt ovan till mellan 90 — 140 meter for
Borstil och ca 100 m for Ed. Enligt Naturvardsverkets rekommendationer bor grans mellan
primar- och sekundar skyddszon inte forlaggas pa ett avstand mindre &n 100 meter fran ut-
tagsbrunnen. Brunnen i Borstil respektive Ed innefattas i gallande skyddsomrade enligt be-
rékningarna for 100 dygns transporttid. Gransdragningen har anpassats efter fastighetsgranser
for att inte “skéra av” fastigheter, i den man det ar rimligt. Forslag till primar zon for Ed re-
spektive Borstil redovisas i Figur 11 och Figur 12,
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Sekundar skyddszon

Syftet med en sekundar skyddszon ar att bibehalla en hdg vattenkvalitet eller att forbattra
kvaliteten. Befintlig gransdragning for vattentakterna &r val forankrad i de grundvattenutred-
ningar, inklusive provpumpningar, som tidigare har utforts for bade Borstil och Ed. Grans-
dragningen innefattar hela grundvattenmagasinet samt dven ett omrade nagot sydost om detta
som ingar i tillrinningsomradet for vattentakten i Borstil. Aven har har dock viss justering
gjorts for att folja fastighetsgréanser, i den man det ar motiverat.

Berakningar har dven gjorts enligt Handbokens uppskattning av tillrinningsomradets minsta
storlek. Berdkningarna visar att gransdragningen ar valmotiverad.

A=Q*365/GVB * 0,001

Q = uttagsvolym (m3/d). Berdknat pa faktiskt uttag (ca 970 m3/d) samt lovgivet uttag (1 600
m?3/d)

GVB = Grundvattenbildning, antaget till 250 mm/ar

Tabell 3. Berakningar pa uppskattning av tillrinningsomradets minsta storlek.

Area (km?)
Berdknad minsta area, baserat pa vattendom 2,3
Berdknad minsta area, baserat pa aktuellt uttag 1,6
Area befintligt VSO 2,3
Area nytt VSO 2,6

Utbredning av nytt vattenskyddsomrade framgar i Figur 13.
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Tertidr skyddszon

I en eventuell tertidr zon &r det av stor vikt att beakta de fororeningar som i ett langt tidsper-
spektiv kan paverka vattentéakten.

Omradets hydrogeologi och de gedigna grundvattenundersokningar som har utforts i Borstil-
sasen visar att den gransdragning som galler idag dven innefattar skydd mot fororeningar i ett

langt tidsperspektiv. Bedomningen som gors ar darfor att behov av en tertiar zon inte forelig-
ger.

6. Forslag till foreskrifter

Forslag till foreskrifter och allmanna upplysningar finns i Bilaga 5. Dessa kan komma att for-
andras innan vattenskyddsomradet slutligen faststalls.
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