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SAMMANFATTNING

I arbetet med vattenférsorjningsplanen (VFP) har vattenbehovet inom kommunen
identifierats. Dels i tid, dvs. idag, 2040 och 2060, dels i olika behovsgrupper utifran
anvandningsomrade. Grupperna ar: hushall (permanentboende), fritidshus, industri och
verksamheter, djurhélining och bevattning. I de tre férstnamnda grupperna
forekommer/nyttjas saval kommunal dricksvattenférsérjning som enskild
vattenforsorjning.

Behoven har delats in och bedémts i 8 olika geografiska omraden, s.k. behovsomraden
med olika karaktarer. I de behovsomraden dar det finns tatorter har dven tatortsomraden
definierats (nuvarande och planerad kommande utbredning av tétorten). Aven i
tatortsomraden forekommer/nyttjas bade kommunal och enskild vattenférsérjning idag.

Vattenresurserna har bedomts och delats in i en bekraftat och en obekraftad del, dar den
bekraftade delen harror fran de redan ianspraktagna vattentakterna och drifterfarenheter
fran dem medan den obekréftade delen harror fran nationella data (SGU) samt tidigare
utredningar och forsok.

Det kan konstateras att:

» Behovet av vatten inom tatortsomradena gar jamnt upp eller éverskrider tillgangen
inom omradet redan nu eller inom kort.

* Behovet inom de storre tatortsomradena, eventuellt undantaget Gimo, éverskrider
tillgangen inom kommunen i framtiden d&ven om de utvecklingsbara resurserna utreds
och bekraftas.

» Eventuellt kan konstgjord grundvattenbildning mojliggora att behovet fér Gimo kan
tillgodoses lokalt aven i framtiden.

For att uppfylla behovet for den kommunala vattenférsorjningen idag, och i framtiden
rekommenderar Gastrike Vatten féljande:

+ Fortsatt och utvidgad samverkan med Tierp om Odens kalla och anldggandet av en
dverféringsledning fran Orbyhus till Osterbybruk och Alunda.

» Attingen anslutning till VA i Alunda sker innan 6verféringsledningen ar inkopplad.

» Att planerad grundvattenutredning for Film och Norrasen genomfors for att klara
kortsiktigt behov i Osterbybruk till dess éverféringsledning ar ansluten.

» Bjudain till en langsiktig samverkan med omkringliggande kommuner for att utreda
mojligheterna att 6ka mangden grundvatten i Uppsalaasen med konstgjord
grundvattenbildning fran Dalalven for att mota behovet pa lang sikt.

+ Pabérja en férstudie av ett avsaltningsverk fér kustnara tatorter (Oregrund,
Osthammar, samt eventuellt Forsmark och Hargshamn)

+ Bjuda in till en samverkan med omkringliggande kommuner och verksamheter kring
mojlighet att samarbeta kring etableringen och nyttjandet av ett avsaltningsverk.

» Att planerad grundvattenutredning for Borstilsasen genomfors for att utreda om de
behov som finns i befintliga och planerade planer och exploateringar kan hanteras till
dess ett avsaltningsverk ar pa plats.

+ Starta en utredning for att utreda om Gimo kan forsoérjas lokalt med konstgjord
grundvattenbildning i framtiden.

* Bjudain till samverkan med naringsliv och Raddningstjanst om struktur och riktlinjer
for tekniskt vatten (beror t.ex. slackvatten, sprinkler, processvatten mm)
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For att uppfylla behovet av en hallbar enskild vattenforsorjning idag, och i framtiden
rekommenderar Gastrike Vatten féljande:

* Ta fram riktlinjer for hur enskild dricksvattenférsorjning (och avloppsldsningar) for
permanentboende och fritidshus ska hanteras nu och i framtiden (fértatning,
beddmning av tillgdng mm)

« Tafram riktlinjer for enskild forsérjning for husdjur och bevattning

» Aktivt arbeta tillsammans med verksamhetsutdvare, byalag, samfalligheter,
lantbrukare, vattenrad m.fl. for att behalla sétvattenbalansen inom kommunen for att
undvika framtida problem med saltvattenintrangning (vatmarker mm)

Foreliggande rapport beskriver den behovsanalys som har utférts och de befintliga
vattenresurser som har identifierats men for att tydliggora att ansvaret for den
kommunala (allménna) och den enskilda vattenférsérjningen ar olika kommer denna
rapport enbart att beréra slutsatser och prioriteringar for den kommunala
vattenforsérjningen.

Motsvarande rapport som beskriver slutsatser och prioriteringar for den enskilda
vattenfoérsérjning kommer att behéva arbetas fram tillsammans med Osthammars
kommun, som har ansvaret fér den enskilda vattenforsorjningen.
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1.1

1.2

INLEDNING
Bakgrund

Osthammars kommun &r beldgen i 6stra Uppland och har en befolkning av ca 21 500
personer. Under sommaren nastan férdubblas invanarantalet da manga deltidsboende
kommer till sina fritidshus (Osthammars kommun, 2016). Av den permanent boende
befolkningen ar ca 14 000 anslutna till kommunal vattenférsérjning (SCB, 2017a) vilken
huvudsakligen baseras pa grundvattenuttag.

Grundvattenuttagen ar saledes helt nédvandiga for vattenforsorjningen inom
Osthammars kommun. Grundvattenmagasinen inom kommunen &r dock relativt sma
vilket gor dem kansliga for torra perioder. En sadan torrperiod upptradde under aren
2016 och 2017. Detta gor att kommunen periodvis maste kora vatten per tankbil, fran
grannkommuner, till vissa orter.

Vattenforsorjningen kommer i framtiden att stallas infor an stdrre utmaningar, delvis
genom att de naturgivna forutsattningarna férandras som en féljd av klimatférandringar
men framforallt med anledning av den stora framtida befolkningsékning som
Osthammars kommun planerar fér.

I dversiktsplanen (Osthammars kommun, 2016) anges ett antal inriktningsmal varav ett ar
att hitta innovativa Iésningar for vatten- och avloppshantering. "Allt handlar om att tanka
langsiktigt och hallbart i ett helhetsperspektiv.” Saledes bor aven vattenférsérjningen
planeras i ett langsiktigt och hallbart perspektiv vilket foranlett arbetet som ligger till
grund for denna rapport.

Fran och med 1 maj 2017 har drift och underhall av VA-verksamheten i Osthammars
kommun évergétt till Gastrike Vatten (GVAB) med driftbolaget Osthammar Vatten. Mot
bakgrund av vad som presenterats ovan har Kvartar AB erhallit uppdrag att bista i
framtagande av en vattenférsérjningsplan for Osthammars kommun. Under arbetets
gang beslutades att dela in vattenférsorjningsplanen i tva delar varav den forsta fokuserar
p& kommunal vattenférsérjning i Osthammars kommun. Arbetet utférs i ndra samarbete
mellan GVAB och Osthammars kommun.

Syfte med vattenférsérjningsplanen

Syftet med denna vattenforsorjningsplan ar att utgora ett underlag for arbetet med att, i
enlighet med 6versiktsplanen, langsiktigt och hallbart sakerstalla tillgangen till
vattenresurser for dricksvattenférsérjningen i Osthammars kommun.

Vattenforsorjningsplanen ska, enligt ett beslut av deltagarna vid workshop 1 som senare
bekraftades vid workshop 2, omfatta planering fram till ar 2040, med en utblick mot ar
2060.
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1.3

1.4

Arbetet med vattenfoérsorjningsplanen

GVAB har tillsammans med Kvartar AB lett arbetet dar bade Kvartar AB, GVAB och
Osthammars kommun har tagit fram underlagsmaterial. Materialet har bearbetats och
presenterats vid tre olika workshops enligt féljande:

« workshop 1 - behov av vatten fér olika &ndamal i Osthammars kommun

« workshop 2 - tillgangliga ravattenresurser inklusive utbildning om naturgivna
férutsattningar for vattenférsorjning i Osthammars kommun

+ workshop 3 - genomgang av olika alternativ att Iésa Osthammars kommuns framtida
vattenforsérjning

Deltagare har varit personer fr&n GVAB, Osthammar vatten styrelse, Osthammar
kommunstyrelses arbetsutskott samt chefer och tjansteman vid Osthammars kommuns
Bygg- och miljéforvaltning, Tekniska forvaltning, Tillvaxtkontor och Strategienhet.
Deltagarantalet har varierat mellan ca 15-25 personer och vid de olika tillféllena har
underlagsmaterial presenterats och deltagarna har diskuterat och lamnat synpunkter pa
detta. Efter varje workshop har framkomna synpunkter omhandertagits och inarbetats i
planen. Likasa har vid de olika tillfallena behov av ytterligare underlag identifierats och
darefter inhamtats.

Huvudforfattare till rapporten ar Josef Kallgarden, Kvartar AB, och medforfattare ar Malin
Delin, Gastrike Vatten AB.

Rapportens upplagg

Rapporten foljer i stora drag det upplagg som presenteras i SGU (2010). I avsnitt 2
presenteras behovet av vatten for dricksvattenandamal, idag och i framtiden. I avsnitt 3
beskrivs potentiella vattenresurser varav flera redan ar tagna i ansprék eller av andra skal
inte tillgangliga for vattenforsorjning varfor de tillgangliga resurserna presenteras i
avsnitt 4. I avsnitt 5 gors en jamforelse mellan behov och vattenresurser foljt av
prioriteringar i avsnitt 6.

Under arbetets gang har det visat sig vara lampligt att beskriva och summera
vattenbehov, och i ndgon man aven resurser, inom olika delar av Osthammars kommun.
For arbetet med vattenfoérsorjningsplanen har darfor behovsomraden enligt Figur 1:1
nyttjats som geografiska enheter for beskrivning av vattenbehov och vattenresurser.
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2.1

VATTENBEHOV

I Osthammars kommun finns ett varierande behov av vatten, for olika andamal, éver
storre delen av av kommunens yta. I detta avsnitt kommer vattenbehovet for féljande
andamal att beskrivas med avseende pa kvantitet, kvalitet och geografiskt lage:

+ Verksamheter som ar anslutna till kommunal vattenférsérjning i tatorterna (allt vatten
till allménna och privata anldaggningar och verksamheter som t.ex. skolor, badhus,
handel, kontor, industrier och annan naringsverksamhet m.m.)

« Vatten till industrier (inkl. kraftverk) med egen vattenforsorjning (avser bade
processvatten och annat vatten)

» Hushall, avser permanentboende befolkning (omfattar dricksvatten samt vatten for
bad och tvatt m.m.)

« Fritidsboende (omfattar dricksvatten samt vatten for bad och tvatt m.m.)

» Jordbrukets behov av dricksvatten till husdjur

» Jordbrukets behov av vatten for bevattning av grodor

Vattenforsorjningsplanen omfattar dock inte vattenbehov for t.ex. rekreation och friluftsliv
eller ndgra andra andamal &n dem som beskrivs ovan. Vattenbehoven beskrivs med
utgangspunkt fran dagens behov och darefter gors uppskattningar av framtida
vattenbehov.

Vattenbehov for verksamheter anslutna till kommunal
vattenférsérjning

Med verksamheter anslutna till kommunal vattenférsdrjning avses den andel av den
kommunala vattenforsorjningen som inte forsérjer nagot av de andra behoven: hushall
for permanentboende, fritidsboende eller jordbrukets behov av vatten till husdjur och
bevattning. Verksamheterna kan variera stort och, som exemplifierats ovan, omfatta bade
privata och allmanna anlaggningar sa som skolor, idrottsplatser, industrier, olika slags
naringsverksamhet m.m.

Det har inte varit mojligt att, inom ramen for arbetet med vattenférsorjningsplanen for
Osthammars kommun, identifiera alla sddana verksamheter som &r anslutna till
kommunal vattenfoérsérjning eller kan bli det i framtiden. Det har an mindre varit mojligt
att uppskatta vattenbehovet for alla dessa olika verksamheter.

Genom att studera produktionen vid Osthammars kommuns kommunala
vattenforsorjning och jamfora detta med antalet anslutna personer (for att berédkna behov
per person, se bilaga A) sa har stora skillnader mellan olika orter kunnat identifierats. Det
har darefter antagits att skillnaderna mellan de olika orterna huvudsakligen beror av
vattenbehovet for verksamheterna. Ett visst stod for antagandet har erhallits genom
jamforelser med kdnda vattenbehov for storre industrier i kommunen, liksom genom
allman kannedom om omfattningen pa verksamheter i de olika orterna.

Fran bilaga A framgar att vattenbehovet per person ar hogre for de orter som i
dversiktsplanen (Osthammars kommun, 2016) anges vara serviceort, centralort eller
tatort. Som beskrivits ovan sa har antagits att detta storre vattenbehov forklaras av
verksamheterna i namnda orter. I syfte att uppskatta vattenbehov inom omraden med
verksamheter har darfor begreppet tatortsomraden inforts och inom dessa motsvarar
vattenbehovet for verksamheterna ofta ca 100 I/p-d men variationen ar mycket stor.
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2.1.1

2.2

2.2.1

Tatortsomraden avser de orter, med angransande omraden, som har ett
vasentligt inslag av 6vriga verksamheter ( t.ex. skolor, badhus, handel,
kontor, industrier och annan naringsverksamhet m.m.).

Vattenbehovet for verksamheterna ar, med detta satta att uppskatta behovet, beroende
av befolkningsmangden.

Befintligt och framtida vattenbehov for évriga verksamheter

Det befintliga vattenbehovet for évriga verksamheter redovisas samtidigt med
vattenbehovet for permanentboende hushall i avsnitt 2.3.1 och bilaga 2. Fér bedémning
av framtida vattenbehov sé antas att titortsomradena bibehaller sin karaktar, dvs. att
andelen vatten till verksamheter ar oférandrat och att vattenbehovet darmed 6kar
proportionellt mot befolkningsdkningen i dessa omraden.

Vattenbehov fér storre verksamheter med egen vattenférsorjning

I Osthammar kommun finns det dven nigra stérre verksamheter som har egen
vattenforsorjning. Kanda verksamheter ar Forsmarks kraftgrupp, Sandvik Coromant i
Gimo och Oregrunds golfklubb. Det férekommer dven obekraftade uppgifter om vatten till
snétillverkning i Gimo vilket dock ej har undersdkts narmare i detta arbete.

Oregrunds golfklubb har tillstdnd att utta brackt vatten fran Osthammarsfjarden, 18 000
m?/ar (Stockholms tingsratt, 1999). Da vattenuttaget &r sa pass litet och dessutom beror
brackt vatten, som i sammanhanget kan betraktas som en oandlig resurs, sa har detta
vattenbehov inte vidare beaktats i arbetet med vattenférsérjningsplanen.

Utéver de ovan ndmnda sa finns inga kanda storre verksamheter med egen
vattenfoérsérjning i kommunen. Utanfér Osthammars kommuns granser finns Holmen
Paper pappersfabrik i Hallstavik som har tillstand att utta vatten fran Skeboan, samt dven
damma Gisslaren. Aven om vattenbehovet inte géller verksamhet inom Osthammars
kommun sa paverkas de tillgangliga vattenresurserna inom kommunen av vattenbehovet
vid Hallstavik. Mer om detta under avsnitt 3.

Som framgar nedan anvands verksamheternas egenproducerade vatten for lite olika
andamal men kraven pa vattnets kvalitet bedoms &nda vara jamférbara med
kvalitetskraven for dricksvatten. Det kan formodas att nagot lagre krav skulle kunna
stallas pa delar av det egenproducerade vattnet, t.ex. med avseende pa férekomst av
mikroorganismer. Kraven skulle ocksa kunna vara nagot hogre an kraven pa dricksvatten,
t.ex. med avseende pa jamn temperatur och specifika kvalitetsparametrar.

Befintligt och framtida vattenbehov for stérre verksamheter

Forsmarks kraftgrupp har en egen ytvattentakt i Bruksdammen och producerar 180 000
m?/&r varav 65 000 m3 bereds till dricksvatten (Forsmarks kraftgrupp, 2017). Osthammar
vatten képer en del av detta vatten och levererar till de permanentboende som finns i
omradet. Vattenforsorjningen vid Forsmarks Kraftgrupp técker saledes bade dricksvatten
och annat vatten som behdvs for kraftverket och associerad verksamhet.

Forsmarksomradet kan darfor, ur vattenforsorjningsperspektiv, betraktas som ett
tatortsomrade enligt definition i avsnitt 2.1.
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Sandvik Coromant i Gimo har en egen vattenférsorjning baserat pa vattenuttag ur Gimo
damm. Den egna produktionen uppgar till 190 000 m*/ar. Vattnet anvands framst for
kylning, process, ventilationsaggregat men aven till toaletterna och nagra interna
brandposter. Beredning sker med sandfilter och fér delar av vattenbehovet dven med
nanofiltrering. Darutéver nyttjar Sandvik Coromant dven vatten fran den kommunala
vattenforsorjningen. D& anlaggningen ar i full drift uppgar den normala férbrukningen till
ca 35-40 m*/h egen produktion och ca 4 m*h kommunalt vatten. (Sandvik Coromant,
2018.)

Vid betraktande av vattenforsérjningen for Gimo, som ocksa ar att betrakta som ett
tatortsomrade ur vattenforsorjningsperspektiv, maste alltsa bade den kommunala
vattenforsérjningen och Sandvik Coromants egna vattenférsérjning beaktas.

For prognoser av det framtida vattenbehovet har samma princip nyttjats som for de
ovriga verksamheter som ar anslutna till den kommunala vattenférsérjningen, namligen
att vattenbehovet ar proportionellt mot den permanentboende befolkningen. For
Forsmarksomradet medfor detta att ett mycket stort vattenbehov per person, se avsnitt
2.3.

Hushallens vattenbehov (permanentboende)

I Osthammars kommun finns det bebyggelse fér permanentboende inom néstan hela
kommunens yta, se Figur 2:1, och varhelst manniskor bor finns det ett behov av vatten for
hushallen. Vid vattenforsorjning som ar kommunal eller fran storre enskild
gemensamhetsanlaggning ska vattnets kvalitet uppfylla de krav som preciseras i
Livsmedelsverkets foreskrifter LIVSFS 2017:2 (Livsmedelsverket, 2017). For
permanentboende som far sitt dricksvatten fran enskilda brunnar finns rad om
vattenkvaliteten i "Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenférsorjning”.
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Med ledning av befolkningsmangd (SCB, 2017d) uttryckt som antal personer per km? och
uppgifter fran folkbokféring kopplat till adress och fastigheter sa har koncentrerad
bebyggelse for permanentboende avgransats som:

» tatortsomraden (se avsnitt 2.1),
« smaortsomraden och
« 0vrig koncentrerad bebyggelse.

Det forekommer givetvis ett behov av vatten dven for hushall pa landsbygden, dvs. dem
som ar belagna utanfoér avgransade orter och koncentrerad bebyggelse, men det &r inom
de avgransade omradena som det bedéms vara nédvandigt med viss planering for att
sakerstalla en langsiktigt hallbar och saker vattenfoérsérjning.

Tatortsomradena, smaorterna och 6vrig koncentrerad bebyggelse har, efter en forsta
avgransning baserat pa befolkningsdata och uppgifter fran éversiktsplanen (Osthammars
kommun, 2016), darefter diskuterats och slutligen avgransats i samband med workshop 1
och 2. Resulterande avgransningar, som presenteras i bilaga 1, aterspeglar deltagarnas
uppfattning om nutida och framtida permanentboendes geografiska utbredning samt
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karaktaren pa de olika orterna. Avgransningarna avser att ungefarligt markera, pa en
kommunéversikt, var hushallens vattenbehov finns. Avgréansningarna saknar dock
precision nar det galler exakt utbredning och kan darfor inte jamféras med granser for
enskilda tatorter, smaorter och fastigheter.

Tatortsomradena (se bilaga 1) omfattar Forsmark (se avsnitt 2.2) samt de
bebyggelsenoder som i éversiktsplanen (Osthammars kommun, 2016) anges vara service-
och centralorter samt tatorter. Det kan antas att varje person i tatorterna férbrukar
ungefar lika mycket vatten som personer utanfor tatorterna men som har beskrivits
tidigare forekommer i tatortsomradena aven 6vriga anldggningar och verksamheter som
behover vatten och det ar svart att sarskilja detta behov fran hushallens behov. Dessutom
medfor de storre distributionssystemen i tatorterna aven storre forluster. Bedémningen
av hushallens vattenbehov i tatorterna inkluderar darfér bade vattenbehov for
permanentboende och vattenbehov for évriga verksamheter samt aven forluster i
distributionssystemen. Detta medfor att vattenbehovet, uttryckt som I/p-d, blir hogre i
tatorterna aven om inte varje person gor av med mer vatten.

Hushdllens befintliga och framtida vattenbehov

Hushallens befintliga vattenbehov har analyserats med stod av driftstatistik fran
kommunala vattentakter i Osthammars kommun (se bilaga A). Med ledning av denna
driftstatistik, dimensioneringsunderlag for vattenledningar enligt VAV AB (2001) samt
erfarenheter fran 6vriga kommuner ingaende i samarbetet GVAB bedoms att
vattenbehovet for alla hushall utanfér tatorterna uppgar till 180 I/p-d. Vattenbehovet
antas vara jamt fordelat 6ver aret. Detta galler for samtliga hushall som ar belagna
utanfor avgransade tatortsomraden enligt bilaga 1.

De avgransade tatortsomradena ar i flera fall ar vasentligt stérre an de omraden som idag
har kommunal vattenfoérsoérjning (se bilaga 2) varfor det inte beddms representativt att
enbart tillampa driftstatistik enligt bilaga A som underlag fér att bedéma vattenbehovet
inom hela tatortsomradet. Istallet har vattenforbrukningen inom tatortsomradena
uppskattats som summan av bade kommunal vattenférsérjning och egen
vattenforsérjning for verksamheter och permanentboende. Den kommunala
vattenforsorjningen erhalls fran driftstatistik (bilaga A). De storre verksamheternas egna
vattenproduktion framgar av avsnitt 2.2. Den enskilda vattenforsorjningen for
permanentboende inom tatortsomradena har uppskattats genom antagandet om att alla
de personer inom tatortsomradet som inte ar anslutna till kommunal vattenférsérjning
har egen vattenforsorjning och férbrukar 180 I/p-d. Tatortsomradenas dérav uppskattade
forbrukning framgar av Tabell 2:1 och bilaga 2.
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Tabell 2:1: Uppskattad vattenforbrukning for hushdll inom tdtorter (dvs. permanentboende + verksamheter)
samt for prognoser antagna behov.

Permanent- Antaget

Tatortsomrade boende behov Vattentdkter (antal anslutna) Férbrukning
Alunda 3089 220 I/p-d  Alunda (2 150). Enskilda (939). 217 I/p-d
Forsmark 69 7 100 I/p-d Forsmarks kraftgrupp. 7 147 I/p-d

) . ) Gimo + Hokhuvud (2 800). Enskilda 542 I/p-d inkl Sandvik
Gimo-Hokhuvud 3126 3751/pd 350 <ondvik Coromant. 375 I/p-d exkl Sandvik
Harg och .
Hargshamn 453 300 I/p-d Hargshamn (275). Enskilda (178). 225 |/p-d
Oregrund 1756 220 I/p-d  Oregrund (1 600). Enskilda (156). 301 I/p-d
Osterbybruk 3011 300 I/p-d  Osterbybruk (2 450). Enskilda (561). 233 1/pd
Osthammar 5676 220 I/p-d Osthammar + Norrskedika (4 920). 227 I/p-d

Enskilda (756).

I Tabell 2:1 anges aven hushallens antagna behov (dvs. permanentboende +
verksamheter) uttryckt per person inom hela tatortsomradet.

Det framtida vattenbehovet kan paverkas av att exempelvis att lackage och forluster pa
distributionsnaten atgardas sa att det specifika vattenbehovet darmed minskar, nagot
som givetvis efterstravas. Omfattande atgarder av befintliga system kommer emellertid
att ta mycket lang tid varfér namnda minskning av forluster huvudsakligen ar relevant vid
utbyggnad av distributionsnéatet. Det framtida vattenbehovet kommer ocksa i mycket stor
utstrackning att paverkas av tatortsomradenas utveckling med avseende pa férdelning av
permanentboende och verksamheter samt vilka vattenkravande verksamheter som
etableras.

Det har emellertid bedoms alltfor osékert att géra sadana detaljerade framtidsprognoser
rorande tatorternas utveckling varfor de antagna behoven (uttryckt som |/p-d) istallet
antagits vara oférandrade i framtiden. Daremot har de antagna behoven baserats pa en
sammanvagd beddmning av den uppskattade férbrukningen och en férvantan om
tatortsomradenas utveckling vilken framkommit i samband med utférda workshop.

I de antagna behoven fér Harg och Hargshamn samt Osterbybruk inkluderas t.ex. en
férvantan om fortsatt etablering av industrier varfor det antagna vattenbehovet dar ar
hoégre an den uppskattade forbrukningen idag.

Den uppskattade férbrukningen fér Oregrund innefattar stora osakerheter beroende av
att ett stort antal av det uppskattade antal anslutna personer till kommunal
vattenforsérjning utgors av fritidsboende. Den férvantade utvecklingen ar emellertid att
omradet i framtiden ska omfatta en storre andel permanentboende i framtiden, utan att
andelen vattenkravande verksamheter 6kar i samma omfattning. Darav ar det antagna
behovet lagre an den uppskattade férbrukningen.

Forsmarksomradet har, med sitt relativt unika lage nara bade Forsmarksan och
Oregrundsgrepen, utpekats som ett omrade dar mycket vattenkravande verksamheter
kan etableras aven i framtiden varfor ett mycket hogt vattenbehov har antagits. I
vattenforsérjningsplanen redovisas dagens vattenforsorjning for 6vriga verksamheter och
permanentboende i Forsmarksomradet helt och hallet i kategorin "6vriga verksamheter
med egen vattenforsorjning”. De i framtiden tillkommande permanentboende i
Forsmarksomradet redovisas, med det héga specifika vattenbehovet, som vatten till
"tatortsomrade”.
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Aven om den férvantade utvecklingen fér Gimo-Hokhuvud ocksa, liksom Forsmark,
inkluderar ett fortsatt stort inslag av industrier och andra storre verksamheter sa har det
inte beddmts rimligt att nyetablerad industri har samma hdga vattenbehov som Sandvik
Coromant. Om Sandvik Coromants egna vattenproduktion exkluderas sa blir den
uppskattade specifika forbrukningen 375 I/p-d. Laget ar, ur vattenforsoérjningshanseende,
helt enkelt inte lika gynnsamt som fér Forsmark och darfor har ett lagre specifikt behov av
375 I/p-d antagits.

Sammanfattningsvis kan sagas att hushallens befintliga vattenbehov har bedémts med
ledning av befolkningsantal inom avgransade omraden och de antagna specifika behoven.
Bedémningen av de framtida behoven baseras pa samma specifika behov som dagens
behov och de prognoser rérande befolkningsékning som framtagits av Osthammars
kommun for vattenforsorjningsplanen, se Tabell 2:2 och bilaga 1. Specifika
befolkningsékningarna har uppskattats for tatortsomradena och hela kommunen medan
ovriga omraden smaorter och koncentrerad bebyggelse antas 6ka med 0,5% per ar.
(Antalet permanentboende pa landsbygden utgor en restterm som balanserar évriga
prognoser och antaganden.)

Tabell 2:2: Befolkning inom avgrdnsade omrdden for tdtorter, smdorter och koncentrerad bebyggelse, ar
2017 samt prognoser for Gr 2040 och 2060.

2017 2040 2060
Alunda 3089 5500 10000
Osthammar 5676 8 000 13500
Oregrund 1756 3250 5500
Osterbybruk 3011 4000 6 000
Gimo-Hokhuvud 3126 4000 5500
Forsmark 69 250 500
Harg och Hargshamn 453 600 700
Aby-Séderby 325 363 401
Andersbo 90 100 111
Anno6-Rovsattra 195 218 240
Ané-Uppskedika 120 134 148
Bjurdn 33 37 41
Centrala Graso 374 417 461
Johannisfors 74 83 91
Langalma 190 212 234
Norr Alunda 651 726 803
Norra Graso 193 215 238
Oster Alunda 542 605 668
Snesslinge-Vicklinge 178 199 219
Séderby-Karlséang 132 147 163
Vald 105 117 129
Vamsta-Norrby 115 128 142
Landsbygd 1436 1449 1811
Kommunbefolkning 21818 30 750 47 600

Beraknat vattenbehov fér hushallen (permanentboende och 6vriga verksamheter) i
Osthammars kommun, idag och i framtiden, redovisas i bilaga 3.
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Vatten till fritidshus

Om vattnet vid fritidsboendet nyttjas for dricksvatten ska det givetvis uppfylla
dricksvattenkvalitet och om fritidsboendet ar anslutet till kommunal vattenforsérjning
galler da de krav som preciseras i Livsmedelsverkets foreskrifter LIVSFS 2017:2
(Livsmedelsverket, 2017). Det kan formodas att manga befintliga fritidshusagare ar vana
vid, och accepterar, att vattnet i fritidshusen bara anvands for bad och tvatt medan
dricksvatten medtages fran annan ort. Det kan inte helt uteslutas att en sddan lagre
kravniva aven fortsattningsvis kan galla for vissa fritidshus dar forutsattningarna ar
sadana att fullgod dricksvattenkvalitet ar svar att uppna med lokala vattenresurser. Som
planeringsunderlag bor dock utgangspunkten vara att hela fritidshusen vattenbehov ska
uppfylla dricksvattenkvalitet.

Enligt Statistiska centralbyran (SCB, 2017e) finns det 15 fritidshusomraden i Osthammars
kommun. Fritidshusomradena definieras av Statistiska centralbyran som ett omrade med
minst 50 fritidshus och som mest 150 meter mellan fritidshusen. Fritidshus ar smahus
utan folkbokford befolkning, dar typkoden ar:

* 120 (lantbruksenhet, bebyggd)

« 213 (smahus, byggnadsvéarde <50 000 kronor)
« 220 (smahusenhet, heldrsbostad)

» 225 (byggnad pa ofri grund/annans mark)

Namnda fritidshusomraden utgjorde ett underlag for arbetet vid workshop nr 1. Tillagg,
andringar och revideringar utférdes efter deltagarnas lokalkannedom om
fritidshusomradena och deras utveckling. I arbetet identifierades dven de
fritidshusomraden dar omvandling pagar, eller kan komma att utvecklas, mot
permanentboende (dvs. sa kallade omvandlingsomraden enligt Térneke et. al. (2008).
Likasa identifierades omraden dar det beddms kunna komma ett krav pd kommunalt VA
enligt lag om allmanna vattentjanster LAV (se bilaga 23). De fritidshusomraden som
darefter hade identifierats framgar av Figur 2:2.
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Befintligt och framtida vattenbehov for fritidshus

Fran genomforda workshop har den gemensamma uppfattningen framkommit att
fritidshusen i Osthammars kommun idag har en boendestandard som &r jamférbar med
permanentboende. Darfor antas att dven vattenbehovet ar jamférbart med vatten till
permanentboende, dvs. 180 I/p-d sa som for permanentboende befolkning utanfor
tatorter. Enligt en tidigare enkitundersékning, som Osthammar kommun utfért bland
fritidshusagare i kommunen, framkommer att det i genomsnitt ar 2,2 besdkare i
fritidshusen.

Darmed kan det uppskattade antalet fritidshus omvandlas till antal personer och totalt
vattenbehov. Den avgorande skillnaden mellan hushall for fritidsboende och hushall for
permanentboende ar dock att fritidshusen endast nyttjas delar av aret.

For att uppskatta besokstid i fritidshusen har den uppmatta vattenférbrukningens
sasongsvariationer i Oregrund studerats (se bilaga A) och diskuterats vid workshop 1. Frén
namnda diskussion framkom en gemensam uppfattning att huvuddelen av all besdkstid i
fritidshusen infaller under perioden 1 maj - 31 aug. och att det under denna period ar i
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genomsnitt 2,2 besdkare i varje fritidshus, dvs. totalt ca 270 persondygn. For resterande
del av aret, 1 september - 31 april antas besokstiden endast uppa till sammanlagt 50
persondygn for hela perioden.

Enligt uppgifter fran SCB (2017f) fanns det 5 755 fritidshus i Osthammars kommun &r
2017. Inom arbetet med vattenfoérsérjningsplanen gjordes dven en ansats att, férutom
avgransning av fritidshusomraden, dven identifiera alla enskilda fritidshus. De enskilda
fritidshusen identifierades genom att sdka ut alla adresspunkter utan folkbokford
befolkning som sammanfoll med fastighetsytor vilka uppfyllde féljande kriterier:

* typkod 120, 213, 220 eller 225

» pafastigheten finns minst en bostad

» juridisk agare ar fysisk agare eller privatperson
* byggnadsvardet >0

Med ovan beskrivna metod blev antalet fritidshus 5 899 vars ldgen framgar av bilaga 4.

Det totala antalet fritidshus i Osthammars kommun férvantas ¢ka med ca 75 st varje ar
vilket medfor att det ar 2040 finns ca 7 500 fritidshus i hela kommunen och ar 2060 finns
det ca 9 000 fritidshus. Den geografiska fordelningen av fritidshusen antas vara
ofdrandrad i framtiden, dvs. det kommer att vara samma relativa férdelning av fritidshus
mellan de olika behovsomradena (se Tabell 2:3 och bilaga 4), liksom mellan de olika
fritidshusomradena (se bilaga 4). Da det redan idag ar storst andel fritidshus pa Graso och
i behovsomrédet Osthammar-Oregrund s antas darmed &ven att de flesta nya
fritidshusen kommer att etableras i dessa omraden, vilket 6verensstammer med de
omraden som beddms vara attraktiva for framtida etablering av fritidshus (se Figur 2:2).

Tabell 2:3: Antal fritidshus idag och prognoser for framtiden.

2017 2040 2060
Alunda 307 399 475
Forsmark 78 101 120
Gimo 59 76 91
Graso 1460 1898 2263
Harg 156 202 241
Valo 172 223 266
Osterbybruk 296 384 458
Osthammar-Oregrund 3371 4382 5225
Summa 5899 7 665 9139

Beréknat vattenbehov fér fritidshusen i Osthammars kommun, idag och i framtiden,
redovisas i bilaga 5.

Jordbrukets behov av vatten till husdjur

Djurskyddslagen foreskriver att djuren ska ha tillrackligt med vatten av god kvalitet. I de
foreskrifter som utgivits med stéd av djurskyddslagen (av djurskyddsmyndigheten och
jordbruksverket) preciseras bland annat antal tillfallen per dag som djuren ska ha tillgang
till dricksvatten och utrymmen kring detta. Daremot specificeras inga krav med avseende
pa vattenmangd och -kvalitet.

Det ar emellertid kant att dricksvattenbehovet for olika djurkategorier varierar kraftigt
med ett antal olika faktorer daribland temperatur, fodermangd och aktivitetsgrad
(Jordbruksverket, 1999). For mjolkdjur paverkas vattenbehovet ocksa av den producerade
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mjolkmangden och lansstyrelsen i Kalmar 1an uppskattar att totala behovet, inklusive disk-
och spolvatten hamnar pa 150 I/dygn (Lansstyrelsen, 2013). Nagra generella
uppskattningar av vattenbehovet for olika djurkategorier presenteras i Tabell 2:4.

Tabell 2:4: Normalt dricksvattenbehov f6r husdjur (fran Jordbruksverket, 1999).

djurkategori I/dag

mjolkkor 50 - 100 (150 om disk- och spolvatten inkluderas)
ungdjur 20-50

far 0-8

digiv. suggor 20-35

sinsuggor 7-10

hast 15-35

varphons 0,2-0,3

Djuren paverkas av dricksvattnets kemiska sammansattning pa samma satt som
manniskor men toleransen for variationer i dricksvattenkvalitet &r annorlunda och likasa
varierar toleransen for olika djurslag (Jordbruksverket 1999). Som exempel kan namnas
att fluorid tycks paverka husdjur pa samma satt som manniskor men da djuren inte lever
lika l1ange kan tillfalligt accepteras att djuren erhaller dricksvatten av ndgot samre kvalitet.
Vissa djur kan vanja sig vid att dricka havsvatten, atminstone om de har tillgang till bete
med gott vatteninnehall.

Pa grund av de stora variationerna i toleranser mellan djurslag och individer samt att
detta aven paverkas av fodrets sammansattning och andra omgivningsfaktorer sa ar det
svart att faststalla bestémda varden for tilldtna koncentrationer av vissa &mnen.
Jordbruksverket har dock tagit fram hégsta rekommenderade innehall av salter m.m. i
vatten till husdjur se Tabell 2:5. Jordbruksverket (1999) rekommenderar dven att vattnet
uppfyller foljande krav med avseende pa mikrobiologisk kvalitet:

» E. colibakterier icke pavisade
« Koliforma bakterier < 50 st/100 ml
* Heterotrofa bakterier <1 000 st/ml.
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Tabell 2:5: Hogsta rekommenderade innehdll av salter m.m. i vatten till husdjur (frén Jordbruksverket,
1999). Fér jimférelse anges dven grdnsvdrden for “otjénligt” respektive "tjéinligt med anmérkning” (i
forekommande fall anges det Idgre vérdet) enligt Livsmedelsverket (2001).

SLV 2001:30 Notkreatur Svin Fjaderfa

Totalt 16sliga salter, mg/I <3000 <3000 1000 -1 500
pH 7,5-9,0 6-9 6-8
Aluminium, mg/I 0,1 5 5
Arsenik, mg/I| 0,01 0,2 0,5 0,01
Alkalinitet, mg/I 1000 500
Bly, mg/I 0,01 0,1 0,1 0,05
Bor, mg/I 1 5 5
Fluorid, mg/I 1,5 2 1 1
Jarn, mg/I 0,1 3
Kadmium, mg/I 0,005 0,05 0,01 0,005
Kalcium, mg/I 100 200 75
Klorid, mg/I 100 600 200 - 500

1500 (far)
Kobolt, mg/I 1 1 1
Koppar, mg/I 0,2 0,5 5 0,5
Krom, mg/I 0,05 1 1 0,05
Kvicksilver, mg/I 0,001 0,01 0,003 0,001
Magnesium, mg/I 30 400 200
Mangan, mg/| 0,05 0,1
Molybden, mg/I 0,5
Natrium, mg/I 100 500
Nickel, mg/I 0,02 1 1 1
Nitrat, mg/I 50 220 * 90 * 66 *
Nitrit, mg/I 0,5 3* 10*
Selen, mg/I 0,01 0,05 0,02 0,01
Sulfat, mg/I 100 1000 1000 200

500 (kalvar)
Vanadin, mg/I 0,1 0,1
Zink 25 25 5

* Omraknat fran nitrat-kvave resp. nitrit-kvave.

For mjolkproduktion finns aven branschriktlinjer framtagna i form av bland annat
mejeriféretagens forenklade vattenanalys , se Tabell 2:6.

Tabell 2:6: Krav pa dricksvattenkvalitet for mjolkkor enligt Mejeriféretagens férenklade vattenanalys. fran

Svensk Mjélk (2007).
Godtagbart med
SLV 2001:30 Godtagbart anmarkning Ej godtagbart

Heterotrofa, antal/ml <1 000 >1 000
Koliforma, antal/100 ml 10 <50 50-100 >500
Termostabila E-koli, pavisad <1 1-9 >9
antal/100 ml
Nitrat, mg/I 50 50 220 90
Nitrit, mg/I 0,5 0,5 3 10
Koppar, mg/I 0,2 0,2 0,5 5

Bra Tveksamt Hégt
Jarn, mg/I 0,1 0,2 0,21-0,49 >0,5

Det kan konstateras att kraven pa vattenkvalitet for mjolkkor ar jamférbara med kraven pa
vattenkvalitet fér manniskor, atminstone med avseende pa de parametrar som har
preciserats. FOr ovriga djur galler ocksa relativt hoga krav pa ett rent vatten men avsevart
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hogre halter av t.ex. klorid, sulfat och nitrat kan accepteras for ndtkreatur an for
manniskor.

Befintligt och framtida vattenbehov fér jordbrukets husdjur

I Osthammars kommun férekommer djurhalining fér bland annat mjélk- och
koéttproduktion inom en stor av kommunens yta, se bilaga 6. Uppgifterna om antal djur
enligt bilaga 6 baseras pa Bygg- och miljéférvaltningen sammanstallning 6ver
djurhélining (Osthammars kommun, 2018). Den areella utbredningen som presenteras i
bilaga 6 har erhallits som en kombination av ndmnda sammanstalining och fastighetsdata
samt den sammanlagda ytan av jordbruksmark (dkermark, betesmark samt frukt- och
barodlingar) enligt svenskt marktackedata (Naturvardsverket, 2014).

Totala antalet husdjur inom jordbruket i kommunen kan jamféras med jordbruksverkets
statistikdatabas (SCB, 2017b), se Tabell 2:7. Som framgar Tabell 2:7 &r totala det antalet
djur hogre i statistikdatabasen fran SCB vilket delvis beror av att det i Bygg- och
miljoférvaltningens sammanstalining (2018) saknas uppgifter om antal djur fran nagra
kanda djurhallare (sarskilt dem dar djurantalet ar sa litet att tillsyn ej kravs).

Genom att kombinera antalet djur med uppskattningar av vattenbehov for olika djurslag
kan det totala vattenbehovet fér jordbrukets alla husdjur inom Osthammars kommun
uppskattas, se Tabell 2:7.

Tabell 2:7: Antal husdjur inom jordbruket inom Osthammars kommun (SCB 2017b & Osthammars kommun
2018). Kolumnerna vattenbehov (I/djur) dr en ungefirlig uppskattning baserat pa andra kdllor, se texten.

SCB Osthammars kommun

djurkategori antal, behov vattenbehov |djurkategori antal behov vattenbehov
juni  (I/djur) totalt (m*/ar) (I/djur) totalt (m*/ar)
2016

kor for 1588 150 84 800

mjolkprod.

kor for uppfédn.1 210 75 32310 Mjolk 2089100 74370

kalvar

kvigor, tjurar & 3328 50 59 240 Kot 4023 50 71610

stutar

Ié(ilvar, under1 2619 20 18 650 Kalv 1122 20 7990

lamm 1893 6 4040 Far 1997 6 4270

galtar for avel 4 20 30

suggor for avel 338 30 3610 .

Slaktsvin, >= 20 895 10 6370 Gris 62 20 4000

kg

hastar 424 25 3770 Hast 526 25 4680

Hons 4095 0,25 360
summa 212 820 167 280

Baserat pa uppgifterna fran SCB (2017b) uppskattas det totala vattenbehovet for
jordbrukets alla husdjur inom Osthammars kommun till ca 600 m3/d (7 I/s). Detta ar ca
30% hoégre 4n motsvarande uppskattning baserat p& Osthammars kommuns
sammanstallning (2018) vilket alltsa beror av att antalet djur inte ar helt komplett i den
senare. For fortsatt analys av husdjurens behov har Osthammars kommuns
sammanstallning (2018) nyttjats, eftersom denna beskriver var behovet férekommer, men
med ett paslag av 30 % for att kompensera for de djur som inte ingar i
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sammanstallningen. Observera att uppskattningen endast omfattar djurens
dricksvattenbehov samt disk- och spolvatten fér mjolkproduktion men inget annat
associerat vatten for rengoring av stall och byggnader m.m.

Inom arbetet med vattenférsorjningsplanen har inga prognoser fér framtida djurhallning
varit tillgangliga varfoér vattenbehovet for jordbrukets husdjur antas forbli oférandrat. Dvs.
for aren 2040 och 2060 antas samma vattenbehov som idag.

Det resulterande uppskattade vattenbehovet fér jordbrukets husdjur i Osthammar
kommun framgar av bilaga 6.

Jordbrukets behov av vatten for bevattning av grodor

Bevattning av grodor ar ett satt for jordbruket att 6ka och effektivisera produktionen samt
utjdmna arliga variationer. Behovet av bevattning varierar beroende av groda och jordart
liksom givetvis nederbérds- och avdunstningsforhallanden. Lamplig storlek pa
bevattningsgivan (mangd vatten per bevattningstillfalle) beror huvudsakligen av jordarten
och uppgar till normalt ca 15-30 mm for latta jordar (sandiga och valdranerade) medan
det pa mullrika lerjordar kan vara motiverat med givor upp till ca 50 mm. (Johansson &
Linnér, 1977)

Enligt Jordbruksverket (2013) sa kan ungefar 5 % av den totala arealen jordbruksmark i
Sverige bevattnas och under perioden juni 2009-maj 2010 bevattnades knappt 40 % av de
bevattningsbara arealen. Fér omradet "Svealands slattbygder” finns en aldre uppgift
(Jordbruksverket, 2009) som baseras pa en sammanstallning fran 2003 vilken anger att 10
% av den bevattningsbara arealen bevattnades.

Det sammanlagda arliga bevattningsbehovet for grodorna kan i medeltal uppskattas till ca
150 mm for vall, ca 100 mm for potatis och ca 60 mm for varsad. Uppgifterna avser
Uppsala och baseras pa bevattningsforsok samt analys av nederbérds- och
avdunstningsstatistik (Johansson & Linnér, 1977). Arsvariationerna ar dock stora och
bevattningsmangden under enskilda torrar kan férvantas vara vasentligt storre an
medelvardet. I praktiken ar ocksa bevattning vanligast pa s.k. latta jordar dar
hogvardesgrodor som potatis och gronsaker odlas. Enligt Greppa Naringen (2006) sa
bevattnas i Sverige under ett torrar ungefar 100 000 hektar mark med minst 100 miljoner
kubikmeter vatten, dvs. minst 100mm. Ytterligare underlag for uppskattning av arligt
bevattningsbehov finns i Greppa Néaringens (praktiska rad nr 8) som rekommenderar 150
mm som underlag for dimensionering av bevattningsforetag. Jordbruksverket (2003)
anger 100-150 mm fér grénsaker.

Bevattningsvattnet tas ofta fran grundvatten, dréneringsvatten, ytvatten fran sjéar och
vattendrag eller fran uppsamlat vatten i en bevattningsdamm (LRF, 2010). I omraden med
begransad tillgang till vatten kan detta givetvis medfora intressekonflikter eftersom
bevattning av grodor oftast sker under perioder med naturligt Iaga vattentillgangar
(Greppa Naringen, 2006).

Att formulera generella kvalitetskrav pa bevattningsvatten ar inte enkelt. Vattnets kvalitet
kan paverka bade gréda, mark och konsumenter pd manga olika satt som ar svara att
overblicka och framforallt generalisera. De risker som kan uppsta i samband med
bevattning varierar kraftigt. Odlaren har dock ansvar for att den odlade produkten haller
en god kvalitet men det finns inga lagkrav eller normer som specificerar krav pa
bevattningsvattnets kvalitet. (Alsanius, 2014.)
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LRF (2014) har utgivit branschriktlinjer men dessa specificerar inte nagra grénsvarden eller
krav pa bevattningsvattnet utan anger istallet allmanna rekommendationer. Om
bevattningen avser gronsaker eller grédor som ska atas raa eller med lag grad av
tillredning bor dock kraven rimligen vara extra héga med avseende pa framforallt
forekomst av patogener. Enligt Greppa Naringen (2006) bor kraven da vara lika hoga som
for dricksvatten. For dvriga grodor ar det tveksamt om det ska stallas samma kvalitetskrav
pa bevattningsvattnet som pa dricksvatten till djur och manniskor.

I Sverige bevattnas det med saltvatten i viss omfattning. Normalt utlakas det tillférda
saltet av nederbdrden under hést och vinter, men upprepade bevattningar kan innebéra
risk for skadlig efterverkan pa mark och grodor. Det &r inte heller alla grédor som tal
bevattning med saltvatten (Greppa Naringen, 2006).

I samband med arbetet med vattenférsérjningsplanen har, med hjalp fran lansstyrelsen i
Uppsala lan och arkivet vid Nacka tingsratt, domslut som galler tillstdnd for bevattning av
jordbruksmark eftersokts. De fatal domar som patraffats har bestallts fran arkivet Nacka
Tingsréatt. Endast tva domar avser bevattning av jordbruksmark. I en av dessa
(Vattendomstolen, 1984) anges ett behov av maximal bevattningsgiva 30 mm var 10:e dag
juni-augusti for 5 ha potatis och 10 ha betesvall. Detta motsvarar en arlig bevattningsgiva
av upp till ca 270 mm pa 15 ha inom fastigheten, dvs. totalt 40 500 m®/ar. Tillstand erhélls
att bortleda hégst 300 m*/d fran Olandsan under perioden juni-augusti, dvs. totalt ca 27
000 m?/ar. Det andra tillstdndet (Vattendomstolen, 1981) medger ett uttag av 3,14 I/s fran
Olandsan under perioden juni-augusti, dvs. totalt ca 24 500 m?/ar. Om hela de
tillstandsgivna uttagen nyttjas pa de avsedda arealerna motsvarar det en bevattningsgiva
av ca 140-180 mm. Eftersom det i manga fall ar mojligt att géra vattenuttag for bevattning
utan tillstand, sa ar ovanstaende domar endast att betrakta som exempel.

I jordbruksverkets statistikdatabas finns uppgifter om arealer for olika grédor inom
Osthammars kommun. De senast tillgédngliga uppgifterna &r frdn 2007 (SCB, 2017c) och
framgar av Tabell 2:8.

Tabell 2:8: Akerareal per gréda i Osthammars kommun ér 2007, frén SCB, 2017c.

groda hektar
total akerareal 16205
hostvete 549
varvete 242
hostkorn 6
varkorn 2799
havre 838
ragvete 117
blandsad (strasad) 400
kok- och foderarter, vicker och dkerbénor 42
gronfodervaxter 388
slatter- och betesvall som utnyttjas 8476
matpotatis 14
hostraps 15
varraps 177
hostrybs 38
tradgardsvaxter 4
andra vaxtslag 2
energiskog 30
trada 1990
annan obrukad dkermark 6
ospecificerad dkermark 53
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Befintligt och framtida behov av bevattningsvatten

Den geografiska utbredningen for behovet av bevattningsvatten presenteras i bilaga 7
och baseras pa en kombination av jordbruksmark i svensk marktackedata
(Naturvardsverket, 2014), fastighetsdata och uppgifter om vaxtareal fran Bygg- och
miljéférvaltningens sammanstallning av férekommande jordbruksféretag (Osthammars
kommun, 2018).

Idag

Fran genomférda workshop har den gemensamma uppfattningen framkommit att den
bevattningsbara arealen i Osthammar understiger snittet i riket men att en utbyggnad av
bevattningskapaciteten kan férvéntas. Med ledning av detta antas att 2 % av den totala
arealen i Osthammar kan bevattnas och att hela denna yta bevattnas under ett torrér,
med en arlig bevattningsgiva av 100 mm, sa medfor det att det totala vattenbehovet foér
jordbrukets bevattning i Osthammars kommun uppgér till ca 300 000 m*/&r. Om hela
uttaget for bevattning sker under sommarperioden, 1 maj - 31 augusti, s motsvarar
detta 28 I/s.

Enligt Jordbruksverket (2009) sa kan det framtida bevattningsbehovet forvantas 6ka av ett
antal olika skal. Bland annat anges en langre vegetationsperiod i kombination med
minskad nederb6rd sommartid. Férutom att de grodor som redan idag behdver bevattnas
kan bevattningsbehov uppsta dven for andra jamfort med i dag, t.ex. vall. Fler hostsadda
grodor och tidigare sadd pa varen kan ocksa forutspas liksom stérre behov av bevattning
som frostskydd.

Ar 2040

Fran arbetet vid workshop 1 och workshop 2 framkom uppfattningen att
bevattningskapaciteten kommer att utékas i Osthammars kommun. Fér att aterspegla
detta antas att den bevattningsbara andelen har 6kat till 5 % av arealen ar 2040, vilket
motsvarar rikssnittet idag.

Undantaget fran det ovan antagna 6kade behovet av vatten for bevattningsandamal ar
jordbruk pd Grasd och omradet Osthammar-Oregrund som omfattar Séderby-Karlsang,
Nolsterby, Tvarné och Raggard. Inom dessa omraden ar det inte osannolikt att det fran
vissa jordbruksfastigheter kan komma att avstyckas nya fastigheter for fritids- och
permanentboende varfor jordbrukets behov av bevattningsvatten atminstone inte
kommer att 6ka i framtiden i dessa omraden.

Ar 2060

Fran workshop 1 och 2 framkom aven att framtida jordbruk bedéms vara mest intensivt
runt Alunda liksom en férvantan om ett dkat bevattningsbehov i Osthammars kommun pa
grund av langre vegetationsperiod och andra grédor. Det rader dock mycket stor
osakerhet betraffande vaxtodlingsarealer och bevattningsgivor i framtiden varfor aterigen
det ar den bevattningsbara andelen som har antagits 6ka aven till &r 2060. Det antas
darfor att den bevattningsbara andelen av jordbruksmarken i Alunda och Gimo-omradena
uppgar till 10 % av arealen ar 2060, trots vetskap om att det 6kade vattenbehovet skulle
kunna forklaras av andra faktorer vilka dock ar alltfor osakra for att en uppskattning ska
kunna goéras.

I bilaga 7 redovisas det beddmda behovet av bevattningsvatten, idag och i framtiden.
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Sammanfattning vattenbehov i Osthammars kommun

Baserat pa de underlag och antaganden som presenterats i foregdende avsnitt kan
vattenbehovet i Osthammars kommun summeras enligt Tabell 2:9. Den geografiska
utbredningen for de olika behoven illustreras samlat i bilaga 8.

Tabell 2:9: Arsmedel fér vattenbehov i Osthammars kommun, summerat per éndamdl och behovsomrdde,
uttryckt som drsmedel. (Fér fritidshus och bevattning anges dven sommarmedel, 1 maj - 31 augusti, inom
parentes.) “Ovr.verks.” avser storre verksamheter med egen vattenférsérijning enligt avsnitt 2.2.

Ovr.” Lands- Hus-
Behovsomrade verks. Titort Sméort bygd Fritidshus Bevattning djur® [Summa
IDAG 131l/s 02l/s 2,7(6,7)l/s 0,2(0,5)I/s 5(9) I/s
Graso 2040 141l/s 02l/s 35(87)I/s 02(5)Il/s 01l/s 501)I/s
2060 1,5l/s 021l/s 4,1(10,3)I/s 0,2(0,5)I/s 6(13)I/s
IDAG 1,6l/s 0,31l/s 03(0,7)I/s 0,1(0,2) /s 2(3)I/s
Harg 2040 1,71/s 03Il/s 0,4(09)1l/s 02(0,5)Il/s <011/s B@3)I/s
2060 2,41/s 0,3Il/s 04(1,1)1l/s 0,2(0,5) /s B (4) /s
IDAG 7.91l/s 251l/s 05l/s 06(1,4)I/s 2,6(7,7)I/s 17 (22) I/s
Alunda 2040 14,01/s 2,8l/s 05Il/s 07(1,8)l/s 65(192)I/s 24l/s R7(41)l/s
2060 2551/s 3,11l/s 0,71/s 0,9(22)Il/s 13,0(38,5)I/s 46 (72) I/s
Osterby- IDAG 10,51/s 091/s 0,7l/s 05(1,4)1/s 1,0(29)l/s 14 (17) /s
bruk y 2040 1391l/s 1,0l/s 0,7l/s 0,7(1,8)I/s 25(7.4)l/s 061/s [19(25)I/s
2060 2081/s 1,11/s  08Il/s 08(21)Il/s 25(7,4) /s 27 (33) I/s
IDAG 13,6 /s 0,11/s 0,1(0,3)l/s 0,5(1,6) /s 21(26) /s
Gimo 2040 6,0l/s 17,41/s 011l/s 0,1(3)Il/s 1,3(39)1/s 07l/s [26(28)l/s
2060 23,91/s 0,2l/s 02(04)Il/s 1,3(3,9)I/s 32 (35) I/s
Ost- IDAG 1891/s 1,31l/s 0,7l/s 6,2(154)1/s 0,9(2,8) /s 29 (41) /s
hammar- 2040 2861/s 1,41/s 0,71/s 8,0(20,0)1/s 0,9(2,8) /s 1,41/s |41 (55)I/s
Oregrund 2060 4841/s 1,61/s 091l/s 95(23,9)I/s 0,9(2,8) /s 63 (79) /s
IDAG 0,2l/s 011l/s 0,1(0,41/s 0,0(0,1)l/s 6(7)1/s
Forsmark™ 2040 5,71/s 14,91/s 0,2l/s 0,11/s 0,2(0,5l/s 0,1(0,4) /s 011l/s R21(22)l/s
2060 3541/s 0,21l/s 011l/s 0,2(0,5)I/s 0,1(0,4)I/s 42 (42) I/s
IDAG 091/s 04l/s 03(08)Il/s 1,2(3,5)I/s 4(6) /s
Valo 2040 101l/s 04l/s 04(1,0)0l/s 29@86)I/s 08l/s 6(12)I/s
2060 111/s 061/s 05(1,2)l/s 29(8,6)l/s 6(12)1/s
IDAG 531/s  7l/s 3l/s 1M1 @27)IIs  7(19)1/s
Summa 2040 121/s 901Il/s 8l/s 3l/s 14 (35)I1/s 15(43) /s 6l/s
2060 1561/s 9l/s 41/s 17 (42)1/s 21 (63) /s

* For 6vriga (storre) verksamheter (med egen vattenforsorjning) och jordbrukets husdjur antas inget
6kat vattenbehov i framtiden.

** Forsmarks kraftgrupps befintliga produktion redovisas under évriga verksamheter dven om den
ocksa inkluderar vattenforsorjning for permanentboende befolkning. I framtida prognoser antas
emellertid "6vriga verksamheter” oférandrade och allt tillkommande vattenbehov for
"tatortsomradet” baseras pa befolkningsokning (exklusive befintlig befolkning).

For att underlatta jamforelser med tillgangliga vattenresurser enligt féljande avsnitt
redovisas aven vattenbehovet med hjalp av pajdiagram i bilagorna 9-11. I namnda bilagor
grupperas vattenbehovet i tatorter tillsammans med vattenbehovet for storre
verksamheter med egen vattenforsérjning. De Ovriga vattenbehoven illustreras i en egen
grupp. Skalet till detta ar att den forsta gruppen, permanentboende och dvriga
verksamheter i tatortsomradena, kréver storre vattenforsorjningsanlaggningar medan
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vattenbehovet for den andra gruppen i stor utstrackning (men inte helt) kan ordnas med
mindre och i manga fall enskilda vattenforsérjningsanlaggningar. Da vattenbehovet under
sommarperioden ar storst och, vilket diskuteras narmare i foljande avsnitt, aven infaller
under perioden med minst vattentillgdng sa ar det sommarmedel som redovisas i
bilagorna 7-9 och aven nyttjas i foljande jamforelser med vattenresurser.

Datum: 2018-05-25 14:16

RAPPORT: GVAB Osthammar vfpl KVARTAR.odt Sida: 26(63)



kvartar

3.1

EXISTERANDE VATTENRESURSER

Detta avsnitt presenterar de existerande vattenresurserna inom ca 30 km fran
Osthammars kommun, med utgédngspunkt frén de geologiska, hydrogeologiska och
hydrologiska forhallandena. Avsikten ar att ge en bild 6ver ravattenférutsattningarna for
vattenférsérjningen inom Osthammars kommun.

Geologiska och hydrologiska forhallanden

Berggrunden i Osthammars kommun bestér av huvudsakligen av gnejsiga bergarter,
nastan uteslutande sura intrusivbergarter (granit, granodiorit, monozit m.m.). Ett fatal
inslag av sura vulkaniska bergarter (ryolit, dacit m.m.) samt ultrabasiska, basiska och
intermedidra intrusivbergarter (gabbro, diorit, diabas m.m.) forekommer ocksa (SGU,
2017a).

Osthammars kommun karaktariseras av omvéxlande jordbruksmark och skogsomré&den.
De lagre och uppodlade omradena domineras av leror medan de nagot hégre belagna
skogsomradena utgors av hallmarker och svallad, urspolad moran. Ut mot kusten
dominerar hallmarker och kraftigt svallade jordarter. Inom kommunen férekommer nagra
mindre isdlvsavlagringar varav Bérstilsdsen vid Osthammar &r den stérsta. Storre
isalsvavlagringar finns dock utanfér kommunens granser i form av Uppsaladasen med den
anslutande Vattholmadasen, SGU, 2017d.

Mojligheterna att utta grundvatten ur berggrunden ar begransade varfor det ar
isélvsavlagringarna som utgoér de viktigaste grundvattenresurserna i omradet. Om
grundvatten i jordlager ska kunna vara en reell resurs for vattenférsorjning under hela
aret kravs dock bland annat att den magasinerande formagan ar tillrackligt stor att klara
torrperioderna, dvs. da grundvattenbildningen ar stérre an grundvattenavrinnningen, se
Figur 3:1. De kritiska periodernas langd har tidigare uppskattats att variera mellan 50 och
150 dagar (SGU, 1999) i Osthammars kommun och det kan inte uteslutas att
torrperioderna blir Iangre i framtiden (SGU, 2015).
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Figur 3:1: En av grundvattenmagasinens viktigaste funktioner dr att magasinera vatten till till
torrperioderna.

Gemensamt for manga av grundvattenmagasinen i de mindre isalvsavlagringarna ar dock
att de &r sma med snabb omsattning och att dessutom avstanden till de naturliga
infiltrationsomradena &r korta. Det betyder bland annat att den magasinerande formagan
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ar begransad. Grundvattenbildningen till dessa mindre isalvsavlagringar sker ofta inom de
partier dar isdlvsavlagringarna inte ar tackta av leror samt inom narbeldgna omraden med
svallad/urspolad moran. Pa grund av den relativt flacka terrangen blir
tillrinningsomradena forhallandevis sma och narbeldgna grundvattenmagasinen.

Metod for identifiering av vattenresurser

Samtliga vattenresurser som identifierats, avgransats och beskrivits i detta arbete finns i
en for vattenférsdrjningsplanen sarskilt upprattad databas (i féljande text benamnd
"vattenresursdatabasen”). Foreliggande avsnitt beskriver tillvagagangssattet for att samla
informationen till vattenresursdatabasen och de val som har gjorts for att identifiera och
pa olika satt klassificera resurser. Resultaten presenteras i detta avsnitt och bilagor men
kompletterande underlagsinformation finns alltsa i vattenresursdatabasen.

Som en forsta utgangspunkt for identifiering av vattenresurser har nyttjats de
vattenforekomster som anvands inom arbetet med svensk vattenférvaltning
(Vattenmyndigheterna, 2017). Redan vid en forsta 6versyn av namnda vattenresurser kan
det konstateras att antalet stérre vattenresurser i Osthammars kommun &r begransat. For
att erhalla alternativa I6sningar fér Osthammar framtida vattenférsérjning maste darfor
vattenresurser bortom kommunens granser inkluderas i jamforelsen.

Med ledning av det framtida vattenbehov, sa som det beskrivs i avsnitt 2, och en
successivt 6kad sokradie konstaterades att dverforingsledningar pa upp till 30 km kan bli
noédvandiga. Darfor insamlades uppgifter om alla vattenférekomster fran
forvaltningscykel 2, dvs. aren 2010-2016, belagna inom ett avstand av ca 30 km fran
Osthammars kommungranser.

I samband med detta urval exkluderades sadana grundvattenférekomster som avser
storre kanda grundvattenuttag ur kristallint berg (s.k. urbergsférekomst) da dessa inte
beddms utgdra potentiella vattenresurser utan snarast beskriver enskilda viktiga
berggrundvattenuttag som redan ar tagna i ansprak. Ingen av dessa urbergsforekomster
fanns inom Osthammars kommuns grénser. (Namnda grundvattenférekomster i berg
finns inte i SGUs 6ppna grundvattendata, SGU 2017a, utan ar sarskilt framtagna for
arbetet med svensk vattenforvaltning, i syfte att mojliggéra 6vervakning av vattentakter,
och ar darmed inte att betrakta som potentiella vattenresurser inom arbetet med
vattenforsdrjningsplan fér Osthammars kommun.)

I samband med urvalet utférdes dven vissa tillagg sa att storre grundvattenférekomster
strax utanfor 30 km gransen ocksa inkluderades liksom vissa storre vattendrag som
tangerade eller passerade 30 km gransen och som bedémdes kunna vara intressanta i
nagot avseende.

Efter tillagg och exkluderingar enligt ovan hade identifierats totalt 59
grundvattenférekomster, 59 sj6ar och 125 ytvattenférekomster som representerar
vattendrag (dar varje vattendrag kan vara indelat i flertal ytvattenférekomster), se Figur
3:2.

Dérefter vidtog en férdjupad insamling av information och beskrivning av
vattenresurserna vilket beskrivs i foljande avsnitt.
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3.3 Vattendrag och sj6ar
3.3.1 Kvantitet

Till samtliga sjéar och vattendrag enligt ovan har kompletterats med information om
vattenforing i form av modellberdknade data MQ och MLQ, fran SMHI (2018), se bilaga 12
och bilaga 13. MQ utgér medelvattenféring och MLQ utgér medelvardet av varje ars
lagsta vattenforing.

I underlaget fran arbetet med svensk vattenforvaltning (Vattenmyndigheterna, 2017)
ingar sjoar och vattendrag av vitt skilda storlekar och med mycket varierad vattenféring.
Det ar dock endast sjoar och vattendrag med MLQ av minst 50 I/s som i detta arbete har
betraktats som potentiella vattenresurser. Denna grans motiveras av att 10 I/s betraktas
som ett minimum for att en ytvattenbaserad dricksvattenproduktion ska vara intressant
(antingen genom direkt beredning eller genom infiltration i ett grundvattenmagasin) samt
dessutom av att det sannolikt inte kan tillatas att gora vattenuttag som medfér en
torrlaggning av vattendrag, da detta bland annat skulle kunna skada vattenlevande
organismer.
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Som jamfdrelse kan namnas att for Almunge och Lanna vattenférsorjning finns en
vattendom som medger ett medeluttag motsvarande 22 % av MLQ i Langsjon och
maxuttag motsvarande 43% av MLQ (SMHI 2018 och hanvisning till dom 1973-12-13, VA
88/73, i arbetsmaterial fran Uppsala Vatten, 2018). En annan jamférelse som kan goras ar
att vid beskrivning av vattenresurser som kan vara tillgangliga for 6vriga kommuner
ingdende i samarbetet Gastrike Vatten sa har 10 % av medelavrinningen 100 I/s antagits
vara tillganglig for vattenférsorjning (Midvatten, 2012). Ett liknande angreppssatt har
tillampats i underlag till rapporten om "Dricksvattenférekomster i Stockholms lan...” (VAS-
radet, 2009).

For arbetet med vattenférsérjningsplanen fér Osthammars kommun har antagits att ca
20% av MLQ eventuellt skulle kunna tas i ansprak for vattenforsorjning enligt nagot av
ovan namnda behov. Det b6r dock papekas att MLQ inte ar den lagsta modellerade
vattenféringen nagonsin utan medelvardet av varje arslagsta. Det kan darfor, under torra
ar med lag nederbord, upptrada vasentligt lagre vattenféringar an angivna MLQ. Antaget
kriterium kan darfor inte uppfattas som att det i samtliga fall ar rimligt med ett uttag av
20% av MLQ for vattenforsorjning utan att det utgor en grans for att exkludera sma
resurser fran materialet.

Kvalitet

I underlagsmaterialet fran Vattenmyndigheterna (2017) ingar statusklassningar av sjoar
och vattendrag med avseende pa ekologisk och kemisk status vilka baseras pa ett antal
bakomliggande kvalitetsfaktorer som ocksa ingar i materialet. Klassningen av
kvalitetsfaktorerna ar varierande, liksom data som utgor underlag for klassningen, men
kvalitetsfaktorer for naringsamnen och syrgasfoérhallanden samt i nagon man sarskilt
férorenande @mnen har kunnat anvandas som underlag for arbetet med
vattenforsorjningsplanen, se Tabell 3:1 och bilaga 14.

Da underlagsmaterialet fran Vattenmyndigheterna (2017) enbart innehaller klassningar sa
har kompletterande data betraffande vattenkvalitet inhdmtats fran nationell och regional
miljéévervakning (SLU, 2018). Antal prover, period for provtagning och analyserade
parametrar varierar kraftigt i detta dataunderlag men fér nagra sjoar sa har uppgifter
medianvarden for fargtal, totalfosfor och TOC kunnat berdknas och nyttjas som underlag
for fortsatt arbete, se Tabell 3:1.

For att erhalla ytterligare indikationer avseende vattenkvalitet sa har, till sjdarna, kopplats
information om deras medeldjup, fran SMHI (2018), se Tabell 3:1, bilaga 13 och bilaga 14.
Medeldjupet ar inte en uppmatt eller observerad egenskap hos varje sjo utan en
kalibrerad modellparameter och skall darfor bara betraktas som ett indikativt varde.
Flertalet sjoar ar i omradet ar forhallandevis grunda och darmed kan vattentemperaturen,
och i manga fall &ven vattenkvaliteten, variera mycket i dessa. For de flesta
vattenforsérjningsandamal ar stabil temperatur och kvalitet att foredra varfor det ar en
fordel om sjoarna ar sa djupa att ett sprangskikt kan utvecklas, under vilket temperatur
och kvalitet &r stabilare. Av samma skal sa ar sjoar oftast att féredra framfor vattendrag
pa grund av sjéarnas utjgmnande effekt.

I Tabell 3:1 presenteras kvalitetsindikatorer enligt ovan for alla sjoar dar medelvardet av
arslagsta ar minst 50 I/s. Som framgar av tabellen ar dataunderlaget i flera fall mycket
begransat (se antal varden som ligger till grund for medianberakning).
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Tabell 3:1: Kvalitetsindikatorer for sjéar inom 30 km frdn Osthammars kommun, dér MLQ >= 50 I/s. ID
enligt bilaga 13.

Medianvarden (och antal) fr nat. & reg. miljodata Fr vattenmynd Fran SMHI

m s

Q: - O:
< P =
red (%] = m o I 0= [
Q b =] X = 9 @ Q
= - o g 8 5 5 © [
3 = = A n 9 3 2 &
Q c o p I<e o o U c
o 3 9 3 L ‘S T
3 p @ o -1 2 3 3 3 p
ID Namn < 3 == = & 3 3 & 3

112 Syningen 190 2,0
114 Lommaren 456 4,4
115 Skedviken G 0 - EEEEEO) 176 4,
120 Brosjén 224 1,7
123 Funbosjén 13(4) 21,2 (24) M 220 2,5
124 Erken 0,027 (6) M M 132 9,4
132 Edsbro-Kyrksjo M M 57

133 Edsbro-Kyrksjo M M 69

139 Soéder-Giningen [[350@)1 12(8)  0,035(12) 19,8 (11) M M 146 2.1
140 Nardingen M 663 3,0
142 Storklinten 352

143  Aspdalssjon 1,9(10)  3,02e-05 (10) 21,2(10) 346 2,9
144 Villen 60,02 13(1) 0,017 (6) 250 34
149  Sérsjon 536 3,0
151 Dannemorasjon 70,0 2) IIGBIGIM 0.02(17) 18,7 (16) 353 23
152 Vendelsjén 60,0(2) 1,5(23) 0,0291 (47) 20,4 (46) 195 1,7
155 Slagsmyren 1,3(4) 0,016 (14) 18,6 (14) -IN 55 4,4
156 Tamnaren 0,0592 (5) - 93 18
157 Harvikadammen 1,8(10) 0,018 (29) 18,4 (29) - N 105 4,1
158  Gimodamm 0,015 (7) 18,8 (6) -IN 88 2,1
160 Stordammen 0,012 (33) 18,2 (32) -IN 78 3,1
167 Strémaren 1,4 (4) 0,045 (4) - 101 2,0
168 Finnsjon 1,2(8) 0,025 (8) - 192 2,4
170 Bramsofjarden - - 151000 4,7
171 Bruksdammen 2,2(5) 0,0146 (5) - IN 600 2,8
172 Akerbysjon - 'N 235 1,5
173 Sédra Asjén - N 516 3,2
174 Norra Asjon - N 403 2,9
175 Skalsjén - IN 337 1,5
176 Untrafjarden - 151000 4,7
346  Stallfjarden - 152000 1,9
347 Storfjarden - 152000 4,7

Fran VISS redovisas Ekologisk status samt kvalitetsfaktorerna naringsamnen och sarskilt fororenande dmnen.
Statusen for dessa anges i féljande klasser: -, G=God, M=Mattlig, X R

Bedomt miljoproblem, 6vergédning och syrefattiga forhallanden, anges som: eller N=Nej dar bedémning finns.
Fargmarkeringar for medianvarden fran nationella och regionala miljodata &r endast i illustrativt syfte.

Utover vad som presenteras i Tabell 3:1 framgar fran Vattenmyndigheternas material
(Vattenmyndigheterna 2017) dven att det rader anstrangda syrgasforhallanden i
Dannemorasjon (id 151), sarskilt vintertid. Sjon drabbas aterkommande av fiskddd.

I tabell Tabell 3:2 presenteras ett urval kvalitetsindikatorer for nagra av de storre
vattendragen inom 30 km frdn Osthammars kommun.
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Tabell 3:2: Kvalitetsindikatorer for ett urval vattendrag inom 30 km frén Osthammars kommun, déir MLQ >=
50 I/s. ID enligt bilaga 12. Férklaring och férgkodning enligt Tabell 3:2.
Medianvarden (& antal) fr nat. & reg.

miljédata Fr vattenmynd Fr SMHI
m
g g ) e =z S 82 z
E,' - !‘5 " Q: o Q: S = -
2 ] + 33 35 JFQ Feo)
v 3 g 3 g 4 3233 o8 =
ID Namn =3 == = S S¢S8% E5 &
20 Forsmarksan 0,017 (58) 21,3(58) M - - N 660
38 Dalan 0012(7) 170(7) M - N 105
52 Tamnaran Svartan - Tamnaren 0,0431 (58) 20,5 (58) M M - - 1020
57 Fyrisan Dannemorasjon - 60,0 (2) 0033 1392 M M N 173
Stordammen
61 Skeboan-Harbroholmsan 1,74e-05(2) 19,2(2) M H G N 399
70 Olandsan 80,0 (9) M G - 533
74  Skeboan (e} M M 695
115 Forsmarksan 0,016 (92) 26,7 (84) G - - N 87
116 Olandsan 0045458) 17508 M | G - [N 620
124 Dalalven - Lanforsen 0,011 (58) 7,6 (58) M H - N 152 000
125 lamnaranmynningen - 00348(58) 188(58) M M - 1800
Sandbyan

I tillagg till ovanstaende sa har, for enstaka sjoar och vattendrag, kompletterande
information erhallits fran sammanstallningen "Vatten i Uppsala lan 1997"
(Upplandsstiftelsen, 1998). Likasa har kompletterande information erhallits fran olika
vattenforsorjningsrelaterade utredningar som utférts i omradet dven om ingen komplett
genomlasning av alla utredningar har utforts i detta syfte sa det kan fortfarande finnas
underlag att finnas i olika handlingar. Fran VAS-radets rapport nr 6, 2009 (VAS-radet, 2009)
redovisas exempelvis att Skeboan har héga fosforhalter och mycket hoga kvavehalter
varfor den inte kan anses vara en lamplig ravattentakt for kommunal vattenforsorjning.
Uppgiften avser nedre delen av Skeboan, att jamforas med ID 74 i Tabell 3:2. Darutover
framgar av Orrje & co (1980) medianvardet for COD, fran 9 provtagningar, ar 15,2 mg/l i
Olandsan (vid delstracka med ID 70.

Grundvatten i jordlager

Som underlag for att beskriva grundvatten i jordlager har de geometriska avgransningar
nyttjats vilka anvands inom arbetet med svensk vattenférvaltning (Vattenmyndigheterna,
2018). Urvalet for vattenférsdrjningsplanen bestod av de geometriskt avgransade
grundvattenférekomster som beskriver grundvatten i jordlager och ar beldagna inom 30
km fran Osthammars kommun. Fér Osthammars kommun har det dock inte utférts ndgon
lokal grundvattenkartering varfor det tillgangliga underlaget ar begransat till SGUs
regionala kartering, dvs. grundvattenkartan éver Uppsala lan (SGU, 1983).

For arbetet med svensk vattenfoérvaltning sa har emellertid SGU utgatt fran nyare
underlag, bland annat tillganglig jordartsinformation (t.ex. SGU, 2017c), och justerat och
anpassat de geometriska avgransningarna samt skapat grundvattenférekomster. Tack
vare dessa justeringar sa har avgransningarna vasentligt forbattrats jamfort med
grundvattenkartan 6ver Uppsala 1an men det rader fortfarande manga brister i detaljerna.
Det bér i sammanhanget namnas att SGU under ar 2018 har inlett ett arbete med
kompletterande grundvattenkartering som kommer att omfatta bland annat Osthammars
kommun. Detta kan medfora att ett forbattrat underlag finns tillgangligt inom nagot ar.
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Pa grund av ovanstaende begransningar i underlagsmaterialet sa har, i samband med
arbetet med vattenforsorjningsplanen, en mycket 6versiktlig 6versyn utforts av
grundvattenresurserna i jordlager. Oversynen, samt i n&gra fall smarre justeringar av
geometrier, har utférts med stdd av information om jordmaktighet och
jordartsinformation fran SGU (SGU, 2017b och SGU 2017c). Likasa har nagra tidigare
utférda grundvattenundersékningar anvants som underlag; Orrje & Co (1980), Bjerking
(2009), Viak (1963), Viak (1964), Viak (1966), Viak (1975), Midvatten (2017), Scandiaconsult
(1982) Uppsala Vatten (2018).

De resulterande geometrierna, som avser att illustrera och mycket dversiktligt beskriva
forekommande grundvattenresurser (men daremot inte gor ansprak pa att beskriva
avgransade grundvattenmagasin), presenteras i bilaga 15.

I samband med namnda 6versyn identifierades ocksa tre mojliga grundvattenresurser i
jordlager som inte fanns i underlagsmaterialet fran Vattenmyndigheterna. Bland dessa
nya grundvattenresurserhar foljande tre beskrivits i denna rapport. Kilby-Lunda (se id 344
i bilaga 15) vars existens ar helt obekraftad men med ledning av jordarter pa markytan
och enstaka uppgifter om jordmaktighet s kan det inte uteslutas att ett
grundvattenmagasin finns i omradet, delvis under finare sediment. I en rapport av K-
konsult (1978) beskrivs uttagsmoéjligheter i jordlager i ett omrade séder om Gimo varfor
grundvattenresursen Gimo sodra har avgransats och inkluderats (se id 350 i bilaga 15).
Darutéver har aven grundvattenresursen Hov (se id 352 i bilaga 15) lagts till, med std av
information fran Uppsala Vatten (2018).

Uttagsméjligheter

For bedomning av uttagsmojligheter fran de identifierade grundvattenresurserna gjordes
en manuell koppling till den gamla grundvattenkartan éver Uppsala lan (SGU, 1983). For
varje grundvattenresurs tilldelades hdgsta uttagsmoéjlighet hos det geografiskt
overlagrande omradet enligt grundvattenkartan. For de fatal grundvattenresurser dar
grundvattenkartan anger >125 I/s sa har en uttagskapacitet av 150 I/s tillskrivits
grundvattenresursen. For de grundvattenresurser som inte 6verlagrade nagon avgransad
yta dér uttagsmojligheter har bedémts i gamla grundvattenkartan 6ver Uppsala lan sa
ansattes uttagsmojlighet till 1 I/s.

Darefter utfordes, for grundvattenresurser inom Osthammars kommun, en enkel oversyn
av beddmda uttagsmaijligheter dar tidigare utférda grundvattenundersokningar finns
tillgangliga. Oversynen &r dock inte heltidckande och endast ett mindre antal av
tillgangliga aldre utredningar och undersoékningar har genomsoékts i detta syfte.

De beddmda uttagsméjligheterna inkluderar i flera fall mer eller mindre verifierade
antaganden om att grundvattenresursen kan forstarkas genom konstgjord
grundvattenbildning. Beddmningen kraver darfor att tillgang till ytvatten finns for
infiltration. Detta paverkar den bedémda uttagskapaciteten i avgérande omfattning for
Borstilsdsen, Gimo, Loharadsasen och Uppsaladsen vilket beskrivs ndarmare i avsnitt 3.5.

Fér de grundvattenférekomster som nyttjas fér Osthammar kommuns allménna
vattenforsorjning har en kompletterande beddémning av uttagsmajligheter utférts baserat
pé driftstatistik fran Osthammar Vatten AB évervakningssystem. (Se Bilaga B -
Grundvattennivier uppmatta vid Osthammar kommunala vattentékter.) I somliga fall har
grundvattenresursernas kapacitet aven jamforts med de uppgifter som férekommer i
tidigare utférda utredningar enligt ovan.
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De enligt ovan bedémda uttagsmojligheter for grundvattenresurserna har dokumenterats
i vattenresursdatabasen (se avsnitt 3.2) som 'beddémd’ kapacitet (se bilaga 15). I
vattenresursdatabasen framgar ocksa, for varje resurs, vad uppgiften harror ifran
(grundvattenkartan éver Uppsala 1an eller annan uppgift eller beddmning).

[ vattenresursdatabasen har aven 'verifierad' kapacitet (tidigare under arbetet benamnd
bekraftad) uppskattats med vilket menas att det finns ett dokumenterat vattenuttag av
motsvarande storlek, se bilaga 15. Det dokumenterade vattenuttaget ar i manga fall fran
n&gon av Osthammars kommuns allménna vattentakter (dvs. baseras pa data som
presenteras i bilaga B) och i nagra fall fran en grundvattenundersékning dar en langre
provpumpning har utférts. I databasen finns angivet underlag for den ‘verifierade’
kapaciteten.

Ambitionen med det ‘verifierade’ uttaget har varit att uppskatta ett langsiktigt hallbart
vattenuttag, inom den tidshorisont som ar aktuell for vattenférsérjningsplanen, som i
nagon man har bekraftats, men det betyder inte nédvandigtvis att uttaget ar langsiktigt
hallbart under alla forhallanden. Dartill &r mellanarsvariationerna alltfor stora och det har
under senare ar med torra perioder blivit uppenbart att tidigare bedémningar behéver
revideras (se t.ex. Midvatten, 2017).

Narmare information om ursprunget for uppgifter om uttagsmojligheter liksom
forutsattningarna for dem beskrivs, for varje enskilt objekt, i vattenresursdatabasen for
vattenresurserna.

Vattenkvalitet

Vattenmyndigheternas statusklassningar av grundvattenresurserna framgar av bilaga 15.
Statsklassningarna visar inga storre variationer mellan resurserna annat an att
bekdampningsmedel patraffats i Uppsaladsen, Borstilsdsen och vid Gimo.

Erfarenheterna fran den kommunala vattenférsérjningen i Osthammars kommun och
Ostra delarna av Uppsala kommun visar dock att problem emellanat forekommer med
bland annat klorid och sulfat vilket &r ett resultat av harledas till omradets
hydrogeologiska férhallanden med bl.a. relikt salt i berggrunden, forekomst av sulfidleror.
Vid laga grundvattennivaer, av naturliga skal eller pa grund av éveruttag, finns t.ex. risk
att djupare och salt grundvatten nar uttagsbrunnar. Under torra perioder med laga
grundvattennivaer finns ocksa risk att sulfidleror syresatts med foljd att bland annat pH,
alternativt alkaliniteten, sjunker samt att sulfater frigors. Da grundvattennivaerna stiger
igen kan kloridhalterna sjunka igen medan det kan ta betydligt langre tid innan
sulfathalterna gar ner, se Figur 3:3 som illustrerar ett sadant forlopp.
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Det forekommer ocksa frekventa problem med COD, héga fargtal, turbiditet och
mikroorganismer. Detta kan till stor del férklaras av den snabba omsattningen i
grundvattenmagasinen i de mindre isalvsavlagringarna, dvs. den korta tiden mellan
grundvattenbildning och vattenuttag, se avsnitt Figur 3:1. Detta medfor att
vattenkvaliteten 1att forsamras i samband med nederb6rd och sndsmaltning samt héga
och laga grundvattennivaer.

Fran underlagsmaterialet har bland annat framkommit att i Norrasen (id 19 bilaga 15)
fanns tidigare Gunsta vattentakt som hade problem med mycket héga kloridhalter, upp
emot 200 mg/I. Fran Osthammars kommuns egna drifterfarenheter &r det val kant att
bekampningsmedel férekommer i grundvattenresurserna som kallas Gimo tatort (id 348 i
bilaga 15) och Osthammar (id 46). Kvalitetsproblem i form av bl.a. COD och turbiditet
forekommer i Alunda (id 91) och Dannemora (id 92).

Utover ovan redovisade uppgifter sa har ingen sarskild genomgang utforts av
vattenkvalitet for grundvattenresurser i jordlager. Endast sadan information som
framkommit i samband med genomgang av vissa grundvattenutredningar har beaktats.
Savida ingen sarskild information framkommit fran dessa grundvattenundersoékningar sa
har vattenkvaliteten darfoér antagits vara acceptabel for dricksvattenberedning i samtliga
grundvattenresurser i jordlager.
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3.5.2

Konstgjord grundvattenbildning

Férutsattningarna for férstarkt grundvattenbildning genom infiltration inom Osthammars
kommun &r inte optimala. Detta beror dels av att infiltration i flertalet av de sma
grundvattenmagasinen sannolikt skulle medféra relativt kort uppehallstid for det
infiltrerade vattnet och dels pa grund av bristen pa ytvatten med god kvalitet.

Det ar darfor, pa flera stallen, inte sékert att en tillfredsstallande vattenkvalitet skulle
erhallas vid konstgjord infiltration, dtminstone inte utan omfattande beredning. Trots
namnda férbehall sa finns det inom 30 km fran Osthammars kommun négra
isalvsavlagringar, se Figur 3:4, av varierande lamplighet for konstgjord
grundvattenbildning vilket beskrivs i foéljande avsnitt.

Bérstilsasen

Bérstilsdsen vid Osthammar har tidigare utpekats som en méjlig avlagring att utreda
forutsattningarna for forstarkt grundvattenbildning (SGU 1999b).

Vid Sandéren-Agalma (id 43) har infiltrationsférsok utférts med lyckat resultat (se Viak
1975 och Orrje & Co 1980). Infiltrationsforsoket utfordes dock med grundvatten varfor det
endast visade att infiltration var mojlig men inte ndgot om grundvattenmagasinets
formaga att rena infiltrationsvattnet.

Konstgjord infiltration borde dven vara mojlig éver stora ytor inom den foére detta
materialtdkten i grundvattenresursen Norr Skedika (id 44) men det finns inga kénda
forsok av detta.

I grundvattenresursen Osthammar (id 46) sker infiltration idag, som en del av den
befintliga vattenférsorjningen, aven om det ar grundvatten som infiltreras. Infiltration ar
saledes mojlig men den renande formagan ar begransad.

Forstarkt grundvattenbildning har ocksa omtalats som en méjlighet, om an ej testad, i
grundvattenresursen Marka-Ruddun (id 45), se Orrje & co (1980).

Gimo

Konstgjord grundvattenbildning till grundvattenmagasinet vid Gimo (grundvattenresurs,
ID 42) har tidigare undersokts genom att vatten fran Olandsan infiltrerades i
isalvsavlagringen (Orrje & co 1980). Pa den aktuella strackan av Olandsan (ID 2 och ID 70)
uppgar lagvattenféringen till ca 400-500 I/s varfor tillgangen vid en forsta 6versiktlig
beddmning kan formodas vara tillréckligt stor for att tillata ett uttag av atminstone tiotalet
I/s. Vattenkvaliteten i Olandsan ar emellertid langt ifran optimal. Fargtal pa 60 - 100 mg
mg/l Pt och COD 35-52 mg/I KMnO4 rapporteras fran enstaka vattenanalyser fran 1970-tal
(Orrje & co 1980 samt SGU 1999). Omfattande beredning blir saledes nédvandig.

Om studier kan bekrafta att kvaliteten i Olandsan varierar sa att perioder av béattre och
samre kvalitet forekommer sa kan det eventuellt 6vervagas att endast nyttja perioder med
battre vattenkvalitet i Olandsan. Det kan dven ténkas att det gar att magasinera vatten i
Gimo damm (sjo ID 158) for att spara vatten fran perioder med battre kvalitet i Olandsan.
Dessa mojligheter ar i dagslaget helt okdnda och ett flertal forutsattningar maste utredas
narmare for att avgéra om det 6ver huvud taget ar rimligt, t.ex. magasineringsférmaga
och vattenkvalitet Gimo damm. Likasa maste fragan diskuteras med Sandvik Coromant
som for narvarande nyttjar dammen som ravattentakt.

Datum: 2018-05-25 14:16
RAPPORT: GVAB Osthammar vfpl KVARTAR.odt Sida: 36(63)



kvartar

3.5.3

3.5.4

3.5.5

Uppsaladsen och Vattholmadsen

I Uppsalaasen sker redan idag en omfattande konstgjord grundvattenbildning for
Uppsalas vattenforsorjning, dar vatten tas fran Fyrisan och infiltreras i asen. Konstgjord
grundvattenbildning med bassang- eller sprinklerinfiltration ar sannolikt moéjlig pa manga
fler platser ldangs med Uppsala- och eventuellt dven Vattholmadsen atminstone med
hansyn till de hydrogeologiska forhallandena.

Knutby-Hosjén

Utanfor kommunens granser sa finns aven grundvattenresursen Hosjon med ett for
konstgjord infiltration lampligt lage direkt intill Hosjon och inte heller langt fran Séder-
Giningen (id 139, bilaga 13).

Lohdradsasen

Forutsattningarna att forstarka grundvattenbildningen i Loharadsasen genom konstgjord
infiltration av vatten fran Erken har i flera utredningar bedémts vara mycket goda, se t.ex.
Carlstedt & Jirner Lindstrém (2004) samt Akva Novum (2014). Loharadsasen har tidigare
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varit bade vattentakt och senare reser-vattentakt for Norrtalje, den ar undersokt i
omgangar och provpumpningar har utforts relativt nyligt (Akva Novum, 2014). De
bedémda forutsattningarna for konstgjord infiltration far darfor anses relativt sakra och
vattenkvaliteten i Erken for andamalet ganska bra.

Grundvatten i berggrunden

Det ar svart att gora generella beddmningar kring uttagsmojligheter ur berggrunden men
den forvantade mediankapaciteten for borrade bergbrunnar (SGU 1983 och SGU 1999) ar
lag, se Figur 2. Sprickvolymen &r liten och ddrmed &r ocksa grundvattenmagasinen i
berget sma (SGU, 1999). Inom storre delen av omradet ar den férvantade
mediankapaciteten ca 15-50 m*/d, se Figur 3:5, enligt grundvattenkartan éver Uppsala lan
(SGU, 1983). Fér denna karta sa baserades bedémningen av mojligheterna till uttag av
berggrundvatten pa statistik fran brunnsborrning. SGU har senare funnit att
osakerheterna i denna metod ar alltfor stora. Ett alternativt angreppssatt tillampades till
SGU (1999) déar det istallet forsokte uppskattas hur manga fastigheter for permanent- och
fritidsboende som kunde forsoérjas fran varje hektar inom kommunens yta. I bilaga 16
redovisas kartbilagan fradn SGU 1999 i sin helhet. Aven denna metod &r férenad med stora
osakerheter och flera alternativa metoder har darefter tagits fram och prévats, se t.ex.
Olofsson och Earon (2014) samt Earon (2017), dock ej specifikt fér Osthammars kommun.

Fran kartan 6ver grundvattnet i Uppsala lan (SGU, 1983) framgar att inom storre delen av
omradet férekommer risk for saval hog kloridhalt som hog fluoridhalt i bergborrade
brunnar. Risken for klorid i bergborrade brunnar illustreras aven av de kloridhalter som
observerats i samband med borrning av bergbrunnar i Osthammars kommun (SGU, 2016),
se Figur 3:5.
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Uttagsmojligheterna ur berggrunden ar sledes begransade och varje brunn kan inte
forvantas erbjuda nagra storre uttagsmojligheter. For stérre uttag an nagra hushall kan
det darfor forvantas att ett flertal bergbrunnar behover borras. Berggrundvattnet racker
dock inte till mer &n ett fatal hushall per hektar.

Vid vattenuttag ur berggrunden kan problem forutspas med bade klorid och fluorid.
Problemen kan ocksa antas tillta vid storre uttag, oavsett om det sker i en brunn eller flera
narliggande brunnar.

Gruvor

Ett tankbart alternativ till etablering av ett stort antal bergbrunnar kan vara att utnyttja
ndgon av de nedlagda gruvor som férekommer i omradet. Vid Osterbybruk finns ju
exempelvis Dannemoragruvan ur vilken obekraftade uppgifter anger att ca 850 m3/d (10
I/s) kan uttas. Mellan Osterbybruk och Alunda finns ocks& nedlagda Ramhalls gruvor dar
uttagsmojligheterna kan uppskattas till ca 2 I/s baserat pa tiden det tog att fylla gruvan i
samband med att arbetet avslutades.
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Orrje & co foreslog (1974) att Norrskedika gruvor skulle utredas i syfte att forstarka
grundvattenbildningen i Borstilsdsen. Vattenprover uttogs, utan omsattning, pa olika
nivaer som bla visade pa héga halter jarn och mangan men laga halter klorid. Det finns
inga uppgifter om uttagsmaojligheter men med ledning av berggrunden i omradet och
ovan namnda gruvor sa kan uttagsméjligheterna antas vara begrénsade. Det kan dven
forvantas att vattenkvaliteten férandras vid ett uttag.

Problemen med klorid och fluorid &r givetvis aktuella &ven med gruvorna och dessutom
maste risken med andra vattenkvalitetsproblem, t.ex. beroende av den tidigare
gruvdriften, beaktas.

Havet

Den stérsta och kanske mest uppenbara vattenresursen i Osthammar &r Alands hav.
arbetet med vattenférsérjningsplanen fér Osthammars kommun har det inte gjorts ndgon
narmare studie av forutsattningarna for en vattenférsoérjning baserat pa uttag av
brackt/salt vatten. Daremot har det konstaterats, med erfarenheter fran andra
avsaltningsanlaggningar som har anlagts i landet, att foérutsattningarna for ett
avsaltningsverk torde vara goda och att flera tankbara lokaliseringar finns. Vad betraffar
sjalva beredningen sa galler, precis som fér andra ytvattenverk, att det &r gynnsamt med
sa stabila forhallanden som mojligt vad avser temperatur och vattenkvalitet. Kostnaderna
for att anlagga ett ytvattenverket (t.ex. avsaltningsverk) blir dock mycket omfattande och
det kan darfor finnas skal att soka samverkan med grannkommunerna om en sadan
anlaggning 6vervags eller ska utredas.
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TILLGANGLIGA VATTENRESURSER

Vattenresurser som redan ar tagna i ansprak for vattenforsorjning

I avsnitt 3 presenterades de existerande vattenresurserna. Det ar dock langt ifran samtliga
resurser som i praktiken ar tillgangliga for vattenférsorjning, for nagot andamal, i
Osthammars kommun. Somliga resurser kan, som diskuterats i avsnitt 3, av olika skal vara
mindre lampliga att nyttja for vattenforsorjningen. Det kan bero av kvalitetsproblem eller
att resurserna helt enkelt ar for sma och for langt bort fran behovet. Darutéver begransas
mojligheterna att anvanda vattenresurserna om de redan nyttjas for nagot andamal, se
bilaga 17. Dvs. om det, ur Osthammars kommuns vattenférsérjnings hanseende,
forekommer nagon konkurrerande anvandning av vattnet.

I detta avsnitt identifieras de vattenresurser som inte kan antas vara tillgangliga for
vattenforsérjning i Osthammars kommun, pd grund av ndgot av ovan ndmnda skil. De
vattenresurser som darefter kvarstar, se bilaga 18, antas utgéra dem som pa nagot satt
skulle kunna anvéndas for vattenférsérjning i Osthammars kommun.

Tillgdngliga grundvattenresurser

Bland grundvattenresurserna i avsnitt 3.4 forekommer ett flertal resurser med mycket
ldga uttagsmojligheter. Sadana grundvattenforekomster kan utan tvivel vara viktiga for
lokalt nyttjande men knappast for nagra langre 6verféringsledningar. Darfor betraktas
alla vattenresurser utanfér kommunens granser dar de bedémda uttagsmojligheter ar 5
I/s eller mindre inte som en tillgénglig vattenresurs fér Osthammars kommun. Inom
Osthammars kommuns granser bedéms emellertid samtliga grundvattenresurser enligt
bilaga 15 vara bade relevanta och tillgangliga for vattenférsérjningen.

Grundvattenresurser i Norrtdlje kommun

Ovanstdende kriterium om att resurserna utanfér kommunens granser maste overstiga 5
I/s for att vara intressanta medfor att alla grundvattenresurser i Norrtalje kommun utom
Loharadsasen exkluderas. Loharadsasen ar utan tvivel en intressant grundvattenresurs
med bekraftat goda naturliga forutsattningar for grundvattenuttag och bedémt goda
forutsattningar for forstarkt grundvattenbildning. Lohdradsasen anvands dock sedan lang
tid tillbaka for vattenforsérjning i Norrtalje kommun. I dagslaget finns viktiga
reservvattentakter i Lohdradsdsen och provpumpningar och har utforts bland annat i syfte
att underséka om grundvattenresursen kan anvandas i stérre omfattning (Akva Novum,
2014).

Grundvattenresurser i 6stra delarna av Uppsala kommun

Pa motsvarande satt exkluderas flera sma grundvattenresurser i 6stra delarna av Uppsala
kommun. Det finns nagra relativt narbeldagna resurser (id 349, 67, 77 och 78) som skulle
kunna vara intressanta trots de beddomt laga uttagskapaciteterna. Samtliga dessa bedéms
dock vara sarbara bade i avseendet att de ar sma med korta uppehallstider for
grundvattnet (se avsnitt 3.1) samt dven med anledning av att bebyggelse, verksamheter
och vagar forekommer direkt pa grundvattenresurserna. Saledes utgar dessa oavsett
eventuell nérhet till t.ex. Alunda.

Efter kriteriet 5 I/s aterstar dock i dstra delarna av Uppsala kommun bland annat
grundvattenférekomsten Hosjon (id 15) vilken dock nyttjas for Knutby vattenférsorjning
och Uppsala Vatten beddmer att resursen ska racka for Knutby framtida behov (Uppsala
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Vatten, 2018). Det kan forvisso antas, utan att nagra sarskilda studier av detta har
patraffats, att forutsattningar for konstgjord grundvattenbildning borde finnas, dels
genom inducerad infiltration (om sa inte redan sker) men eventuellt &ven genom basséang-
eller sprinklerinfiltration pa isalvsavlagringen uppstréms Knutby vattentakt. De eventuella
kapacitetsokningarna fran en sadan insats kommer dock antagligen att bli begrénsade
(med ledning av storleken pa den geologiska avlagringen torde den renande férmagan bli
begransad) varfor det ar tveksamt om det skulle medféra sadana kapacitetsdkningar att
dverskottet kan vara intressant fér vattenférsérjning i Osthammars kommun. Med
anledning av detta anses inte grundvattenresursen Hosjon vara en resurs for
vattenférsérjningen i Osthammars kommun, dven om bedémningen givetvis kan &ndras
om ny information framkommer om resursen eller forutsattningarna i dvrigt.

Det finns ocksa en grundvattenférekomst séder om Hosjon med id 82 men denna bedéms
erbjuda alltfor lite vatten for att, ensam, kunna motivera en dverféringsledning till
Osthammars kommun och darfér utesluts dven denna.

Det finns ocksa fyra grundvattenforekomster som upptrader i mer eller mindre
sammanhingande sma isilvsavlagringar mellan Hov/Osterberga och Funbo (id 352, 12, 14
och 19).

Séder om Funbosjon finns grundvattenférekomsten Gunsta (id 19) i vilken det tidigare
funnits en vattentakt for Gunsta vattenforsérjning. Vattentakten évergavs dock pa grund
av hoga kloridhalter (upp mot 200 mg/I) varfér det knappast ar en resurs att évervaga for
Osthammars kommun heller.

Vid Rasbo finns grundvattenférekomsten Lejsta vilken nyttjas av Uppsala Vatten fér Rasbo
vattenforsorjning och det bedéms inte finnas nagot vasentligt Gverskott pa vatten varfor
denna ej kan betraktas som en resurs fér Osthammar kommuns vattenférsérjning.

Det finns mycket knapphandig information om grundvattenférekomsten vid Hov (id 352).
Uppsala Vatten (2018) anger att uttagsmojligheterna ungefarligen borde motsvara dem
vid Lejsta men att jarnhalterna ar hogre. Grundvattenforekomsten Hov skulle eventuellt
kunna utgéra en resurs for vattenférsérjning i Osthammars kommun men det &r sannolikt
ingen stor resurs och troligen kommer det kravas en del beredning om det ska anvandas
for dricksvatten.

Det finns inte heller mycket information om grundvattenfdérekomsten norr om Funbosjén
(id 14) men med ledning av att narliggande forekomster uppvisar klorid (Gunsta)
Overgddning och syrefattigt (Funbosjon) samt héga jarnhalter (Hov - sannolikt som en
foljd av hog belastning organiskt material och g syresattning) ar det inte osannolikt att
kvalitetsproblem kan upptrada éven har. Grundvattenférekomsten kan eventuellt vara en
resurs for nagot vattenbehov i Osthammars kommun men, liksom fér Hov, antas det inte
vara nagon stor resurs och beredningsbehov kan férvantas.

Grundvattenresurser inom 6vriga delar av Uppsala kommun

I 6vrigt aterfinns i Uppsala kommun Uppsaladsen och Vattholmaasen vilka nyttjas for
Uppsalas vattenforsorjning. Uppsala Vatten har konstaterat att det med 6kad konstgjord
grundvattenbildning gar att 6ka vattenuttagen vasentligt (Uppsala Vatten och Artesia,
2017). Sa som papekats i avsnitt 3 ar det rimligt att tro att grundvattenuttag kan goras pa
fler stallen an dem som idag nyttjas och likasa att konstgjord infiltration kan ske pa flera
stallen. Uppsala- och Vattholmaasen bor darfor betraktas som resurser aven for
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Osthammars vattenférsorjning men givetvis kraver detta ett ndra samarbete med Uppsala
kommun.

Ovriga grundvattenférekomster i Uppsala kommun bedéms inte utgéra resurser for
Osthammars vattenférsorjning. Fér ndgra motiveras detta av att uttagsmoéjligheterna ar
sma i relation till avstandet (id 62, 74, 75, 79, och 80). For andra resurser ar det framst
skyddslaget som utesluter resursen (id 59, 66 och 81) dar t.ex. id 66 till stor del ar beldagen
under Uppsala tatort.

Grundvattenresurser i Tierps kommun

I Tierps kommun finns ett par mindre grundvattenférekomster i Vastlandsasen (Norra
Tierp id 89 och Stymne id 90) som dessutom nyttjas for kommunal vattenférsorjning i
Tierps kommun. Dessa kan darfor inte utgdra resurser fér nagon vattenférsorjning i
Osthammars kommun.

I Vendelasen (grundvattenforekomst Tobo-Laby, id 47) finns reservvattentakter i Gvre
delen av asen men i sédra delen finns inget kant vattenutnyttjande. Den bedémda
uttagskapaciteten avser hela asen som i praktiken sannolikt ar indelad i flera
grundvattenmagasin varfor uttagskapaciteten i sédra delen sannolikt lagre an vad som
anges for hela forekomsten. Det skulle darfor sannolikt kravas flera brunnsomraden for
att, om det 6ver huvud taget ar mojligt, uppna det bedémda vattenuttaget. Med tanke pa
att Vendelsjons kvalitet sannolikt inte ar gynnsam for infiltration i ett
grundvattenmagasin, atminstone inte utan féregaende beredning (se féljande avsnit), sa
finns det antagligen inte nagra goda férutsattningar att forbattra uttagsmojligheterna ur
Vendeldsen genom konstgjord infiltration. Vendelasen ar darfor bedomd som en
"eventuell” vattenresurs fér ndgon del av vattenférsérjningen i Osthammars kommun.

Vad betraffar Uppsaladsen sa ar den, kanske i synnerhet inom Tierps kommuns granser,
att betrakta som en mycket intressant resurs for vattenférsérjningen i Osthammars
kommun. Ett samarbete med Tierp ar redan inlett rérande vattenférsorjningen i vastra
delarna av Osthammars kommun och detta skulle eventuellt kunna férdjupas att omfatta
storre vattenuttag ur asen.

De grundvattenresurser som slutligen beddmts vara tillgangliga respektive inte
tillgangliga for Osthammar vattenférsérjning framgdr av Figur 4:1. 1 Bilaga 18 presenteras
alla tillgangliga resurser.
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4.3 Tillgangliga ytvattenresurser

Att havet ar en tillganglig vattenresurs har redan konstaterats och behéver ingen narmare
utredning pa samma satt som grund- och ytvattenférekomsterna. Havet som resurs
kvarstar och ingar i jamfoérelsen i avsnitt 5.

For saval sjoar som vattendrag har ett forsta kriterium upprattats att maximalt ca 20% av
MLQ (medelvardet av varje ars lagsta dygnsvattenfoéring) kan tas i ansprak for
vattenforsorjning, se avsnitt 3.3.1. Som tidigare namnts sa betraktas 10 I/s betraktas som
ett minimum for att en ytvattenbaserad dricksvattenproduktion ska vara intressant varfor
forsta kriteriet blir att MLQ maste vara minst 50 I/s, se Figur 4:2.
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4.3.1 Daldilven

Inom 30 km fran Osthammars kommun sa férekommer den stérsta vattenféringen i
Daldlven med dess fjardar. Aven vattenkvaliteten i Dalélven tycks véasentlig battre 4n
ovriga resurser i omradet med lag TOC och 1ag halt naringsamnen. Dalalven med dess
fiardar ar darfor en av de mest intressanta ytvattenresurserna i omradet.

4.3.2 Tdmnardn

Inom Tamnarans avrinningsomrade tycks halterna av naringsémnen hogre, saval i
Tamnaren som i Tamnaran och dess bifloden. Vattenféringen ar emellertid riklig och
Tamnaren nyttjas av Uppsala Vatten fér Uppsala vattenforsorjning. Det bor saledes inte
finnas nagra kvalitetsskal att utesluta Tamnaren som en mojlig vattenresurs. Daremot blir
det sannolikt svart att fa till stand ett ytterligare vattenuttag av ndgon stérre omfattning,
atminstone utan att det samtidigt sker ndgon form av forstarkning av vattentillgdngen. En
overforingsledning av ravatten fran Dalalvens avrinningsomrade, t.ex. fran Bramsoéfjarden
(id 170) skulle kunna medféra ett tillskott av vatten av god kvalitet till Tamnaren och
Tamnaran. Ett sadant projekt, eller ndgon annan form av nyttjande av
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Tamnaren/Tamnaran, skulle givetvis krava ett ndra och omfattande samarbete med
atminstone Uppsala kommun, samt eventuellt dven Tierps och Alvkarleby kommuner.

Avrinningsomrdde 54055

I avrinningsomradet 54055 som bland annat avvattnar Strémaren via Stromaran (id 44)
tyder underlagsdata pa snarlika forhallanden som i Tamnaran, dvs. relativt hog halt
naringsamnen och risk for syrefattiga forhallanden. Vattenforingen ar ocksa lagre an i
Tamnaran, sarskilt de mindre vattendragen Bolean (id 88) och Sladaan (id 123). MLQ ar for
dessa 72 I/s respektive 62 I/s. Fran SMHI modelldata (SMHI 2018) kan utlésas att lagsta
modellerade dygnsmedelvarde nagonsin under perioden januari 1999 - maj 2018 ar 21 I/s
for Bolean och 20 I/s for Sladaan. Néamnda vattendrag bedéms darfér inte vara intressanta
vattenresurser for Osthammars kommun och utesluts darfér fran fortsatt utvardering.
Stromaren och Strémaran (id 44) med nagot hogre vattenforing kan eventuellt utgéra
anvandbara vattenresurser och far darfor tills vidare vara kvar i underlagsmaterialet.

Forsmarksan

MLQ for Forsmarksan (660 I/s) ar vasentligt hogre an for vattendragen i avrinningsomrade
54055. Variationen ar dock mycket stor och lagsta modellerade dygnsmedelvarde sedan
januari 1999 ar knappt 100 I/s (SMHI 2018). Vattenkvaliteten indikerar att det kan
forekomma hogre halt organiskt material i de Gvre delarna av avrinningsomradet &n vad
langre nedstréms (jamfor t.ex. Forsmarksén id 20 och id 115 i Tabell 3:2). Aven fran
Vattenmyndigheterna (2018) indikeras risk for 6vergddning och syrefattiga forhallanden
hogre upp i systemet. Jamfor Finnsjon (id 115) med t.ex. Bruksdammen (id 171 i bilaga 14).
Bruksdammen nyttjas redan idag som Forsmarks kraftgrupp vattentakt varfor
Forsmarksan med ingaende sj6ar (exklusive dem hogst upp i systemet) givetvis ar
anvandbara resurser for vattenférsérjningen i Osthammars kommun.

Inom Forsmarksans avrinningsomrade finns ocksa Algsjon (MLQ = 24 I/s) som avrinner via
Galarmoraan och Lansoéan (MLQ 45 I/s). Dessa bedéms aldrig bli aktuella for
dricksvattenproduktion men bidrar ju till vattenféringen i Forsmarksan, i forstnamnda
fallet uppstroms Bruksdammen, och ar av det skalet att betrakta som resurser for
Osthammars kommuns vattenférsérjning. Dessa skulle ocksa kunna utgéra resurser for
t.ex. jordbrukets behov och har darfor inkluderats som "eventuella” i
vattenresursdatabasen trots att de inte uppfyller det forsta kriteriet om MLQ minst 50 I/s.

Norrstrom

I Norrstrom avrinningsomrade forekommer flera vattendrag och sjéar inom 30 km fran
Osthammars kommun. Innanfér kommungrénsen finns sjdarna och dammarna runt
Dannemora och Osterbybruk samt Fyrisdn som avvattnar dessa. Det finns indikationer pa
att vattenkvaliteten skulle kunna vara nagot battre i de 6vre delarna, Slagsmyren (id 155)
samt Stordammen (160). Vattenféringen ar dock begransad i de 6vre delarna med MLQ 55
I/s respektive 78 I/s. Langre ned, vid Dannemorasjon (151) 6kar MLQ till 353 I/s men i
gengald indikeras flera problem med vattenkvaliteten varav bland annat omfattande
syrebrist har rapporterats.

Aven om vattnet i Fyrisn syresitts en aning nedstréms Dannemorasjén s& kan en snarlik
kvalitet forvantas, samt i tillagg paverkan fran omgivande myr- och jordbruksmarker.
Sjéarna och vattendragen kring Dannemora och Osterbybruk &r darfér tveksamma som
vattenresurser. Somliga av dem skulle kunna nyttjas men for dricksvattenproduktion
skulle omfattande beredning bli nédvandig.
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Strax vaster om Dannemorasjon finns Vendelsjon som ocksa forefaller vara paverkad av
hdga halter ndringsdmnen samt sannolik syrebrist (dven om inga direkt rapporter om
fiskdod har patraffats i materialet). Det av SMHI uppgivna medeldjupet (indikativt) ar
endast 1,7 m sa en kraftig temperaturvariation kan formodas upptrada. Vendelsjon

I Norrstréom avrinningsomrade finns ocksa Funbosjon (123) som avvattnas av Savjaan (3).
Funbosjon visar hoga halter fosfor med tydliga tecken pa 6vergddning och risk for
syresattningsproblem.

Fyrisan anvands for Uppsala vattenforsorjning genom bade inducerad infiltration och
bassanginfiltration till Uppsaladsen. For detta syfte forstarks vattenféringen i Fyrisan
genom ett tillskott fran Tamnaren (se ovan). Darutdver gors uttag fran Fyrisan for
bevattning inom jordbruket.

Sammanfattningsvis bedéms inte nagra av sjéarna och vattendragen i Norrstrém
avrinningsomrade utgéra anvandbara resurser foér vattenférsérjningen i Osthammars
kommun, atminstone inte for dricksvattenproduktion. Sjéarna och vattendragen runt
Osterbybruk kan dock anvandas t.ex. fér jordbrukets vattenbehov. I ett stérre
sammanhang kan ocksa Fyrisan uppstroms Uppsala utgéra en viktig del i en
vattenforsorjning som ar ett samarbete med Uppsala kommun och eventuellt flera
kommuner. I och med detta blir dven uppstréoms anslutande vattendrag t.ex. Vendelan
(Vendelan id 1 och id 29) och Bjorklingean (id 54 och 100) samt sjéarna Langsjon och
Vendelsjon (id 146 och 152) indirekt "eventuella” resurser i vattenresursdatabasen. Notera
dock att det alltsa for Vendelsjon inte ar en direkt anvandning av vattnet i Vendelsjon som
avses.

Olandsan

Olandsans avrinningsomrade ar det avrinningsomrade som upptar storst del av
Osthammars kommuns yta. Inom den del av avrinningsomr&det som sammanfaller med
kommunens yta forekommer dock endast en sjo, Gimodamm (158) med MLQ 88 I/s.
Gimodamm nyttjas av Sandvik Coromant (mer om detta i foljande stycken) och
vattentemperaturen varierar lite mer an vad som ar onskvart for deras vattenférsorjning. I
ovrigt indikerar den begransade informationen (enbart fran Vattenmyndigheternas
klassningar och bedémningar, 2018) att vattenkvaliteten skulle kunna vara nagot battre i
Gimodamm an i sjdlva Olandsan. I uppstréms belagna Séder-Giningen (139), utanfor
kommunens yta, ar MLQ nagot hogre (146 I/s) men denna uppvisar tecken pa
Overgddning, som dock inte ar lika tydliga som for t.ex. Funbosjon.

I Olandsan séder om Gimo visar SMHI modelldata att det Iagsta modellerade
dygnsmedelvérdet sedan januari 1999 uppgar till 133 I/s varfor vattenféringen borde
kunna medge ett betydande vattenuttag fér vattenférsérjningen i Osthammars kommun.
Vattenkvaliteten i Olandsan ar dock inte helt okomplicerad, det finns indikationer pa héga
fargtal (80 mg Pt/I, se Tabell 3:2) och det finns tecken pa 6vergédning (Vattenmyndigheten
2018). For att tillgodose ndgot av vattenbehoven fér Osthammars kommun genom ett
vattenuttag fran Olandsan kan det darfor kravas ganska omfattande beredning, beroende
av vilket andamal som vattnet ska anvandas for.

Trots en inte helt okomplicerad vattenkvalitet bedoms Olandsan vara en viktig resurs for
vattenférsérjningen i Osthammars kommun. Olandsans betydelse ékar dock med 6ékad
vattenforing, dvs. langre ned i avrinningsomradet varfor dess dess bifloden, liksom de
ldngre uppstroms beldgna delarna av an ar klassade som "eventuella resurser” i
vattenresursdatabasen. Detta géller t.ex. Kiloyan och Eckaran som ocksa skulle kunna
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utgdra resurser for t.ex. jordbrukets behov. Aven Séder-Giningen &r klassad som
"eventuell” i vattenresursdatabasen, pa grund av indikerade problem med
vattenkvaliteten.

Norrtdljedn

Soder om Olandsans avrinningsomrade finns avrinningsomradet Norrtéljean med sjon
Skedviken precis p& avstdndet 30 km fran Osthammars kommun. Det finns dock
indikationer pa att vattenkvaliteten i Skedviken kan vara besvarlig vilket, i kombination
med en nagot begransad vattenmangd i relation till stort avstand (MLQ = 176 I/s precis pa
30 km fran Osthammar kommun), borde medféra att Skedviken med tillhérande
vattendrag i praktiken inte &r att betrakta som en vattenresurs féor Osthammars kommun.

Brostrommen

I Brostrommens avrinningsomrade finns sjon Erken, tidigare huvudvattentakt for
Norrtalje men efter att Norrtalje anslot till Norrvatten (och erhéll vatten fran Malaren) sa
har Erken utgjort en reservvattentakt for Norrtalje (Akva Novum, 2014). Utredning pagar
om huruvida Erken kan nyttjas for framtida vattenforsorjning for de norra
kommundelarna da den befintliga vattentakten vid Skebobruk ar otillfredsstallande
(Norrtalje kommun, 2018).

Erken &r utan tvivel en resurs for dricksvattenférsérjning men pa grund av befintligt
nyttjande och planer for framtiden sa ar den knappast tillganglig for vattenférsorjningen i
Osthammars kommun.

Skebodn

I Skeboans avrinningsomrade finns sjon Vallen (id 144) som ar belagen i bade
Osthammars och Norrtélje kommun. Véllen avrinner via Skeboan (pa den aktuella
strackan bendmnd Kolarmoradn) som bland annat passerar Aspdalssjon (143) och
Nardingen (140) fore utloppet vid Hallstavik. Det finns flera indikationer pa att
vattenkvaliteten ar battre hogre upp i Skeboans avrinningsomrade. Se t.ex. Skeboan id 61
och id 74 i Tabell 3:2 och bilaga 14. Det finns aven indikationer pa att vattenkvaliteten ar
battre i Vallen och Aspdalssjon an Nardingen.

Aven om Vattenmyndigheterna (2018) bedémer ndgot férhéjda halter naringsdmnen och
eventuella problem med 6vergddning och syrebrist sa tycks vattenkvaliteten vara battre i
Véllen &n i manga andra sjoar i omradet, se t.ex. totalfosfor och TOC i Tabell 3:2.

MLQ for Vallen ar 250 I/s och lagsta modellerade dygnsmedelvarde sedan januari 1999 ar
128 /s varfor vattentillgdngen ar stor nog att vara av intresse for flera olika andamal och
behov i Osthammars kommun. Skebodn &r emellertid vattentékt fér Hallstavik, Haversdal,
Skebobruk och Almsta (Norrtélje kommun, 2018). Vattenbehovet till bl.a. Holmen paper
pappersbruk i Hallstavik ar stort och pappersbruket har sedan lang tid tillbaka haft
tillstand att nyttja Skeboan och reglera nivaerna i uppstroms sjoéar som Vallen och
Gisslaren (Orrje & co, 1980).

Mellan Vallen och Aspdalssjon ansluter ett vattendrag som avvattnar sjon Gisslaren. MLQ
uppgar endast till 39 I/s och den ingar dessutom i nyttjandet av Skeboan enligt ovan. Pa
grund av att Gisslaren &r en av fa sjéar inom Osthammars kommuns granser bér den
anda betraktas som en "eventuell” vattenresurs, atminstone for mindre vattenbehov i
sjons narhet.
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Sammanfattningsvis ar Véallen och Aspdalssjon, samt Skeboan (Kolarmoraan) mellan dessa
sjoar definitivt intressanta resurser for vattenforsérjning. Det rader dock konkurrens om
vattnet som kan gor att det sannolikt ar svart att fa tillstand till ytterligare vattenuttag
férutom dem som redan finns. Detta skulle mdjligen kunna férandras i framtiden om
Erken ersatter Skebodn som vattentakt for Hallstavik, Haverddal, Skebobruk och Almsta.

Gullstrémsan, avrinningsomrdde 56057

I bilaga 12 syns att ett vattendrag finns i avrinningsomradet 56057 (norr Om Gisslaren).
Vattendraget ar Gullstrémsan som har MLQ = 40 I/s varfér den inte kom med i forsta
gallringen (se Figur 4:2). Da Gullstromsan korsar Borstilsasen och Orrje & co (1980) namnt
idén att forstarka grundvattenbildningen med hjalp av an sa inkluderas detta vattendrag
som en "eventuell” resurs i vattenresursdatabasen trots att det inte uppfyller det forsta
kriteriet om MLQ minst 50 I/s.

Oversikt tillgédnglig yt- och grundvattenresurser

Efter de begransningar som presenterats i foregaende avsnitt sa aterstar, inom 30 km, yt-
och grundvattenresurser enligt bilaga 18 som i ndgon man kan vara tillgangliga for
vattenférsorjningen i Osthammars kommun.

For att underlatta jamforelser mellan vattenbehov och de tillgangliga vattenresurserna sa
summeras grundvattenresurserna 6ver behovsomradena, se Figur 1:1, pa samma satt
som de olika vattenbehoven summerades inom behovsomrédena. Aven
grundvattenresurser utanfor kommunens granser grupperas till storre enheter for att
underlatta jamforelserna, dven de redovisade beddmda uttagsmajligheterna egentligen
bygger pa vattenuttag fran flera grundvattenforekomster.

De sjoar som ar intressanta redovisas som enskilda vattenresurser. Detsamma galler de
intressanta vattendragen dven om bedémda uttagsmajligheter ur Olandsan (inklusive
Kilbyan) redovisas pa flera punkter langs rinnstrackan vilket maste beaktas da olika
kombinationer av nyttjande évervags.

Uppsala- och Vattholmaasen samt Dalalven, Tamnaren (+Tamnaran) och Fyrisan ar ett
undantag eftersom dessa i detta arbete betraktas som ett alternativ for
vattenforsérjningen och darfor i kommande jamforelser redovisas som en stor resurs,
jamférbar med den stora resursen havet.
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Verifierade uttagsmojligheter for grundvattenresurserna framgar av Figur 4:3. De angivna
verifierade uttagsméjligheterna illustrerar summan av alla verifierade vattenuttag, for alla
grundvattenresurser i jordlager, inom varje behovsomrade.
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I Figur 4:4 har kartbilden kompletterats med en uppskattning av mojliga vattenuttag fran
de sjoar och vattendrag som i dagslaget, pa nagot satt, kan vara en resurs for
dricksvattenférsériningen. Aven om det férsta kriteriet har varit att maximalt ca 20% av
MLQ (medelvardet av varje ars lagsta dygnsvattenforing) kan tas i ansprak for
vattenférsérjning (se avsnitt 3.3.1 och 4.3) sa redovisas i Figur 4:4 bara 10% av
vattenfoéringen i Olandsan. Skalet till detta ar dels ett for att i ndgon man ta hansyn till att
den beredningstekniskt besvarliga kvaliteten i Olandsan sannolikt inte ar battre vid
lagfloden varfor uttaget da bor begransas. Ett annat skal ar att Olandsan kan vara en bra
resurs for andra andamal an dricksvatten (t.ex. for jordbrukets andamal) och det da ar
olampligt att rakna med att endast dricksvattenbehovet ska tillgodoses med namnda
resurs.

Datum: 2018-05-25 14:16
RAPPORT: GVAB Osthammar vfpl KVARTAR.odt Sida: 51(63)



kvartar

[ Figur 4:5 redovisas aven bedémda uttagsmoéjligheter (dvs. de vasentligt mer osakra
bedémningarna) ur grundvattenresurserna i Osthammars kommun och i dess
omedelbara narhet. Som papekats tidigare bygger det bedémda uttaget i manga fall pa
konstgjord grundvattenbildning varfor tillgang pa lampligt ytvatten for infiltration ar
noédvandig. For Borstilsasen kravs konstgjord infiltration for att eventuellt uppna de
bedémda ytterligare uttagsmojligheterna. Figur 4:5 redovisar ocksa uppskattade
uttagsmajligheter ur flera sjdar och vattendrag som klassats som "eventuella”
vattenresurser (se avsnitt 4.3). Som framgar av Figur 4:5 ar det tyvarr langt fran narmaste
ytvattenresurs till den del av Bérstilsdsen som ar beldgen i behovsomradet Osthammar-
Oregrund. Flertalet av de eventuella vattendragen (Lanson, Eckaran, Kilbyan, och
Dannemorasjons inlopp) bor ocksa, av kvalitetsskal, framst betraktas som resurser for
andra vattenbehov an dricksvatten.
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I Figur 4:6 kompletteras bilden 6ver de tillgangliga resurserna med illustrationer for de tva
riktigt stora resurserna Uppsaladsen och Havet.

Med Uppsaladsen avses bade Uppsala- och Vattholmaasen med konstgjord
grundvattenbildning. Ytvattenresurser for detta kan vara Dalalven, Tamnaren (och
Tamnaran) samt Fyrisan. Att pa nagot satt nyttja Uppsaladsen kraver givetvis ett
samarbete med Uppsala, Tierps och kanske &ven Alvkarleby kommuner.

Alternativen Uppsaladsen och Havet mojliggor bada sa stora vattenuttag att det med
hénsyn till vattenbehovet inom Osthammars kommun i praktiken kan betraktas som
obegransat, om an givetvis forenat med mycket héga kostnader.

I bilaga 19 presenteras samtliga tillgangliga vattenresurser. Av dessa bedéms de stdrsta
utvecklingspotentialerna finnas for Uppsaladsen, Grundvattenférekomsterna vid Gimo,
Borstilsasen och Havet, se Figur 4:7. Férutsattningarna och méjliga uttag skiljer sig mycket
kraftigt mellan namnda resurser men bedémningen ar att de samtliga skulle kunna
utvecklas, i olika grad jamfért med nuldget, fér Osthammars vattenférsérjning.

Datum: 2018-05-25 14:16
RAPPORT: GVAB Osthammar vfpl KVARTAR.odt Sida: 53(63)



kvartar

Datum: 2018-05-25 14:16
RAPPORT: GVAB Osthammar vfpl KVARTAR.odt Sida: 54(63)



kvartar

5.1

JAMFORELSE AV TILLGANGLIGA VATTENRESURSER OCH
VATTENBEHOV

Som framkommit i avsnitten 3 och 4 sa rader mycket stora skillnader mellan de olika
vattenresurserna. Skillnaderna galler bade vattenmangd och -kvalitet liksom var de
befinner sig, dvs. hur 1dngt fran vattenbehoven som resurserna finns. Detta gor att
vattenresurserna kan vara mer eller mindre lampliga for olika vattenbehov.

I detta avsnitt gors darfor jamforelser mellan olika behov och resurser i syfte att illustrera
svarigheter och méjligheter med dagens och framtidens vattenférsorjning. Jamforelserna
aterfinns i bilagorna 20-22 dar behovens och resursernas storlek illustreras med cirklar
och pajdiagram dar vars areor ar proportionella mot storleken pa resurserna och
behoven.

Vatten till titortsomraden

Eftersom de avgransade tatortsomradena avser forvantad framtida utveckling av omradet
sa ar avgransningarna ofta inte representativa for dagens karaktér pa omradena. Delar av
dem innehaller helt enkelt inte verksamheter i sddan omfattning som kan forvantas av ett
tatortsomrade. Darmed finns det risk att metoden for uppskattning av behovet (med hogt
specifikt behov i tatortsomradena) 6verskattar dagens vattenbehov. Detta galler kanske
framforallt Osterbybruk och Alunda dar dagens vattenbehov inom de avgrénsade
tatortsomradena overstiger verifierade uttagsmojligheter i de aktuella
grundvattenresurserna. I verkligheten férsorjer de aktuella grundvattenresurserna bara
en mindre andel av hushallen inom verksamhetsomradena och évriga hushall har enskild
vattenforsorjning.

Med ovan ndmnda forbehdll kan konstateras att vattenbehoven till tdtortsomradena, se
bilaga 20, i dagslaget ar av samma storleksordning som de verifierade resurserna. Endast
i omradet Osthammar-Oregrund synes ett litet 6verskott finnas men det &r inom
osakerhetsmarginalen for metoden, bade avseende uppskattning av behov och
summering av verifierade uttagsmoéjligheter.

Ar 2040 6kar vattenbehovet och de verifierade vattenresurserna bedéms inte racka till i
nagot behovsomrade férutom Forsmark. Storst underskott pa vatten foreligger i de vastra
delarna med Osterbybruk och Alunda. Till & 2060 forstérks bilden att de verifierade
uttagsmojligheterna inte racker for tatorternas vattenbehov inom nagot behovsomrade
(dar tatorter forekommer) forutom Forsmark. I bilaga 20 presenteras vattenbehovet for ar
2060 tillsammans med beddmda uttagsmojligheter och ett flertal eventuella
ytvattenresurser. Om de bedémda uttagsmajligheterna kan verifieras, och eventuella
ytvattenresurser kan nyttjas, skulle tatorternas vattenbehov eventuellt kunna uppfyllas
aven i Gimo samt i behovsomradet Osthammar-Oregrund. I det senare fallet skulle detta
dock krava dock tillgang till ett for andamalet lampligt ytvatten, ndgot som inte finns i
behovsomradet. Fér Alunda och Osterbybruk bedéms en vattenférsérjning som baseras
pa vattenuttag inom behovsomradena inte vara majlig.

Vid jamfoérelse av vattenbehov for tatortsomradena med potentiella och eventuella
vattenresurser sa kan konstateras att vattenbrist rader i vastra delarna av kommunen.
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5.3

Vatten till taitortsomraden, 6vriga hushall och fritidshus

I bilaga 21 har, i tillagg till tatortsomradenas vattenbehov, d&ven summerats vattenbehovet
for alla hushall utanfor tatortsomradena. Dvs. hushall for permanentboende i smaorter
och 6vrig koncentrerad bebyggelse, hushall pa landsbygden och hushall for fritidsboende.

Det stora antalet fritidshus i omrddena Grasé och Osthammar-Oregrund paverkar kraftigt
vattenbehovet i dessa behovsomraden. Det framgar ocksa att det summerade
vattenbehovet i Osthammar-Oregrund nu kraftigt éverstiger potentiella och eventuella
vattenresurser. Detsamma galler Graso dar inga yt- eller grundvattenresurser har
identifierats forutom havet.

Vid en 6versyn av det samlade behovet av dricksvatten sa kan en tydlig vattenbrist
konstateras dven i de dstra delarna av Osthammars kommun.

Vatten till samtliga behov

I bilaga 22 redovisas behovet av vatten for alla &ndamal, summerat per behovsomrade.
Jordbrukets behov av vatten &r stérst i Alunda-omradet féljt av Osterbybruk och Valé.
Lyckligtvis finns har vattendrag vilka kanske inte lampar sig for att uppfylla hushallens
behov av vatten men sannolikt kan fungera bra till bade bevattning och dricksvatten for
djuren. I Alunda-omradet, dar vattnet inte racker till hushallen, ser det dven ut att kunna
bli ont om vatten for jordbrukets behov. Det betyder att jordbrukets vattenbehov
antagligen kommer att behéva uppfyllas bade genom ytvattenuttag men ocksa genom
totalt sett ganska stora grundvattenuttag.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenférsérjningen inom Osthammars
kommuns olika behovsomraden inte kommer att kunna lésas enbart genom vattenuttag
ur vattenresurser belagna i samma behovsomrade som behoven finns.
Overféringsledningar mellan behovsomraden kommer att bli nédvandiga, liksom
overforingsledningar fran resurser belagna utanfér kommunens granser.

Jamforelserna visar ocksa att vattenbehoven for fritidshus och jordbruk &r och kommer att
bli omfattande i vissa behovsomraden, kraftigt 6verstigande de lokalt tillgangliga
vattenresurserna. Med tanke pa att dessa vattenbehov, sarskilt fritidshusen, ar sa
utspridda geografiskt kommer en stor andel av dessa vattenbehov att behéva uppfyllas
genom enskild vattenforsorjning. Detta medfor att bade i kustomradet (Grasé och
Osthammar-Oregrund) och i vastra delarna (Alunda och Osterbybruk) s kommer
vattenanvandningen behéva forvaltas och planeras for att moéjliggéra manga enskilda
vattentakter i omradet. Nyexploateringar och andringar i markanvandning maste planeras
med eftertanke, sarskilt om de i nagot avseende kan vattenforhallandena i omradet.

I bilaga 25 presenteras befolkningstathet i Osthammars kommun, med fritidsboende
inraknade dvs. som situationen ser ut under sommarperioden 1 maj - 31 augusti.
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6.1.1

6.1.2

SLUTSATSER OCH PRIORITERINGAR

Vid workshop 3 konstaterades att, dven om manga olika vattenbehov har beskrivits och
analyserats, sa behovde vattenforsorjningsplaneringen i det jamférande skedet delas i tva
delar. En del som omfattar de vattenbehov vilka ska tillgodoses av den kommunala
vattenforsorjningen och en del som beskriver de vattenbehov vilka maste tillgodoses pa
annat satt.

Den kommunala ansvaret for vattenférsérjningen kan antas omfatta vattenbehovet inom
tatortsomradena samt stora delar av vattenbehoven till smaortsomraden och en mindre
andel av vattenbehoven till fritidshus. Ovriga vattenbehov kommer att behéva baseras pa
enskild vattenférsorjning.

Prioritering av vattenresurser for kommunal vattenfoérsorjning

Som framgar av avsnitt 5 sa finns sma majligheter att 6ka uttagen ur de vattenresurser
vilka idag nyttjas fér Osthammars kommunala vattenférsorjning. Kompletterande
undersdkningar och utredningar kan gora den befintliga vattenférsérjning sakrare och
inom vissa behovsomraden kan det eventuellt ga att 6ka uttagen nagot. Det ar dock
tydligt att de vattenresurser som idag nyttjas inte kommer att racka till de vattenbehov
som prognostiseras till ar 2040, och definitivt inte till &r 2060. Férutsattningarna varierar
dock en aning mellan de olika behovsomradena vilket kommenteras i féljande avsnitt.

Kommunal vattenférsérjning inom de centrala delarna av Osthammars kommun

For behovsomradet Gimo tyder materialet pa att det skulle kunna ga att I6sa
vattenférsorjningen i naromradet. En sadan I6sning skulle antagligen medféra nyttjande
av Olandsan och Gimo damm. Det ska inte heller uteslutas att en reglering av Séder-
Giningen i sa fall vore vardefull eftersom det skulle kunna bidra till att jamna ut flodet i
Olandsan. Beroende av hur vattenforsérjningen i Norrtélje kommun utvecklas sa kan
eventuellt ocksa Véllen komma att bli en anvandbar resurs for behovsomradet Gimo.

Inom behovsomradet Harg och Hargshamn verkar resurserna ocksa kunna racka till aven
om marginalerna ar sma. Undersokningar kravs for att verifiera de bedémda
uttagsmoéjligheterna ur den sédra delen av Borstilsasen och Gullstromsan.

Kommunal vattenforsérjning i behovsomradet Valé bedéms endast kunna bli aktuellt
inom nagot av smaortsomradena (Vamsta-Norrby, Valo, Ann-Rovsattra, se bilaga 1).
dagslaget bedoms det dock inte vara aktuellt med nagon utredning betraffande
kommunal vattenfoérsorjning i detta behovsomrade, savida inte kommunen ser att ett
behov uppstar enligt § 6, lag om allmanna vattentjanster.

Kommunal vattenférsérjning for de véstra delarna av Osthammars kommun

Det ar uppenbart att vattentillgangen i Alunda ar otillracklig for framtida behov och det
bedoms inte som en hallbar 16sning att soka vatten i de mindre
grundvattenforekomsterna.

Férhallandena &r snarlika fér behovsomradet Osterbybruk. Oavsett detta bér de
grundvattenresurser som i dagslaget anvands for den kommunala vattenférsdrjningen
undersdkas narmare. En fordjupad kunskap om dessa kan forhoppningsvis méjliggéra en
optimerad drift av vattentakterna for att undvika de kvalitets- och kapacitetsproblem som
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6.1.3

uppstar. Detta underlattar dock bara situationen for de narmaste aren och utgor ingen
I6sning pa langre sikt.

Det kan 6vervagas att utfora grundvattenundersdkningar i Vendelasen for att forsoka
verifiera de bedémda uttagsmojligheterna. Mojligheten att uppna tillracklig kapacitet
beddms dock liten.

For de vastra kommundelarna beddms en betydligt battre 16sning vara att utveckla
samarbetet med Tierps kommun och en vattenforsorjning baserad pa grundvattenuttag
ur Uppsalaasen. I ett forsta steg bor samarbetet syfta till att utreda om uttagsmojligheter
kan uppfylla de framtida vattenbehoven fér behovsomradena Osterbybruk och Alunda.

I ett andra steg bor utredas om Uppsaladsen (med konstgjord infiltration fran Dalalven,
Tamnaren, Fyrisan) kan erbjuda vattenférsorjning dven fér andra delar av Osthammars
kommun. D3 en sadan storskalig vattenforsorjning baserad pa vattenuttag ur
Uppsaladsen kommer att krava stora investeringar s& har Osthammar kommun beslutat
att soka samarbete med grannkommunerna for att initiera ett sadant projekt.

Kommunal vattenférsérjning for de éstra delarna av Osthammars kommun

Den tillgangliga informationen tyder pa att storre uttag borde ga att géra ur Forsmarksan
men kvaliteten pa ytvattnet bedéms vara svarbehandlad. Bland annat pa grund av
utmaningarna med beredningen av vattnet sa har Forsmarks kraftgrupp har uttryckt
6nskemal om ett samarbete med kommunen rérande framtida vattenforsorjningen.
Vattenforsorjningen for tatortsomradet i Forsmark (dvs. permanentboende och alla
verksamheter) bor vara ett kommunalt ansvar.

Det ar i dagslaget inte mojligt att 6ka uttagen ur den del av Borstilsdsen som anvands for
Osthammars kommunala vattenférsérjning. Grundvattenundersékningar rekommenderas
dock starkt for att fa battre forstaelse for de kvalitetsbekymmer som forekommer och
underlag for en optimerad drift. De 6vriga delarna av Borstilsasen bor ocksa utredas i
syfte att underséka om vattenuttaget kan dkas ur befintliga vattentakter fér Oregrund
respektive Norrskedika. I samband med dessa utredningar kan infiltrationsméjligheterna
eventuellt ocksa utredas. For att forstarka grundvattenbildningen kravs dock tillgang till
ett for andamalet lampligt ytvatten vilket dock saknas i omradet.

For att klara det framtida behovet i omréddena Osthammar-Oregrund och Grésé méste
ytvattenalternativen utredas. I forsta hand bor ett nytt ytvattenverk utredas och i andra
hand kan 6vervagas att nyttja detta vatten for att forstarka grundvattenbildning i
Borstilsasen

Med tanke pa att vattenkvaliteten i bade Forsmarksan och Olandsan kan férvantas
innebara en del utmaningar sa rekommenderas att en forstudie inleds betraffande
anlaggning av ett avsaltningsverk. Med tanke pa att kostnaderna for en avsaltningsverk ar
omfattande, och att havet som resurs inte innebar nagra uttagsbegransningar for
vattenfoérsorjningen, beslutades pa workshop 3 att soka samarbete kring detta. I ett forsta
skede soks dialog med grannkommunerna Norrtélje och Uppsala i denna fraga.
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6.2 Férvaltning av vattenresurser for enskild vattenférsérjning

Vid workshop 3 beslutades att den enskilda vattenférsdrjningen ska redovisas i ett separat
dokument som bland annat bor omfatta féljande:

e Riktlinjer for hur enskild dricksvattenférsérjning (och avloppslésningar) for
permanentboende och fritidshus ska hanteras nu och i framtiden (fértatning,
beddmning av tillgdng mm)

e Riktlinjer fér enskild férsorjning for husdjur och bevattning

e Underlag for aktivt samarbete med verksamhetsutdvare, byalag, samfalligheter,
lantbrukare, vattenrad m.fl. for att behalla s6tvattenbalansen inom kommunen for att
undvika framtida problem med saltvattenintrangning (t.ex. aterstalla vatmarker m.m.)

Sa som illustreras i bilaga 25 ar befolkningstéatheten pa vissa platser redan idag sa hog att
problem med den enskilda vattenforsorjningen kan férvantas pa grund av att uttagen blir
storre an grundvattenbildningen. Detta bekymmer kommer att férvarras om framtida
bebyggelse, bade permanent och fritidsboende, bidrar till fortatning och darmed hogre
lokal befolkningstathet.

Som underlag for det fortsatta arbetet med férvaltning av vattenresurser fér enskild
vattenforsorjning ska en vattenforsorjningsplan del 2 tas fram. Vattenforsorjningsplan del
2 kan t.ex. vara en kompletterande version av féreliggande rapport, dar ytterligare
underlag har tagits fram som illustrerar forutsattningarna fér den enskilda
vattenforsorjningen.
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VATTENBEHOV UPPSKATTAT FRAN OSTHAMMAR KOMMUNALA
VATTENFORSORJNING

Vattenbehov per person

Foreliggande bilaga utgér en sammanstallning av uppgifter rorande vattenférbrukningen
inom den kommunala vattenférsérjningen i Osthammar. Uppgifterna som redovisas i
Tabell 1 baseras pa uppgifter fran Osthammars kommun rérande anslutna fastigheter
med uppskattningar om antal personer samt fran kommunens évervakningssystem for
VA-anlaggningar. Uppgifterna om medelproduktion utgér medelvérde av, fran
vattenverken utgaende, renvatten under aren 2012-2016. Undantag ar Norrrskedika och
Vicklinge dar automatiskt évervakningssystem saknas och uppgiften istallet harror fran
driftrapporter &r 2015 baserade pad manuella avldsningar av flodesmétare. Aven uppgiften
for Gimo baseras pa driftrapporter fran ar 2015 pa grund av misstanke om missvisande
flode i 6vervakningssystemet.

Tabell 1: Antal anslutna och medelproduktion (Gren 2012-2016) fér Osthammars kommuns
kommunala vattentdkter.

Vattentakt Antal anslutna (ca) Medelproduktion (m*/d) Motsv. behov (I/p-d)
Alunda * 2150 500 233

Osterbybruk * 2450 600 245

Gimo * 2700 1100 ** 407

Osthammar * 4750 1100 232

Hargshamn * 275 70 255

Hokhuvud 100 15 150

Norrskedika 170 50 ** 294

Oregrund * 1600 500 313

Vicklinge <50 4 ** >80

* Anges vara serviceort, centralort eller tdtort i éversiktsplanen (Osthammars kommun, 2016).
** Uppgiften hdrrér fran driftrapporter 2015.

For vattentakter som forsorjer service-, central och tatorter blir medelbehovet 288 I/p-d.
Detta ar mycket nara de 280 I/p-d som, enligt erfarenheter fran 6vriga kommuner
ingaende i samarbetet Gastrike Vatten AB, brukar gélla for tatorter med bade bostader
och verksamheter.

For 6vriga vattentakter, som forsorjer sadana bebyggelsenoder som i 6versiktsplanen
kallas smaorter och stérre byar, blir medelbehovet 195 I/p-d. Aven detta behov &r mycket
nara medelvattenbehovet 180 I/p-d som brukar galla for liknande bebyggelsenoder i
ovriga kommuner ingdende i samarbetet Gastrike Vatten AB. Skillnaden skulle kunna
forklaras av att ett misstankt lackage via ledningen som férbinder Norrskedika och
Osthammar medfér ett hdgt vattenbehov per person fér Norrskedika.

Sasongsvariationer i vattenbehov

I Oregrund 6kar vattenférbrukningen kraftigt under sommarmanaderna och sarskilt

under juli manad, se Figur 1. Vid betraktande av aren 2016-2017 (som kan férmodas vara
mest representativa med minst lackage) sa framgar att forbrukningen under perioden
2016-09-01 - 2017-04-30 var ca 200 m?/dygn lagre &n under den féljande sommarperioden
2017-05-01 - 2017-08-31.
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Sasongsvariationen kan sannolikt delvis forklaras av att ett stort antalet fritidsfastigheter
ar anslutna till den kommunala vattenforsérjningen. Antalet fritidshus (se
huvudrapporten) inom angivna befintliga VA-omraden (se bilaga 1) i Oregrund och pa
centrala Graso (vars vattenférsérjning &r gemensam med Oregrund) uppgar till 291 st.
Om det, i enlighet med vad som presenteras i huvudrapporten, antas att genomsnittliga
antalet besokare uppgar till 2,2 st i varje fritidshus och att vattenforbrukningen uppgar till
180 I/p-d s& motsvarar detta totalt ca 115 m*/dygn. Den mycket ungeférliga
uppskattningen av fritidshusen vattenbehov &r saledes i ungefar samma storleksordning
som 6kningen under sommarperioden. Jamforelsen ar givetvis forenad med flera stora
osakerheter, bl.a. genom att det kan formodas att 6vriga verksamheters vattenbehov 6kar
under samma period som ett resultat av besékande dagturister, batturister, camping- och
hotellgaster m.fl.

Aven i Gimo (se Figur 2), samt i ndgon méan i Alunda, finns vissa tecken pa ékad
férbrukning under sommarhalvéret dven om det inte &r alls lika tydligt som i Oregrund.
Skalen till denna sadsongsvariation ar ocksa svarare att forklara for Gimo och Alunda. Delar
av sommarokningen i Gimo skulle kunna bero av ett 6kat kylvattenbehov till Sandvik
Coromant men detta har inte ndrmare utretts.
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GRUNDVATTENNIVAER UPPMATTA VID OSTHAMMAR
KOMMUNALA VATTENTAKTER

I 6vervakningssystemet fér Osthammars kommuns vattentékter lagras bland annat
uppmatta signaler betraffande grundvattenuttag och -nivaer. I denna bilaga presenteras
de signaler som har bedémts vara relevanta fér de grundvattenmagasin som
vattentakterna utnyttjar. For jamforelsen presenteras dven grundvattennivaer fran en av
de matstationer som ingar i SGU grundvattennat, Sigtuna 21_2, (SGU, 2017). Trots att
namnda matstation ar beldgen strax vaster om Sigtuna i Stockholms lan (se Figur 1) sa
uppvisar matserien stora likheter med de fluktuationer som syns i flera av matpunkterna i
Osthammars kommun, se Figur 2. Fér jamférelse finns dven uppmatt nederbérd vid tre
olika matstationer, se Figur 1 och Figur 3 (SMHI, 2017). I matserien fran SGU matstation,
se Figur 2, finns fyra tillfallen med tydligt ldgre grundvattennivaer &n annars, dessa
tillfallen ar markerade med vertikala streck i samtliga figurer for att underlatta
jamforelser.
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Som framgar av figurerna 4-10 finns stora luckor och stérningar i matserierna fran
overvakningssystemen. Trots detta och att nivamatningarna ar kraftigt paverkade av
driftsforhallandena sa kan matserierna i nagon man indikera hur grundvattennivaerna
har varierat i de aktuella magasinen.
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