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Niclas Metzén, Sakerhetschef




= Aktuella sikerhetsfragor - Niclas Metzén
= Kompetensforsorjning/behov i Forsmark - Niclas Metzén

= Hur utbildas alla nya som ska driva Forsmark i framtiden? -
Stefan Karlsson, chef for KSU:s utbildningsverksamhet i
Forsmark.

= Status arbetet med Oberoende Hardkylning — OBH.

Daniel Westlén, ordférande i styrgruppen fér
OBH-projekten i Forsmark och Ringhals.
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AKTUELLA SAKERHETSFRAGOR
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Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Sep Okt Nov Dec

Forsmark 1 Forsmark 2 Forsmark 3 FKA
Tillganglighet okt 98,8% Tillgénglighet okt 45,4% Tillganglighet okt 252% Tillganglighet okt 54,3%
Tillganglighet i &r 87,6% Tillganglighet i ar 84,7% Tillganglighet i &r 85,0% Tillganglighet i ar 85,7%
Produktion okt 723 GWh Produktion okt 378 GWh Produktion okt 216 GWh Produktion okt 1317 GWh
Produktion i ar 6188 GWh Produktion i ar 6443 GWh Produktion i ar 7125 GWh Produktion i ar 19756 GWh
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= Upptacktes vid periodisk provning av dieseln i sub C den 5 okt

= Dioder i generatorns spanningsreglering gick sonder i samband
med fasning av dieseln mot yttre natet.

" Ftt liknande fel med trasiga dioder intrdffade i sub D 15 sept
» Fel med gemensam orsak “CCF” kunde inte uteslutas
m F3 stdlldes av for analys och atgdrd av problemen
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- RESERVKRAFTDIESLAR

= Analysen visade att de trasiga dioderna i sub C dr ett foljdfel ifran en felaktigt
genomford fasning.

= Vid ett skarpt behov spdnningssdtter alltid reservkraftaggregatet en
spdnningslds skena utan inverkan av fasningsutrustningen.

= Vid fel i fasningsutrustningen kommer det aldrig att paverka mer dn 1 sub vid
samma tillfdlle. (Fasningsutrustningen anvénds endast for att kunna
genomféra belastningsprov med ordinarie nét som belastning).

= Inget CCF - Felet pa dioderna i sub D var relaterat till aldring.
» Ett utbytesprogram dr uppstartat, inkluderat en mindre konstruktionséndring
= F3 aterstartade 28 oktober. Under stoppet atgardades dven en bransleskada
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AVVIKELSER | KAPSLINGSROR BRANSLE
" Problem med provningen av kapslingsror hos bransleleverantéren AREVA

m [everansen till F2 2017 innehdll 357 brédnslestavar som kan ha en felaktig
godstjocklek eller innehdlla sma repor eller ytliga sprickor.

m Alla stavar OK i ldckagesokning med helium.

" Ffter analys av data dterstdr 50 bréinslestavar med avvikelser fran
specifikation. Dessa dr fordelade i 49 brdnsleelement, varav 42 i F2:s hird

= Genomford analys och bedomning visar att F2 kan drivas till revisionen
2018 innan atgard.

" £n ndgot 6kad risk fér primdr brinsleskada finns fram till RA18.
= Overvakning av detta sker kontinuerligt.
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KOMPETENSFORSORJNING/BEHOV | FORSMARK




STRATEGISK INRIKTNING

= Kompetens och sakerhetsmedvetenhet for saker

och stabil drift
= Sakerhetsuppgraderade och valvardade anlaggningar
» Effektiva arbetssatt och hog grad av samarbete

= Medvetenhet, flexibilitet och anpassning till nya krav

och forutsattningar
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FKA=REKRYTERINGSBEROV, NULAGE OCHPROGNGS

Pagaende externa rekryteringar

— drygt 50 tjanster

Ingenjorer

(gymnasie/hégskole/civiling)

e elkraft och automation

*  byggkonstruktion

* underhallsteknik

* berdkningar/analyser

* teknisk dokumentation

e 9vriga (kommunikation, inkop,
bevakning m m)

¢ dessutom nu i kampanj 5
traineetjanster for
hogskole/civilingenjorer

2018 — Prognos externa rekryteringar ca 100 tjanster

Omraden samma som for 2017 med tillagg for driftpersonal ca 20 processoperatorer. Sarskilt kritiska kompetenser ar
elkraft och byggkonstruktion. Dessutom ca 40 sommarjobbare
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HUR UTBILDAS ALLA NYA SOM SKA DRIVA

FORSMARK | FRAMTIDEN?

STEFAN KARLSSON, CHEF FOR KSU:S UTBILDNINGSVERKSAMHET I'FORSMARK.




STATUS ARBETET MED OBEROENDE
HARDKYLNING — OBH.

DANIEL WESTLEN, ORDFORANDE | STYRGRUPPEN FOR
OBH-PROJEKTEN | FORSMARK OCH RINGHALS.




VAD AR OBEROENDE HARDKYLN!

= Ny processfunktion

» Sakerstaller hardkylning och
resteffektbortforsel under 72 timmar

= ELAP (Extended Loss of AC Power)
= LUHS (Loss Ultimate Heat Sink)

= Dimensioneras mot svara yttre handelser
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Oberoende hardkylning &r ett system som inte
kréver extern elmatning. Den oberoende hardkylningen
ska sdttas in om inget av de Gvriga sakerhetssystemen fungerar.

Reaktorinneslutning
Reaktortank

b

Ventil

|
Anslutning for
extern vatteninmatning

Byggnad for
oberoende i
hirdkylning

—

w

Vattentank {

N Pump som drivs direkt
av en dieselmotor
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VARFOR? HUR?

= Fel i kraftmatningen med gemensam orsak = Diversifieras mot ordinarie
= Beslut fran SSM sakerhetsfunktioner
" Fardigdatum 2020-12-31 ® Framst gallande kraftmatningen
= Drifttillstandet i potten = Hanterar fel med gemensam orsak

= Hanterar kommande krav pa fysiskt skydd

VATTENFALL =~
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Byggnad for
oberoende
hérdkylning

Mobila
dieselgeneratorer

v

Befinliga séakerhetsbarridrer
och sdkerhetssystem

Uranbransle. Hog smaltpunkt (2800°)
Svarlésligt i vatten och luft

© Brinslersren som inkapslar uranet bestar
av zirkaloy, en stark legering

e Reaktortanken ar gjord av
16 cm tjockt stal

o Reaktorinneslutningen ar gjord av metertjock
armerad betong med ingjuten gastat stalplat.
Hir finns vattensprinkling som ska kyla och
binda radioaktiva amnen om en olycka skulle
intraffa,

e Reaktorbyggnaden i betong

@ For att skydda reaktorinneslutningen
vid eventuella incidenter kan trycket slappas ut
genom ett haverifilter, Filtret tar hand om
minst 99,9 procent av de radioaktiva &mnena.

o Fast monterade dieselgeneratorer.
4 st per reaktor

0 Extern elinmatning och elinmatning
fran gasturbin 70 kV

© satteribackup fér vitala
sdkerhetssystem

Ordinarie elmatning
400 kV
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GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

= Oberoende —sa fristdende som mojligt fran befintlig anlaggning

» Diversifiering — komponenter och system skiljer sig fran de befintliga

m Separation — OBH opaverkat av hdndelse som slagit ut ordinarie sakerhetsfunktion
" Enkel och robust design

= Tillforlitlighetskrav 0,9 (ska starta 9 ganger av 10)

= |nget krav pa redundans i OBH

" Obefogad start av OBH &r ofarlig for anlaggningen

VATTENFALL —
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OMFATTNING

e Tre nya byggander
e Vatten 2800 m3
*  Motor, pump, skalventil
e Kringsystem
* Strdvan efter att bygga sa likt som mojligt
vid F123

VATTENFALL
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OBH spadmatar
reaktortanken

Anga leds till
kondensationsbassangen

Nar kondensationsbassdangen
boérjar koka leds angan till
atmosfaren via filtret

72 h for att forbereda
nedgang till sakert lage med
befintliga system

OBH fungerar mycket langre
om diesel och vatten fylls pa
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AKTUELL STATUS

= Bygget av OBH vid F1 forst ut
= Bottenplattan gjuten

» Armeringen av vaggarna pagar
» F3 steget bakom
= Markarbetena (palning) fardiga

= Armering av bottenplatta pagar

= Bygget av F2:s OBH-byggnad annu inte pabdrjat
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