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FORSMARK NETTOPRODUKTION 1980 TILL 2016
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Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec

Forsmark 1 Forsmark 2 Forsmark 3 FKA
Tillgénglighet april 99,6% Tillgénglighet april 99,6% Tillganglighet april 74,8% Tillganglighet april 90,8%
Tillgénglighetiar 97,3 % Tillgénglighetiar 99,5% Tillgénglighetiar 87,9% Tillganglighetiar 94,7%
Produktion april 710 GWh Produktion april 806 GWh Produktion april 629 GWh Produktion april 2145 GWh
Produktion i ar 2782 GWh Produktion i ar 3227 GWh Produktion i ar 2975 GWh Produktion i ar 8984 GWh

VATTENFALL —

o g



AKTUELLA DRIFT OCH SAKE

RHETSFRAGOR

Saker och stabil drift pa samtliga reaktorer, med féljande avvikelser:

Forsmark 1, 2 och 3: Overskridande av tillaten termisk effekt identifierad vid dataanalys

Forsmark 1:

» Bransleskadan (som identifierades i augusti), fortsatt stabil

Forsmark 2
" |[nget ytterligare notervart

Forsmark 3

" En bransleskada atgardades vid en avstallning i mars. Ny bransleskada i april.

= Vatgaslackage i nya generatorn atgardat vid en avstallning i april.
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Passerar branslets filter

Foremal tillfors reaktortanken

Fastnar i spridare med flodet

Noter hal i kapslingen
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Foremal tillfors reaktortanken
Fastnar i branslets filter
Lossnar under urladdning
Faller ner pa harden

Tar sig ner i patronerna
Fastnar i spridare med flodet

Noter hal i kapslingen
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OBEROENDE HARDKYLNING

T

Oberoende hédrdkylning &r ett system som inte
krdver extern elmatning. Den oberoende hardkylningen
ska sdttas in om inget av de 6vriga sakerhetssystemen fungerar,

Reaktorinneslutning
Reaktortank

]
\

Ventil

Byggnad for
oberoende
hardkylning

Vattentank

N Pump som drivs direkt
av en dieselmotor

Anslutning fér
extern vatteninmatning
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UTVARDERING AV OMORGANISATIONEN
= En arbetsgrupp med bred forankring i organisationen tillsattes
Arbetsnamn for uppdraget ar OMSORG.

= Atgadrdsforslag inom fyra prioriterade omraden utifran de
sammanstallda resultaten av utvarderingsarbetet.

= Sakerhetsledning

= Funktion NE (Teknikavdelningen)
5 Ledningssystem

# Funktion Gemensamma staber

= Atgarder initieras och genomfors omgdende
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= Robust elkraftforsorjning

I T Sy
= Aldringshantering (inkl §17) Thi=
= Bransleskador al_
= Funktion i organisationen
= Kompetensforsorjning é )
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Hur reglerar man
tillforseln av el?
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a vagar

Elens tv

ELPRODUCENTER

ELBORSEN NORD POOL
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Balans i ett synkront elkraftsystem

Forbrukning
Energifléde p— Arbete

Elnat

Upplagrad rorelseenergi

< > svingmassa, inertia

Hydrologisk
balans Mekanisk effektbalans

Termodynamisk
balans < >

Elektrisk effektbalans
6/\/ - &2
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Over dygnet

MWh/h
20 500

2000 Forbrukni t /- import
orprukning + expor - Impor
19 500 6 P P

19 000 \\

18 500 — —

18 000 Prodéiktion
17 500 —

17 000 - Regletadvayrh
16 500 -+
16 000 +

15 500 e =
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24

\

Timme

Y,



Minutes outside normal operating band per week

500
Frequency minutes outside Normal Band (49.9 to 50.1 Hz) per week

Frequency minutes outside Normal Band (49.9 to 50.1
Hz) per week

- 15 per. Bev. Gjsnitt. (Frequency minutes outside Normal
Band (49.9 to 50.1 Hz) per week)
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Frekvens (Hz)

Uppmatt i Forsmark

Jamforelse frekvenspaverkan mellan NorNed och NordBalt
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155 Appar 1) Web Shice Gallery Imported From IE Y Bookmarks [ Avtal Natanshutning.
» Ga till sidan Statistik. .
Sverige Danmark Norge Finland Estland Lettland Litauen Totalt
Visa som: (il Diagram {1 Tabell Visadalafor: ¢ 2016-01-03 > £ Oidag
o
25000

20000 4

Kl: 03:13

15000 |

10000

B Karnkraft: 47.2 %
[ varmekraft: 8.3 %
[ Ospecificerat: 1.6 %
M vindkraft: 9.1 %
Vattenkraft: 33.7 %

5000 -

3.Jan 02200  04:00 06:00 08:00 10:00 1200 14:00 1600  18:00  20:00

8222 MW 1446 MW 4 Mw 1591 MW 5861 Mw

Total produktion Total forbrukning Exporlerar

17404 ww 16690 mw 714 mw
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2017-05-15
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MW
20000

M Karnkraft: 39.9 %
[ varmekraft: 4 %

[ Ospecificerat: 3.4 %
M vindkraft: 11.2 %
[l vattenkraft: 41.6 %

02:00  04:00 06:00 0800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00  20:00

5607 mw 555 mw 1575 mw 5842 mw

Total produktion Total forbrukning Exporterar

14056 Mw 12068 Mw 1988 Mw

12:46
2017-05-15

V. ([, AL D)



Mojlig utveckling av fornybar elproduktion |
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dSummering av alla registrerade

vindkraftprojekt:
ca 45 000 MW (Hypotetiskt ca 100 TWh)

4 Solkraft, 10 TWh, ca 10 000 MW

dinstallerad kapacitet:
Vattenkraft 16 200 MW

Karnkraft 9400 MW




Fysiska utmaningar i ett framtida
elkraftsystem

e Balansering

e Overforingsformaga

o Storningstalighet
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Intresserad av en Vitbok?

Thomas.Smed@forsmark.vattenfall.se

pdf - obegransat
Tryckt exemplar i begransad upplaga
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