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1 Uppdrag

Bjerking AB har p& uppdrag av Osthammarshem utfort en miljé- och geoteknisk
undersokning pa fastigheten Marma 3:14 som underlag for projektering av nya bostader.
Det undersokta omradet ligger i centrala Alunda. Se Figur 1 for ungefarligt
undersokningsomrade.

&,

MARMA

Figur 1 Ungefarligt undersékningsomrade markerat med réd begransningslinje. Bild fran
Bjerkings kartportal

2  Objektbeskrivning - 6versiktlig

Osthammarshem planerar att uppféra en ny byggnad inom fastigheten Marma 3:14 i
Alunda. Byggnaden kommer inrymma drygt 15 lagenheter och uppforas i 4 - 5 vaningar
med kallare i suterrang. Den totala byggnadsytan omfattar ca 300 m2. Se Figur 2 fér
planerade byggnation.
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Figur 2 Situationsplan

3 Historik

Pa den undersokta fastigheten Marma 3:14 finns det ingen historik av miljofarlig
verksamhet som kommit Bjerking AB till kAnnedom. Genom lansstyrelsens
efterbehandlingsstdd finns vetskap om fem stycken verksamheter pa narliggande
fastigheter som kan ha gett upphov till fororeningar, se Figur 3. Gra markering anger "ej
riskklassad”.

i http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/uppsala/underlag/ (2018-04-19).
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1. MIFO nr. 45913
Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt
akerier

2. MIFO nr. 45885
Verkstadsindustri,
utan halogenerade
I6sningsmedel

3. MIFO nr. 45943
Gummiproduktion
4. MIFO nr. 45906
Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt
akerier

5. MIFO nr. 71295
Plantskola

Figur 3 Potentiellt miljéfarliga verksamheter i naromradet kring fastighet
Marma 3:14 vars ungefarliga lage markeras i rott (2018-04-19).

Endast en av dessa verksamheter, nr 5 "Plantskola” markerad i orange i Figur 3, har
riskklassats av lansstyrelsen. Verksamheten ar Alundas handelstradgéard (MIFO nr.
71295, belagen pa fastigheterna Marma 3:12, 3:13 och 3:30 norr om fastigheten Marma
3:14, som da (2011) tilldelades klass 2 — stor risk (MIFO, fas 1). Plantskolan var verksam
fréan 1933 till 1988. Vid beddomningen lades stor vikt pa de potentiella foreningarnas
mycket hoga farlighet (bekampningsmedel) och den langa verksamhetstiden.

Den byggnad som idag ligger p& den aktuella fastigheten har varit ett bostadshus, dar
aven bageriverksamhet tidigare bedrivits. Idag finns ocksa en tradgéard, med bland annat
frukttrad och blomrabatter pa fastigheten. Strax vaster om byggnaden finns ett mindre
asfaltsbelagt omrade.

4 Utforda undersokningar

Resultatet av utférda undersckningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport med uppdragsnummer 18U0997, daterad 2018-05-28, upprattad
av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Jordlagerfoliden bestar i allmanhet Gverst av ett lager fylining éverlagrandes
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets éveryta har patraffats
mellan 0,5 m och 3,7 m under befintlig markyta.

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,3 m och ca 1,2 m.
Innehallet utgérs av mulljord, sand, grus och lera. Stéllvis har aven tegel noterats.

i MIFO-blankett (fas 1), Alunda handelstradgard, upprattad av Marie Laas.
Tillhandahallen av Stefan Nystrom, Lansstyrelsen i Uppsala lan (e-post 2018-04-19).
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Kohesionsjorden férekommer i flertal punkter och utgors dar av torrskorpelera ner till ca
0,8-1,6 m djup. Stallvis forekommer tunna skikt av silt under eller i torrskorpelera. | tva
borrpunkter har aven skikt av sand patraffats.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0 m och 2,7 m.
Friktionsjorden bendmns som sandig siltig Morén.

Berget har inte undersokts narmare, men bedoéms homogent utifran de
jordbergsonderingar som utférts ner i berg.

6 Grundvatten, ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservation, se Tabell 1, bedéms
grundvattenytans tryckniva ligga pa ca 0,8 m djup.

Tabell 1 Registrerade grundvattenobservation.
Grundvattenror Markytan Datum Niva GVY Anmarkning
GW18006 +16,3 2018-05-02 15,5

Ytvatten sjunker normalt ner i fyllning och mulljordslager eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbord eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske
i terrangens lutningsriktning.

7 Séttningar - allmant

Forekommande lera &r av torrskorpekaraktar och betraktas som mattligt
séattningsbenagen.

Underliggande moréan och berg beddéms inte vara sattningskanslig for planerad
byggnation.

Besvarande sattningar bedoms daremot kunna utbildas i férekommande fylining som
sannolikt lagts ut utan krav pa innehall och komprimering.

8 Miljteknik
8.1 Provtagning

| samband med den geotekniska undersokningen sparades jordprover fran
skruvprovtagning infor kontroll av eventuellt féroreningsinnehall. Jordproverna togs som
samlingsprov per avvikande skikt eller jordart. Mellan varje provtagningspunkt har
borrutrustningen rengjorts alternativt skruvborren byts ut mot en ny for att undvika
korskontaminering. Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NV:s
rapport 4310 och 4311 foljts.

Jordproverna forvarades i diffusionstéta pasar och marktes upp med provtagningspunkt
och nivaer samt forslots direkt efter provtagning. Samtliga prover har forvarats morkt och
svalt genom hela kedjan i vantan p& urvalsprocessen och darefter analys.

8.2 Faltiakttagelser

8.2.1 Faltiakttagelser, jord

Fastigheten tacks till stor del av en fylining innehallande mulljord, sand, grus och lera.
Méaktigheten pa denna fylining varierar mellan 0,2 m till 0,5 m vid de undersokta
punkterna, med undantag for borrpunkt BG18008. Vid denna punkt, som ligger i
anslutning till husets oljepafyliningssystem, var djupet pa fyllningen 1,2 m och innehdll

Bjerking AB
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mer grus an de 6vriga punkterna. Fyllningen 6verlagrar en bedémt ordrd torrskorpelera
innehallande silt.

Ingen lukt eller okulara intryck gav indikationer pa att fororeningar forekommer pa
fastigheten.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns
sammanstéllda i tillhérande MUR, se Bilaga 1.

8.2.2 Faltiakttagelser, asfalt

Asfalten som patraffades inom fastigheten avgav ingen lukt som indikerade innehall av
tjara.

8.1 Provurval och laboratorieundersdkningar

Med hjalp av faltanteckningar och historik utvaldes 19 stycken delprover, bade for
enstaka skikt (11 st) och samlingsprov (3 st. av 11 st. delprover) ut for vidare analys. De 3
prover som ingar i samlingsprov 1 Ytprov 0-0,2 m u my har aven efter forsta analyssvar
analyserats separat. Laboratorieundersokningar har utférts pa Eurofins Environment
Testing AB. Laboratoriet ar ackrediterat for dessa typer av analyser. Analysrapporter
redovisas i tillhérande MUR, se Bilaga 2.

8.1.1 Utférda undersdkningar

Totalt 14 stycken jordprover, 3 samlingsprover och 11 enskilda prover, fran de 9 stycken
borrpunkterna BG18001 till BG18009 analyserats, se nedan. Siffror inom parentes anger
niva i meter under markytan. De 3 prover som ingar i samlingsprov 1 Ytprov 0-0,2 m u my
har efter forsta analyssvar aven analyserats separat.

e Samlingsprov 01/02/09 Ytprov (0-0,2)
gjordes av mulljord fran BG18001 (0-0,2), BG18002 (0-0,2) och BG18009 (0-0,2).

e Samlingsprov 03/04/05/06 Fylining (ca 0-0,4)
gjordes av fylining fran BG18003 (0-0,3), BG18004 (0-0,3), BG18005 (0-0,4) och
BG18006 (0-0,4).

e Samlingsprov 03/04/05/06 Fyllning (ca 0,3-1,1)
gjordes av fyllning fran BG18003 (0,3-1,0), BG18004 (0,3-1,0),
BG18005 (0,4-1,1) och BG18006 (0,4-1,0)*.

e Enskilda prover: BG18001 (0-0,2), BG18001 (0-0,3), BG18002 (0-0,2), BG18002
(0,2-0,4), BG18002 (0,4-1,0)*, BG18009 (0-0,2), BG18007 (0-0,5), BG18007
(0,5-1,0), BG18008 (0-1,0), BG18008 (1,0-1,2), BG18008 (1,2-1,4).

* BG18002 (0,4-1,0) och BG18006 (0,4-1,0)* kan ha férvaxlats. Analys av det samlingsprov som BG18006 (0,4-
1,0) ingar i och den analys som gjordes p& BG18002 (0,4-1,0) visar att totalhalterna av de analyserade
parametrarna ar i samma storleksordning, och darfér gérs bedémningen att lerproverna &r likvardiga och inga
fler analyser behdver goras for att undersoka leran narmare.

Analys med avseende pa fyllnadsmaterialets respektive underliggande bedémd orérd
leras lakbarhet gjordes pa samlingsprov 2 Fyllining och samlingsprov 3 Lera.

Omfattning framgar nedan.

4 stycken analyser med avseende p& BTEX, alifater och aromater.

5 stycken analyser med avseende pa polycykliska aromatiska foreningar (PAH).
4 stycken analyser med avseende pa metaller inkl. kvicksilver.

7 stycken analyser med avseende pa metaller exkl. kvicksilver.

8 stycken analyser med avseende pd analyserad TOC (totalt organiskt kol).

Bjerking AB
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e 1 styck bredspektrumanalys "Enviscreen” dar flyktiga organiska kolvaten
(VOC_EPA), PAH, PCB, pesticider, klorfenoler, ftalater, klorbensener, kvave och
klorinnehéallande SVOC, alifater och aromater ingar.

e 1 styck analys med avseende pa PCB.

e 2 stycken analyser med avseende pa lakbarhet.

1 styck asfaltsprov fran borrpunkten BG18003 har analyserats fér undersokning av
férekomst av stenkolstjéra i asfalten.

Omfattning framgar nedan.
e 1 analys med avseende pa PAH-16
8.2 Beddtmningsgrunder

8.2.1 Beddmningsgrunder, jord

Uppmatta halter i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
marki, med reviderade riktvarden" vilka ar gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena bygger
pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn aven tagits till miljoeffekter inom
omradet och for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av
markanvandning.

e KM - Kénslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet
skyddas.

e MKM - Mindre kénslig markanvandning, dar markkvaliteten begréansar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m
nedstréoms omradet skyddas.

Jamforelse gors aven mot:
e FA - haltgranser for farligt avfall enligt Avfall Sveriges rapport 2007:1.

Infor en eventuell ateranvandning av massor pa annan fastighet alternativt borttransport
av massor beroende pa ett massoverskott och/eller att massorna 6verskrider framtagna
atgardsmal gors aven jamforelse mot:

e MRR — niva fér mindre &n ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1.
e Inert avfall — gréansvéarden enligt 8 23 och 24, NFS 2004:10.

Det undersokta omradet planeras att bebyggas med bostader och darfor foreslas att
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) bér tillampas. Notera att det ar Bygg- och
Miljoforvaltningen i Osthammar kommun som beslutar om vilka atgardsmal och darmed
haltkriterier/riktvarden som ska vara géllande for en eventuell efterbehandling.

iii Naturvardsverket rapport 5976. 2009.

v http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf.
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8.2.2 Beddmningsgrunder, asfalt

Naturvardsverket har inte tagit fram nagra generella riktvarden for summa PAH-16 i
asfalt. FOr att kunna bedéma hur asfalt ska hanteras har miljoférvaltningarna i Stockholm,
Goteborg och Malmé tagit fram gemensamma riktlinjer for hantering av asfalt
innehallande PAHY.

Tabell 2 Riktlinjer av hantering av asfalt enligt gemensamma riktlinjer fran
miljéforvaltningarna i Stockholm, Géteborg och Malmé samt VV publ. 2004:90v.,

Klass Summa PAH 16 Hantering
Klass 1 <70 ppm Fri anvandning som bar- och slitlager inom vagkonstruktioner.
Klass 2 270 < 300 ppm Obegransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller

obundet béarlager/forstarkningslager under ny asfalt.

Klass 3 2300 < 1000 ppm Begrénsad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller obundet
béarlager/forstarkningslager under ny asfaltsbeldggning. Ej inom
vattenskyddsomrade och alltid i samrad med miljomyndigheten.

Klass 4 = 1000 ppm alt. 2 0,1% Farligt avfall (Miljoférvaltningarna i Stockholm, Géteborg och
konc. stenkolstjéara Malm@). En sarskild bedémning kravs (Véagverket)

8.3 Analysresultat

8.3.1 Analysresultat jord

Analysresultaten fran borrpunkterna BG18001, till och med 09 har sammanstallts i Tabell
a, 3b och 3c. For polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast
summaparametrar. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 2 i tillhérande
MUR.

Sammanfattningsvis ar det amnesgruppen metaller som pavisats i halter 6ver foreslaget
atgardsmal d.v.s. over riktvardet for kanslig markanvandning, KM. Inga halter av PCB
eller oliekolvatena BTEX och aromater har pavisats 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. En enstaka lag halt av alifater (>C16-C35) har patraffats i BG18002
niva 0,4-1,0 m u my. PAH:er har detekterats i flertalet prover av fyllnadsmaterial men i
halter som underskrider féreslaget atgardsmal. Inga halter av pesticider eller andra
amnen specifika for bredspektrumanalysen har patraffats 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Metallfororeningen bestar i att arsenik, barium, krom, kobolt och zink
har pavisats i halter 6ver riktvardet for KM dar barium, krom och zink &ven arsenik
Overstiger riktvardet for mindre kénslig markanvandning (MKM) och arsenik dverstiger
haltgransen for farligt avfall. Metallhalter 6ver riktvardet for KM har pavisats i 7 av 14
analyserade prov.

Efter Tabell 3 a, b och ¢ beskrivs resultaten per analyserat prov.

V Tjara i asfaltsbelaggningar — gemensamma rutiner for Stockholm, Géteborg och Malmg, 2003-09-01
vi Hantering av tjarhaltiga belaggningar, publikation 2004:90, VVagverket, 2004-06
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Provpunkt 01/02 o
BG180 109* 01 01 02 02 02
. Saml.
Djup (m u my) 002 002 0-0,3 0-0,2 0,204 0,4-1,0
. . Fyllning .
Jordart Fyllning  Fyllning (mull och Fyllning Lera Lera
(mull) (mull) lera) (mull)

Organiska
amnen
TOC (%) - - 13 - 3,0 2,1
BTEX u.r. - - - - u.r.
Alifater
>Cs-Cg - - - - - -
>Cg-Cyo <3,0 - - - - <3,0
>C10-C12 <0,5 - - - - <0,5
>Ci12-Ci6 <0,5 - - - - <0,5
>C16-Css <10 - - - _ 12
Aromater
>Cg-Cyo <10 - - - - <4,0
>C10-Cis <0,9 - - - - <0,90
>C16-Css <1,0 - - - - <0,50
Polycykliska
aromatiska
kolvéaten
PAHL <0,045 - - - <0,045
PAHM 0,33 - - - <0,075
PAHH 0,26 - - - 0,11
PCB -
Summa PCB wr ) ) ) )
(7st) o
Metaller

Tavsenk  NGIONNNGSON - 69 44
Barium 140 140 - 120 130
Bly - 13 11
Kadmium ) 0.2 <0.20
Kobolt 8,9 8,7 - 13 14
Koppar 38 36 - 29 29
Krom 100 O - 38
Kvicksilver 0.028 - - - <0,012
Nickel 22 17 - 24 29
Vanadin 39 34 - 42 49
Zink . 240 900 - 110 100

Ovriga amnen i

bredspektrumanalys
u.r -

* = samlingsprover. ** BG18002 (0,4-1,0) och BG18004 (0,4-1,0)* kan ha férvaxlats. PAH = polycykliska

aromatiska kolvaten. TOC = totalt organiskt kol. PCB = polyklorerade bifenoler. < eller u.r. markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. i.r = inget riktvarde. Halter som dverskrider
Naturvardsverkets niva for MRR (Mindre &n Ringa Risk, NV Handbok 2010:1) markeras i gront. Halter som
overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM
(kanslig markanvéandning) markeras i gult/fetstil och fér MKM (mindre kanslig markanvandning) markeras i
rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider Avfall Sveriges haltgrans for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges
rapport 2007:1) markeras i rétt/understruken fetstil.
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Tabell 3b Sammanstalining laboratorieanalyser for jordprov, enheter &r mg/kg TS om
inget annat anges.

Provpunkt 03/04** 03/04/ 07 07
BG180 /05/06* 05/06*
. Saml. Saml.

Djup (m u my) a 0-0,4 ca03-1,1 0-0,5 0,5-1,0
Jordart Fyllning Lera Fyllning Lera
Organiska

amnen

TOC (%) 1,1 <0,2
BTEX u.r. u.r
Alifater

>Cs-Cg <5,0 <5,0
>Cg-Cyo <3,0 <3,0
>C10-C12 <5,0 <5,0
>Ci12-Ci6 <5,0 <5,0
>C16-C3s <10 <10
Aromater

>Cg-Cyo <4,0 <4,0
>C10-Cie <0,90 <0,90
>Cq6-Css <0,50 <0,50
Polycykliska

aromatiska

kolvaten

PAHL <0,045 < 0,045
PAHM <0,075 < 0,075
PAHH 0,12 <0,11
PCB

Summa PCB

st <0,0070 -
Metaller

Arsenik 5,8 4,5
Barium 160 92
Bly 19 13
Kadmium <0,20 <0,2
Kobolt 11 9,2
Koppar 29 24
Krom Iz s
Kvicksilver 0,016 <0,012
Nickel 26 23
Vanadin 48 43
Zink 97 73

Ovriga amnen i
bredspektrumanalys

* = samlingsprover. ** BG18002 (0,4-1,0) och BG18004 (0,4-1,0)* kan ha forvaxlats. PAH = polycykliska
aromatiska kolvéaten. TOC = totalt organiskt kol. PCB = polyklorerade bifenoler. < eller u.r. markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. i.r = inget riktvarde. Halter som dverskrider
Naturvardsverkets niva for MRR (Mindre &n Ringa Risk, NV Handbok 2010:1) markeras i gront. Halter som
overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM
(kénslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kéanslig markanvandning) markeras i
rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider Avfall Sveriges haltgrans for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges
rapport 2007:1) markeras i rétt/'understruken fetstil.
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Tabell 3c Sammanstéllning laboratorieanalyser for jordprov, enheter & mg/kg TS om
inget annat anges.

Provpunkt

BG180 08 08 08 09
Djup (m u my) 0-1,0 1,0-1,2 1,2-1,4 0-0,2
Jordart Fyllning Fyllning Lera Fyllning
Organiska

amnen

TOC (%) 0,5 0,4 - -
BTEX u.r. - - -
Alifater

>Cs-Cg <5,0 - - -
>Cg-C1o <3,0 - - -
>Ci0-C12 <5,0 - - -
>C12-Cu6 <5,0 - - -
>C16-Css <10 - - -
Aromater

>Cg-Cyo <4,0 - - -
>C10-Cis <0,90 - - -
>C16-Css <0,50 - - -
Polycykliska

aromatiska

kolvaten

PAHL <0,045 - - -
PAHM 0,31 - - -
PAHH 0,29 - - -
PCB

Summa PCB

(7st) ) ) . )
Metaller

Arsenik 5,3 2,3 3 3,1
Barium r 100 140
Bly 6,3 8,5 19
Kadmium <0,20 <0,2 < 0,20 <0,20
Kobolt 10 3,6 12 12
Koppar 29 17 27 38
Krom 35 6,3 36 34
Kvicksilver 0,027 - - -
Nickel 22 2,9 22 22
Vanadin 41 6,8 43 40
Zink . 120 | 55 81

Ovriga amnen i
bredspektrumanalys

* = samlingsprover. ** BG18002 (0,4-1,0) och BG18004 (0,4-1,0)* kan ha forvaxlats. PAH = polycykliska
aromatiska kolvaten. TOC = totalt organiskt kol. PCB = polyklorerade bifenoler. < eller u.r. markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. i.r = inget riktvarde. Halter som dverskrider
Naturvardsverkets niva for MRR (Mindre &n Ringa Risk, NV Handbok 2010:1) markeras i gront. Halter som
overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM
(kénslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kanslig markanvandning) markeras i
rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider Avfall Sveriges haltgrans for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges
rapport 2007:1) markeras i rott/understruken fetstil.

Analysresultaten fran samlingsprovet gjort av mulljord frAdn BG18001, 02 och 09, fran
omradets norra del mot den f.d. handelstradgarden, pavisar en halt av arsenik som
overstiger riktvardet for MKM (ggr 16) och krom i en halt mellan riktvérdet fér KM och
MKM. Inga detekterbara halter av pesticider eller andra amnen som VOC-EPA,
klorfenoler, ftalater, klorbensener eller kvave och klorinnehallande SVOC som ingar i
bredspektrumanalysen har pavisats i detta samlingsprov. | syfte att vidare undersdka och
avgransa framst de hdga arsenikhalterna analyserades de tre delproverna till
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samlingsprovet separat. Dessa analyser visade att halten arsenik dverstiger gransen for
FA (ggr 2,8) i punkt BG18001 niva 0-0,2 och 6ver riktvardet for MKM i punkt BG18002. |
punkt BG18001 dverstiger &ven halterna av krom och zink riktvardet for MKM. Den
kompletterande analysen pavisade inga forhojda halter av metaller i BG18009. Inga
forhojda halter har heller pavisas i den lera som underlagrar fyliningen i punkt BG18002.
Ingen avgransning av fororeningen i djupled kunde utféras for materialet i punkt BG18001
da borrning endast kunde utforas till ett djup av 0,3 meter, troligen pa grund av ett storre
block.

I samlingsproverna av fyllnadsmaterial respektive underliggande lera fran borrpunkterna
BG18003, 04, 05 och 06 har inga halter 6ver riktvardet for KM rapporterats. Notera att
halterna av krom 6verstiger niva for MRR i samlingsprovet av fyllnadsmaterial.

I borrpunkt BG18007, fyllnadsmaterial fran niva 0-0,5 m u my, pavisas halter av arsenik
och barium mellan riktvardena fér KM och MKM. For att avgransa metallféroreningen i
djupled gjordes en kompletterande analys pa den underliggande leran, niva 0,5-1,0 m u
my. Denna analys pavisade inga forhéjda halter av arsenik eller barium, men hade en
halt av kobolt precis i niva for riktvardet for KM vilket bedéms ha naturligt ursprung och ar
vanligt i lera runt Uppsala.

I borrpunkt BG18008, fyllnadsmaterial fran niva 0-1,0 m u my, éverstiger halten av barium
riktvardet for MKM. For att avgransa den forhojda halten av barium gjordes en
kompletterande analys av den underliggande fyllningen niva 1,0-1,2 m u my, och denna
visade an hogre halter av barium over 3 ggr hogre an MKM. Analysen gjord pa den
underliggande leran, niva 1,2-1,4 m u my, pavisade dock inga forhgjda halter.

Provtagningspunkternas lagen framgar av planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR samt
fororeningshalterna och nivaerna i planritning N-10.1-01.

8.3.2 Analysresultat asfalt

Analysresultaten har sammanstéllts i Tabell 4 nedan. Resultat av enskilda
analysparametrar aterfinns i Bilaga 2 i tillhérande MUR.

Tabell 4 Utford laboratorieanalys pa asfalt, enheter ar mg/kg TS.

Prov punkt PAH PAH Summa Klass enligt
Djup (m u my) cancerogena ovriga PAH 16 Tabell 3
BG18003 (0-0,05) 11 1,2 2,3 Klass 1

PAH = polycykliska klorerade kolvaten

Det laboratorieanalyser som genomforts visar att halten av PAH-16 motsvarar klass 1,
d.v.s. mindre @&n 70 ppm stenkolstjara.

Provtagningspunktens lage framgar av planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR.

8.4 Oversiktlig riskbedémning

Eftersom alla punkterna endast &r att betrakta som stickprov kan ndgon omfattande
riskbeddmning inte utféras. Nedan foljer en 6versiktlig riskbedémning.

Det undersokta omradet planeras att bebyggas med bostader och riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) har féreslagits som atgardsmal.

Noteras bor att byggmaterialrester fran en rivning av befintlig byggnad inte far anvandas
som aterfylinad eller kvarbli pa fastigheten utan féregdende provtagning, analys, och
utvardering av massornas lamplighet.

Patraffade metallfororeningar bedoms vara spridda i framst i de norra och 6stliga delarna
av fastigheten. De kraftigt férhdjda halterna av arsenik, déar fyllnadsmaterialet klassas

Bjerking AB



Uppdrag nr. 18U0997
| | Sida 14 (19)

Version: 2.0 Godkannandedatum: 2018-03-05 Status: Godkand
Dokument: J:\2018\18U0997\G\Dokument\PM\18U0997 Projekterings PMMiljo- och geoteknik.docx Sparat: 2018-05-30

Verktyg:

som farligt avfall, bedéms framst finnas i den nordvastliga delen kring i borrpunkt
BG18001. Lagre men fortfarande forhojda halter som patréaffats i ytlagret aven i BG18002
och BG18007 pavisar dock att arsenikféroreningen inte kan avgransas till enbart
BG18001. | BG18001 har forhdjda halter av andra metaller, krom och zink 6ver riktvardet
for MKM, pavisats vilka inte patraffats i nagot annat prov.

Metallen barium har patraffats i forhojda halter i det djupare och grovre fyllnadsmaterialet
kring byggnaden, da i halter 6ver riktvardet for MKM. Denna fororening bedoms initialt
inte vara sammanhé&ngande med 6vrig metallférorenad fylining. Noteras bor dock
bariumhalter strax 6ver riktvardet for KM aven pavisats i BG18007 tillsammans med ovan
namnda férhojda arsenikhalter.

Metallféroreningarnas ursprung ar inte k&nda.

I Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom det fororenade omradet. Utdver dessa
maste man aven ta hansyn till transport och spridning av fororeningar i miljon, skydd av
yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angor ‘ ntag av dricksvatten

.. inandning av damm intag av vaxter

wtag av jord ’

hudupptag

Figur 4 Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV rapport 5976.

Den 6versiktliga riskbedémningen ar att det féreligger en stor risk for manniskor och miljoé
beroende pa fororenad mark pa fastigheten. Detta pa grund av de mycket hdga halter av
arsenik som pavisats i ytjorden pa nordvéastra delen av fastigheten. Arsenik bedoéms
utifrdn Naturvardsverkets metodik for inventering av férorenade omradeni ha en mycket
hog farlighet och da halterna mer &n 10 ganger 6verskrider foreslaget riktvarde (KM)
bedoms fororeningsnivan vara mycket allvarlig. Spridningsrisken till andra medier som
vatten och luft bedoms som sméa men viss risk for utlakning till underliggande jordlager
finns. Framsta risken for exponering av arsenikfororenad jord generellt &r att framforallt
barn kan fa i sig arsenik genom att de stoppar jord och damm i munnenVii, Enligt
Osthammarshem vistas i dagslaget inte manniskor pa fastigheten dven om det ar mojligt
for forbipasserande d& omradet inte ar inhagnat eller liknande.

Nedanstaende information kommer fran Naturvardsverkets datablad for arsenik™. Arsenik
ar ett grundamne som forekommer naturligt i berggrunden. Halterna kan vara naturligt

vi Rapport 4918. Metodik for inventering av férorenade omraden. Naturvardsverket. 2002.
viit Datablad for arsenik. Kemaktakonsult AB, Institutet for Miliomedicin. Naturvardsverket
20011, reviderad 2016.

x Datablad for arsenik. Kemaktakonsult AB, Institutet for Miljdmedicin. Naturvardsverket
20011, reviderad 2016.
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hdga vilket kan ge upphov till férhéjda halter av arsenik i grundvattnet som foljd av
urlakning. Arsenik &r gentoxiskt och studier visar att &mnet &r cancerframkallande.
Kronisk exponering kan ge en mangd olika héalsoeffekter med forandringar av huden pa
handflator och fotsulor som forsta symptomkariskador. Aven leverskador, diabetes,
kronisk hosta och hogt blodtryck m.m. har rapporterats ha samband med
arsenikexponering. Arsenik ar akuttoxiskt och 6vergaende akuta symptom kan
uppkomma vid ett engangsintag pa 0,05 mg/kg kroppsvikt vilket kan uppkomma om ett
mindre barn (10 kg) &ater 5 gram jord med arsenikhalter éverstigande 100 mg/kg TS.
Aktuella pavisade halter pA Marma 3:14 p& 2800 mg/kg TS motsvarar intag av mindre an
0,2 gram jord TS (torrsubstans) for barn (10 kg) och 1,25 gram TS for vuxna (70 kg).

Generell pavisad metallférorening (arsenik, barium, krom och zink) i fyllnadsmaterialet
har en maktighet pa ca 0,2-0,5 m med undantag fér den djupare fyliningen ned till ca 1,2
m u my kring byggnaden De avgransningar som gjorts i djupled indikerar att
fororeningarna &r begréansade till fyllningsmaterialet som avgransas i och med 6vergang
till underliggande bedémd orérd lera. Utbredningen i ytled bedéms i dagslaget vara ca 50
% av fastigheten som utgoérs av de norra och Ostra delarna.

8.5 Omhandertagande av fororenade massor

Massor dér foreslaget atgardsmal 6verskrids kan inte kvarbli pa fastigheten vid planerad
markanvandning dar atgardsmalen faststalls av Miljéforvaltningen. Genomférandet av en
gravsanering rekommenderas infér/i samband med planerade markarbeten dar
férorenade massor schaktas ur och transporteras till godk&nd mottagningsanlaggning.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de fororenade massorna behandlas de pa
olika satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna
hur en klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det ar tre klasser - inert avfall,
icke-farligt avfall och farligt avfall.

For att ytterligare understka utbredningen av det metallférorenade fyllnadsmaterialet
rekommenderas en uppféljande miljéteknisk markundersdkning. Dessutom
rekommenderas laktester och analys av ANC (buffertformaga) pa de massorna bedomts
som FA da& krav stélls av mottagande deponi.

8.6 Omhandertagande av massor underskridande foreslaget atgardsmal

Pa fastigheten finns omraden dar halter av de valda analysparametrarna éverskrider
foreslagna atgardsmalen. Inga okulara intryck eller annan information om platsen tyder
pa att omradena skulle vara fororenad. Dessa omraden ar de generella fyllnadsmaterialet
och underliggande lera i de sydvastra delarna av fastigheten med undantag fér den
djupare fyliningen kring byggnaden dar metallférorening pavisats.

Om overskottsmassor uppstar inom detta omrade bedéms massorna kunna hanteras
som inert avfall i enlighet med NFS 2004:10 (8 23 och 24) och transporteras till godkand
mottagningsanlaggning. De tvd samlingsprover som gjort pa fyllnadsmaterial respektive
underliggande lera frdn BG18003, BG18004, BG18005 och BG18006 underskrider
kraven for inert avfall géllande totalhalter och metallers lakbarhet. Det ar dock aktuell
mottagningsanlaggning som slutligen gér beddémning om klassning och vilka massor och
de kan omhanderta utifrn respektive tillstand.

8.7 Anmalan om férorening

Alla pavisade féroreningar ska omgéende anmaélas till Bygg- och Miljéférvaltningen,
Osthammars kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §. Bjerking AB har via mail
2018-05-16 underréattat Bygg- och Miljéforvaltningen om dittills pavisade forhojda
metallhalter. Darefter har hogre fororeningshalter pavisats och komplettering av anmaélan
genom inskickande av denna rapport rekommenderas.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 18U0997
| | Sida 16 (19)

Version: 2.0 Godkannandedatum: 2018-03-05 Status: Godkand
Dokument: J:\2018\18U0997\G\Dokument\PM\18U0997 Projekterings PMMiljo- och geoteknik.docx Sparat: 2018-05-30

Verktyg:

Likasa ska Bygg- och Miljéférvaltningen informeras minst sex veckor innan eventuella
markarbeten paborjas inom férorenat omrade. Detta genom en anmalan om markarbeten
inom férorenat omrade i enlighet 28 § forordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd. Utifran anmalan kan Miljéférvaltningen besluta om vilka atgardsmal och
forsiktighetsatgarder som galler for aktuell fastighet.

For att ytterligare undersdka utbredningen av det metallférorenade fyllnadsmaterialet
rekommenderas en uppféljande miljoteknisk markundersdkning innan 6vriga planerade
markarbeten pabdorjas.

Om nya fororeningar upptécks vid schaktning ska Bygg- och Miljéférvaltningen
informeras omgaende.

9 Radon

For undersoékningen har radonhalten i porluften matts 3 punkter vars lagen framgér av
plan G-10.1-01, se Markteknisk undersdkningsrapport — geoteknik med uppdragsnummer
18U0997.

De utférda matningarna visar att marken inom undersokningsomradet innehaller héga
radonhalter.

Marken klassificeras som hogradonmark vilket medfor att planerad byggnation skall
utféras radonsakert.

10 Grundlaggning

Byggnaden planeras att grundlaggas med kallare. Grundlaggningsnivan &r inte slutgiltigt
bestamd. Enligt skissforslag fran Osthammarshem dat. 2018-03-08 ligger gardsnivan pa
ca +17,2. Det innebar en grundlaggningsniva pa ca +16,7. Grundlaggning bedoms kunna
ske direkt i mark pa friktionsjord och ev. packad sprangstensbotten med hjalp av hel
platta av betong eller utbredda sulor.

Det rekommenderas att utfora plattan extra styv for en god lastspridning med hénsyn till
undergrunden samt med atanke pa radonsakert utférande.

Grundkonstruktioner forses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och
dréanerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt
placeras dréaneringen som hdgst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Fore grundlaggning skall eventuell forekommande fylining, lera och grundrester fran
tidigare byggnad schaktas bort. Fyllning med grus eller krossmaterial for grundlaggning
av byggnad skall utféras enligt CEB.212, Anldggnings AMA 13. Fyllning for byggnad skall
utféras enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA 13, se nedan.
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— Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vagg i byggnad

Grans for eventuell

urgravning ———— 05 ml | ‘ ‘ 4,)[ 205m
______ \\ .
&L 4
Naturlig jord \\ P
eller fylining S

Underlag for fylining

Fyllning med krav pa packning

1:N = 1:1 vid fylining med spréangsten
1:N = 1:1,3 vid fyllning med krossmaterial
1:N = 1:1,5 vid fyllning med jordmaterial

Figur AMA CEB.2/1. Omfattning av packad fyllning fér grundléggning av
byggnad, golv o d

Figur 5 Urklipp ur AMA Anlaggning 13.

10.1.1 Omrakningsfaktor

Bestamning av omrakningsfaktor, Tabell 5, har utforts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG
rapport 7:2008 for plattgrundlaggning. For fylining av grus och krossmaterial ansatts
omrakningsfaktorn lika med 1,0 da vald materialegenskap ej ar bestamd mot bakgrund av
sondering eller provtagning.

Tabell 5 Berékning av omrakningsfaktor for plattgrundlaggning.

Delfaktor Forklaring Intervall Utvéardering
Mi234 Hansyn till faltundersdkningens omfattning och kvalitet. 0,8-1,1 1,0
Ns6 Hansyn till geometri och utformning. Kantférstyvad platta 0,9 -1,0 1,0

kan ses som langstrackt platta/stor involverad
jordvolym/formar overfora last fran svaghetszon till fasta
delar av marken.

N8 Hansyn till typ av brott. Segt brott d& det férekommer 11 1,0
sattningar innan jorden gar till brott. | detta fall géaller
dranerade forhallanden.

Ntotal Sammanvagning 1,0
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10.1.2 Partialkoefficienter

Plattgrundl&ggning utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS
EN 1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 9)
tabell I-6 och framgar i denna rapport av Tabell 6.

Tabell 6 Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan(¢) Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0

E-modul - -

Vid dimensionering i STR/GEO av barighet ska konstruktionslast réknas enligt BFS
2013:10 tabell B-3 och geotekniska laster enligt tabell B-4

10.1.3 Valda materialegenskaper

Valda materialegenskaper har ansatts med avseende pa harledda varden i kapitel 13 ur
den marktekniska undersokningsrapporten eller valda enligt tabellvarden ur kapitel 5 TK
GEO 13.

Tabell 7 Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundlaggning.
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Jord Ansatta materialegenskaper
Lera (av Tunghet 18 kKN/m?3 (8 kN/m?3)*
torrskorpekaraktar) Skjuvhélifasthet 50 kPa
Kohesionsintercept 0,115*od.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Sandig siltig moran Tunghet 20 kN/m3 (12 KN/m3)*
Friktionsvinkel 37 grader
E-modul 30 MPa
Krossmaterial Tunghet 18 kKN/m? (11 kN/m3)*
(packad enligt AMA 13) Friktionsvinkel 42 grader
E-modul 45 MPa
Packad Tunghet 18 kKN/m? (11 kN/m3)*
sprangstensbotten Friktionsvinkel 42 grader
E-modul 45 MPa
*Effektiv tunghet under grundvattenytan.
Bjerking AB
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Verktyg:

11 Schakt, stabilitet

Temporara ledningsschakt och schakt for kallare ner till ca 2 meter fran befintlig markyta
sker i slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder*. Under férutsattning att
slantkron halls fritt minst 1 m och att last pa slantkron inte éverstiger 2 t/m2.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att kréva flackare slanter. Eventuella sand/siltskikt
kan ge instrommande markvatten i schakt.

12 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys uppréattas. Dar utfors en inventering av
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis syneforrattning, kontrollavvéagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt.

| aktuellt fall géller detta for planerade schaktnings- och ev. sprangnings arbeten.

Infor rivning av en byggnad bodr en materialinventering goras for att understka forekomst
av farligt avfall och miljéstérande &mnen. Materialinventeringsrapporten beskriver vilket
farligt avfall som finns i byggnaden och hur detta ska hanteras och utgér underlag till den
kontrollplan fér rivning som kréavs for alla lov- och anmalningspliktiga byggatgarder. Aven
icke lovpliktiga byggatgarder kan foranleda en materialinventering, t.ex. invandig rivning i
byggnader som uppforts eller renoverats under tidsspann da asbest och PCB anvants.

Bjerking AB

Geoteknik Miljoteknik

Esra Bayoglu Flener Danielle Nevelius

Telefon 010-211 82 21 010-211 81 96
esra.bayoglu.flener@bjerking.se danielle.nevelius@bjerking.se

Granskad av

Henrik Hakansson Annika Uggla
Telefon 010-211 81 06, 070-545 6511  Telefon 010-211 08 92
henrik.hakansson@bjerking.se annika.uggla@bijerking.se

* Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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