Horneij, Hanna

Fran: Bergman, Anders

Skickat: den 3 september 2015 13:01

Till: Helén Segerstedt )

Amne: VB: Fortydligande fragor avseende Osthammars kommuns yttrande
Bifogade filer: 20150828 Fragestallningar direkt till SKB.docx

Hej.

Vad géller fragan om komplettering med en utékad beskrivning av alternativ till mellanlagring i SFR anser
kommunen att det &r tillrdckligt att informationen finns i MKB:n men att den behéver utvecklas.

Rérande fragan om bentoniten sa avser den val av typ och behandling av bentoniten, inte val av bentonit i
forhallande till andra material.

Jag hoppas att det var fortydligande, annars far du girna héra av dig igen.

Vidare har sdkerhetsgruppen identifierat ett antal fragor i deras arbete med remiss enligt KTL, till viss del
Gverlappande med MKB-gruppens fragor enligt MB. Kommunen anser att det vore bra med ett bestk av er s3 att ni
ges majlighet att besvara fragorna och réta ut eventuella missférstdnd innan ett yttrande gér ivig till
strdlsakerhetsmyndigheten. Vid en titt i kalendrarna for flera inblandade och tidshorisonten fér var interna
hantering anser vi att det vore bra om ni kunde komma nagon géng under veckan 5-9 oktober. Jag bifogar ett
dokument med fragestéllningarna.

Jag &@r osdker pa om det &r dig jag ska ha kontakt med men du far girna vidarebefordra fragorna och dnskemalet om
mote till rétt person hos er.

Vanliga halsningar
Anders Bergman

Fran: Berggren, Marie

Skickat: den 29 augusti 2015 00:01

Till: Bergman, Anders

Amne: VB: Fértydligande frégor avseende Osthammars kommuns yttrande

Kollar du upp detta vid tillfalle i veckan som kommer?
Mvh

Marie

Skickat frdn min Windows Phone

Fran: Helén Segerstedt
Skickat: 2015-08-28 14:35

Till: Berggren, Marie
Amne: Fortydligande fragor avseende Osthammars kommuns yttrande

Hej Marie,

Vi har nagra fragor avseende fortydliganden i kommunens yttrande gallande miljébalksansdkan fér SFR-
utbyggnaden. Vi vill pa s satt sakerstalla att vi uppfattar era fragor pa ratt satt.

Under rubriken Kompletteringshehov ~ Toppdokument framfrs att “Ansckan ska ocksé kompletteras med en
utbkad beskrivning av alternativ till mellanlagring i SFR.”

Alternativ till mellanlagring i SFR finns beskrivet i avsnitt 11.2 i miljokonsekvensbeskrivningen. Eftersom fragan ar
stdlld under rubriken Toppdokumentet undrar vi om det ar s3 att



kommunen efterfrdgar att denna information dven ska finnas i toppdokumentet eller om det &r sa att det r en

utdkad beskrivning utdver den som finns i
miljokonsekvensbeskrivningen avsnitt 11.2 som efterfragas (dvs en komplettering av MKB:n)?

Underrubriken Kompletteringsbehov — bilaga BAT framfors att “Osthammars kommun énskar en redovisning av hur
SKB tillimpar produktvalsprincipen vid val av bentonit”.
Vi undrar om fragan avser val av typ av bentonit eller val av bentonit i férhallande till andra material?

Med vanlig hdlsning
Helén

Helén Segerstedt (konsult Structor Miljébyran)
Svensk Karnbranslehantering AB
Projekt SFR-utbyggnad

Telefon: 070-6936425
E-post: helen.segerstedt.konsult@skb.se
www.skb.se
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Strategienheten

Anders Bergman

Foljande fragor hanteras genom direkt kontakt med SKB och SSM i till ex-
empel seminarier och méten

F-PSAR SFR Allmiin del 1
Pé sidan 13 i kapitel 3 Konstruktionsregler anges att SFR-utbyggnaden ska ut-
formas for en planerad drifttid fram till ar 2075.

Redogor gdrna for om forslutningen av det befintliga SFR kan komma att ske
innan 2075.

F-PSAR SFR Allmiin del I1

P4 sidan 23 i bilaga SR PSU anges att ” The assumptions made in the present
assessment on future disposal strategy are necessary for the assessment, but the
degree to which uncertainties in the disposal strategy affect the results has not
yet been investigated.”

Osthammars kommun énskar en redovisning av hur osdkerheterna i antagan-
dena paverkar den langsiktiga sdkerheten.

P4 sidan 26 framgar att SKB just nu undersdker om ett markforvar kan vara ett
alternativ for delar av det avfall som idag ar tilltdnkt att deponeras i SFR. Ett
markforvar skulle kunna minska behovet av bergutrymme under mark vilket po-
tentiellt skulle kunna innebdra en mindre miljopaverkan.

Vilka dr resultaten av utredningen om ett markforvar?

Pd sidan 71 anges att SKB forvintar sig institutionell kontroll i 300 ar.
Osthammars kommun ser det som vildigt 1ang tid att behalla kontrollen 6ver ett
forvar som inte kridver nadgon aktivitet frdn samhéllet.

Vilka atgiirder SKB avser vidta for att den institutionella kontrollen ska upprdtt-
hallas 6ver sd pass lang tid?

Vem som ansvarar for bade forvaret och den institutionella kontrollen av det-
samma efter forslutning?

Pa sidan 80 framgar att ingen aktivitet har tillskrivits avvecklingsavfallet
(decommissioning waste) fran AB Svafo och Studsvik AB pé grund av avsaknad
av information. En mdjlig vdg, som kommunen ser det, att hantera osidkerheten
rorande Studsvik AB:s drift dr att ansétta dagens verksamhet fram till tiden for
forslutning av SFR, alternativt en avveckling av verksamheterna idag eller inom
10 ar.

Kommunen énskar en bedémning av aktivitetsinnehall och totala mangder av-
vecklingsavfall fran AB Svafo och Studsvik AB.

Postadress Besoksadress/Reg.office Telefon Telefax Organisationsnummer  Bankgiro
Box66 Stangdrsgatan 10 Nat 0173-860 00 Nat 0173-175 37 212000-0290 233-1361
$-74221 Osthammar Osthammar Int +46 173 860 00 Int +46 173 175 37 V.AT. No PlusGiro

www.osthammar.se kommunen(@osthammar.se SE212000029001 131 70-6
C:\Users\hhj\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content. Outlook'\68 70PIMW 20150828 Frigestillningar direkt till SKB.docx
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P4 sidan 84 anges att designen for BRT har fordndrats.

Osthammars kommun nskar en beskrivning av varfor designen fordndrats samt
om fordndringarna kan fordndra forvarets funktion.

P4 sidan 85 redovisas behovet av forstirkning och reparation av betongkon-
struktioner 1 IBMA.

Beskrivningen dr vildigt kortfattad och Osthammars kommun énskar ytterligare
beskrivning av forstdrkningen och reparation.

P4 sidan 93 redovisar SKB att man avser att konvertera Ca-bentonit till Na-
bentonit med sodabehandling. Osthammars kommun foljer SKB:s arbete rorande
slutforvaret for anvint kdmbrinsle, malnummer M 1333-11. SKB har i samband
med den provningen stéllt sig negativa till behandling av bentoniten for att
uppna 6nskvdrda egenskaper.

Osthammars kommun énskar en redovisning av vilka férdelar respektive nack-
delar som en behandling av bentoniten innebdr.

P4 sidan 98 framgar att avfallspaket i stdl kommer att borja rosta redan under
slutforvarets drifttid.

Osthammars kommun énskar en beskrivning av vilken betydelse detta kan ha for
den langsiktiga sikerhet samt varfor man inte anvinder sig av ordentligt rost-
skyddade konstruktioner.

P4 sidan 147 samt 275 redovisas riskerna for jordskalv i Forsmarksomrédet.

Osthammars kommun saknar redovisning av nya resultat som indikerar stora
Jjordskalv i Vittern och Bollndsomradet efter den senaste istiden och onskar en
redovisning av vad dessa skalv skulle kunna fa for konsekvenser for slutforvarets
langsiktiga sikerhet. Vidare onskas en forklaring till varfor endast paverkan av
silon berdknas vid ett jordskalv och inte andra delar av forvaret.

P4 sidan 151 framgar att kustens forflyttning pa grund av landhdjningen innebér
en Okning av flodet genom forvarsutrymmena med 100 génger.

Osthammars kommun énskar en redovisning av vad en lokalisering indt landet
skulle innebdra for vattenflodet.

Pa sidan 165 anger SKB att man antagit att 50 % av gaserna som produceras av
mikroorganismer inte reagerar med slutforvarat material.

Osthammars kommun har ur underlaget svirt att bedoma rimligheten i anta-
gandet och onskar sdledes en ytterligare redovisning med bakgrund till anta-
gandena.
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Pa sidan 168 anges att resultaten frdn olika modelleringar av montmorillonitom-
vandling skiljer sig kraftigt at.

Osthammars kommun onskar ett fortydligande i hur SKB ser pa montmorilloni-
tomvandling.

Pé sidan 198 anges att lokalerna dér utfléde av radionuklider fran forvaret for-
véntas ligger vil inom modellen. I figur 6-30 p4 sidan 199 verkar utflodet sna-
rare ligga precis pa gransen for modellen.

Osthammars kommun énskar en Jorklaring till den upplevda skillnaden mellan
text och figur.

Korrosionen av reaktortankarna i BRT som beskrivs pa sidan 218 ger upphov till
frigorelse av radionuklider.

Osthammars kommun énskar ett resonemang kring andra konsekvenser av att
reaktortankarna korroderar, till exempel skapandet av hélrum i forvaret och pd-
verkan pa vattenflodet genom forvarsutrymmet.

Forslutning av forvaret beskrivs pé sidorna 240-241 samt 323.

Hur ser SKB pa blandning av drift och rivningsavfall i forvarsutrymmen for att
pd sd sdtt fylla utrymmen och kontinuerligt forsluta dessa under drifitiden?

Pa sidan 278 anges att SKB vid modellering har antagit att radionukliderna ar
likformligt distribuerade i forvarsutrymmet.

Kan den forenklingen paverka resultaten genom att koncentrationsgradienten
gentemot instrommande vatten blir mindre éin vid mer koncentrerad distribution
inom forvarsutrymmena?

Borrning in i forvaret i 1BMA, 1BLA alternativt 2BMA och resulterande dos till
borrningspersonal presenteras pa sidorna 71 samt 278. Enligt analysen kommer
borrningen endast att ske en meter in i forvarsutrymmena. Vidare anges att det
vid bergsborming kommer radioaktiviteten att upptickas.

Osthammars kommun dnskar ett Jfortydligande rérande val av _férvarsutrymmen
som det borras in i samt varfor borrningen forviintas att avbrytas efter endast 1
meter in i forvarsutrymmet.

Pa sidan 280 presenteras berékningar av tva olika scenariokombinationer. Vidare
redovisas fler scenarier pa sidan 330.

Osthammars kommun énskar en motivering till varfor just dessa tva kombinat-
ioner valts av alla de olika berdkningsfallen samt varfor efinga ytterligare kom-
binationer berdknats.
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Osthammars kommun kan inte utlisa vad den kumulativa risken frén bdde ett
utbyggt SFR och kdrnbrinsleforvaret blir och onskar en redovisning av den.

Pa sidan 300 anges 1BLA:s bidrag till dosen.

Osthammars kommun finner det forvinande att en forvarsvolym med sd pass lite
radionuklider kan bidra sa pass mycket till risken och onskar en forklaring.

Pa sidan 378 framgar att krav for konstruktionen exempelvis anvindningen av
bergforstirkningar, materialval och for situationer dar extra hansyn/forsiktighet

bor tas behdver specificeras ytterligare.

Osthammars kommun énskar en redovisning av néir detta kommer att ske, samt
hur mycket av specifikationerna dr klara redan idag.

P4 sidan 377 samt 379 beskrivs det fortsatta arbetet som kommer att bedrivas 1
inom ramen for sidkerhetsanalysen.

Osthammars kommun dr angeldgen om att fokus i det framtida arbetet dir kri-
tiska punkter i systemet snarare dn att reducera konservatism.

I Kapitel 9 Varfor planeras inget SFL-avfall frin OKG att mellanlagras i SFR?
Vad finns for losning for detta aviall?

Hur mellanlagras andra avfallstyper, t.ex. industri och sjukvardsavfall?

I data report TR-14-10 redovisar bland annat osdkerheter rérande barriérer.

Osthammars kommun efterfrdgar en samlad bedémning av oséikerhetens péver-
kan pa resultaten av sdkerhetsanalysen.

I TR-14-08 som behandlar FHA anges i tabell 5-7 pé sidan 48 att endast radio-
nuklider med koncentration 6ver 0,1 Bq/g inkluderas i berdkningarna.

Hur stor effekt innebdr den forenklingen?



«  Diskussionsmote
. Projekt SFR- utbyggnad a’
Osthammars kommun
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Syftet med motet

« Kort information kring laget i tillstandsprovningen

« Genomgang av de fragor som Osthammars kommun stallt skriftligen till
SKB 2015-08-28

« Diskutera stallda fragor informellt
« Diskussion kring eventuella foljfragor

« Eventuellt ytterligare mote

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2

2015-10-05



SKB:s uppgift och ansvar

SKB:s uppdrag ar att ta hand om radioaktivt avfall fran de
svenska karnkraftverken, industri, sjukhus och skolor. Det
ska goras pa ett sakert satt for bade manniskor och miljo.

Ett led | detta ar ansokan om en utbyggnad av SFR for
omhéandertagande av lag- och medelaktivt avfall.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2015-10-05 3



Andamal och ramar for den sokta verksamheten Eﬂﬂ

o Slutforvaring for att skydda manniskors halsa och miljon mot skadlig
verkan av joniserande stralning fran drift- och rivningsfall, nu och i
framtiden.

 Sakerheten efter forslutning ska baseras pa ett system av passiva
barriarer.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2015-10-05 4



Vad har SKB sOkt for

. Bergsalsutrymme fér 108 000 m? radioaktivt avfall
. Bergssal for 9 st. BWR reaktortankar

. Mellanlagring langlivat avfall (Hardkomponenter)
. Ny tunnel for reaktortankar

. Vattenverksamhet, igenfyllnad av vik for uttkat industriomrade och bergupplag

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2015-10-05 5



Tillstandsprovningen lagesstatus miljobalken Eﬂﬂ

 Arbete pagar med att forbereda svar pa de yttranden som inkommit
(Karnavfallsradet, Lansstyrelsen i Uppsalalan, Osthammars
kommun, Havs- och vattenmyndigheten).

 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap har avbdjt att yttra
Sig.

« Naturvardsverket, Naturskyddsféreningen och MKG svarstid till den
30 september.

« Domstolen har beviljat SSM anstand till 29 decem ber.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2015-10-05 6



Tillstandsprévningen lagesstatus kéarntekniklagen Eﬂﬂ

« SSM har skickat ut KTL-ansO0kan pa remiss till ett stort antal
remissinstanser med svarstid till den 30 september. Osthammars
kommun har fatt férlangning till den 24 november.

« SKB arbetar med att fardigstélla komplettering kopplat till berakningar
med nya data avseende molybden-93.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
2015-10-05 7



Genomgang av kommunens fragor

F-PSAR allman del 1




F-PSAR allman del 1-konstruktionsregler EM

Pa sidan 13 i kapitel 3 Konstruktionsregler anges att SFR-utbyggnaden ska
utformas for en planerad drifttid fram till ar 2075.

Redog0r garna for om forslutningen av det befintliga SFR kan komma att ske
innan 2075.

Awveckling och forslutning av SFR, innefattande befintligt SFR och utbyggnaden
kommer att ske vid ett tillfalle.
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Inledning Sakerhetsanalys, F-PSAR del 2 Eﬂﬂ

« Syfte med sakerhetsanalysen

* Presentation av Kompletteringen av ansokan
* Vad har andrats
» Vad leder andringarnatill for skillnad
* Vilka dokument berors

* Svar pa inkomna fragor infor dagens mote

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING




Syfte med sakerhetsanalysen, SR-PSU Eﬂﬂ

Att utvardera om ett utbyggt SFR uppfyller svenska
myndighetsforeskrifter for slutforvaring av radioaktivt avfall.

Utvardering av fragan "Ar forvaret langsiktigt sakert?”

SSM 2008:37

Ett slutforvar for anvant karnbransle eller karnavfall ska utformas sa att
den arliga risken for skadeverkningar efter forslutning blir hogst 10 for
en representativindivid | den grupp som utsatts for den storstarisken.

En risk pa 106 ar omréknat till dos 14 pSv/ar vilket motsvarar ungefar en
procent av bakgrundsstralningen som ar 1 mSv/ar.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Detta innebar bland annat:

« Viraknar inte ut risken utan inriktar oss pa
att visa att risken ligger under riskkriteriet.

« FOr att utvardera olika aspekter av en
process kan samma kunskap behandlas
olika sa lange det ar ett forsiktigt
antagande med avseende pa effekten.

« En sdkerhetsanalys ar en del i en iterativ
process. Kunskap fran sakerhetsanalysen
om hur forvarsystemet beter sig pa lang
sikt ger aterkoppling till vidare arbete med
processforstaelse, drift, avfall, utformning
och uppférande.

 Scenarier aterspeglar osakerheter i
initialtillstand, interna processer och
externa forhallanden.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Komplettering av ansdkan: Vad har &ndrats? Eﬂﬂ

* Inventariet av Mo-93 ar uppdaterad. En andring har inforts i den berakningsmodell som
anvands for att berakna mangden Mo-93 i driftavfallet. Andringen resulterar i ett hogre
inventarium av Mo-93 jamfort med det inventarium som lag till grund for berakningarna i
engelska versionen av huvudrapporten.

« Hogt inventarium fér Mo-93 o andra svarméatbara nuklider ar uppdaterat. Varden for
C-14, CI-36, M0-93, Tc-99, 1-129, Cs-135, Pu-238/239/240, Am-241/243 och Cm-243/244
hade inte berdknats med den metod for berakning av hogt inventarium som numera

anvands (och angivits i huvudrapporten).

« Mindre justeringar: kollektivdosen (&ndras fran 2.3 till 2.5 manSv), antal iterationer for
silon i berakningsfallet med global uppvarmning (2% skillnad)

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING




Skillnad | uppdaterad analys jamfort med

tidigare inlamnad huvudrapport

Scenario Ny tt Gammalt
inventarium | inventarium
Risk Risk
Huvudscenario
Variant Global uppvarmning 6,0 -107 4,0-107
Variant tidigt periglacialt klimat 1,2-108 9,0-10°
Mindresannolikascenarier
Hogt inventarium 6,5-10° 8,3-10°
Hogt flode i berggrunden 7,1-10% 54-10%
Accelererad betongdegradering 7,8-10% 5,7-10%
Bentonitdegradering 56-108 4,2-108
Jordskalv 25-108 2,5-108
Hoga koncentrationer komplexbildare 7,8-10% 7,6-10%
Brunnar nedstroms forvaret 1,5-107 1,4-107
Intrangsbrunnar (1BLA) 2,6 - 107 2,6 - 107

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Skillnad i uppdaterad analys jamfort med Eﬂﬂ

tidigare inlamnad huvudrapport
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Slutsatser

* Den totala risken med uppdaterat inventarium blir 9,0 10-7 och ar darmed
under riskkriteriet. Darmed kvarstar slutsatsen fran redan inlamnad
sakerhetsanalys att:

Det utbyggda SFR-forvaret uppfyller foreskrivna kriterier avseende
sakerhet efter forslutning

- Eftersom i princip alla resultatfigurer och tabeller andras nagot togs beslutet att
ta med det nya resultatet i den svenska versionen av huvudrapporten och
lamna in reviderad version av radionuklidtransportrapporten samt att ta fram
errata for andra berdrda rapporter.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING




Dokument som paverkas av

kompletteringen

* Reviderad version av Radionuklidtransportrapporten TR-14-09 for att ta
med de nya resultaten med uppdaterat inventarium.

« Uppdatering i form av erratablad for Initialtillstandsrapporten (TR-14-
02), Datarapporten (TR-14-10) och Indatarapporten (TR-14-12) for att
inkludera det nya inventariet.

« Uppdatering i form av erratablad for FHA-rapporten (TR-14-08) for att
ta med uppdaterade dosberakningar for manskligt intrang.
Skillnaderna ar dock ytterstsma (fran 4.0 -10 -7 till 4.1 - 107 och fran
9.9 - 10°till 1.0 -108 for odling pa deponi med borrkax fran 1BMA
respektive 1BLA).

« Utbver denna komplettering tas en reviderad engelsk version av
huvudrapporten TR-14-01 fram som Overensstammer med den
svenska versionen.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Genomgang av kommunens fragor

F-PSAR allman del 2




Deponeringsstrategi

Pa sidan 23 i bilaga SR PSU anges att ” The assumptions made in the present
assessmenton future disposal strategy are necessary for the assessment, but the
degree to which uncertainties in the disposal strategy affectthe results has not yet
been investigated.”

Osthammars kommun 6nskar en redovisning av hur osékerheternai antagandena
paverkar den langsiktiga sakerheten.

For att mojliggéra beréakning av risk kravs en prognos gallande avfallet som baseras
pa en deponeringsstrategi gallande bade vad som ska deponeras i SFR och hur det
ska fordelas inom SFR. Innan ett avfall far deponeras i SFR kravs en godkand
typbeskrivning (godkand av bade SKB och SSM) som sakerstaller att avfallet ar
lampligt att deponera i SFR. Den langsiktiga sékerheten kan saledes inte dventyras
pa grund av osakerheter i deponeringsstrategin.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Markforvar

Pa sidan 26 framgar att SKB just nu undersdker om ett markforvar kan vara ett alternativ
for delar av det avfall som idag ar tilltankt att deponeras i SFR. Ett markférvar skulle

kunna minska behovet av bergutrymme under mark vilket potentiellt skulle kunna innebara
en mindre miljopaverkan.

Vilka ar resultaten av utredningen om ett markforvar?

Resultatet av forstudien visar att markforvar ar ett genomférbart alternativ men att SFR
rekommenderas for omhandertagande av det mycket lagaktiva och kortlivade avfallet fran
nedmontering och rivning av karnkraftverk som studien identifierat.

Anledningen till detta ar de oklarheter som har identifierats kring markférvarets framtida
regelverk. | och med att markforvar for rivningsavfall, precis som dagens markforvar,
kommer att regleras via tillstandséarenden kan forutsattningar komma att forandras vilket
gor utslagen fran tillstandsprocesserna ovissa. Ett slutférvarskoncept for mycket lagaktivt
rivningsavfall som baseras uteslutande markforvar anses darfor i dagslaget som alltfor
sarbart.

Alternativen konventionell avfallshantering efter friklassning till sarskilda gransvarden
respektive konventionell avfallshantering efter avklingningslagring och friklassning beddms
inte utgora helhetslosningar for allt det studerade avfallet.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Markforvar

Pa sidan 26 framgar att SKB just nu undersoker om ett markforvar kan vara ett alternativ for delar av
det avfall somidag éar tilltankt att deponeras i SFR. Ett markforvar skulle kunna minska behovetav
bergutrymme under mark vilket potentiellt skulle kunna innebara en mindre miljopaverkan.

Vilka ar resultaten av utredningen om ett markforvar?

Volym lag och medelaktivt

avfall rivning

A
[ |

Dimensionerad volym Konventionell avfallshantering
SER i ansékan Friklassning atervinning deponering, (markforvar)

A A A
[ Y Y |

Lag och

medelaktivt

Svart att mata, konstiga geometrier

Passar inte i ett markforvar

Forandringar i foreskrifter, strangare krav pa friklassning
Kostnadsoptimering
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Radionuklidinventarium

Pa sidan 80 framgar att ingen aktivitet har tillskrivits avvecklingsavfallet
(decommissioning waste) fran AB Svafo och Studsvik AB pa grund av avsaknad
av information. En mogjlig vag, som kommunen ser det, att hantera osakerheten
rorande Studsvik AB:s drift ar att ansatta dagens verksamhet fram till tiden for
forslutning av SFR, alternativt en avveckling av verksamheterna idag eller inom
10 ar.

Kommunen onskar en beddmning av aktivitetsinnehall och totala mangder
avvecklingsavfall fran AB Svafo och Studsvik AB.

Arbetet med att uppskatta ett radionuklidinventarium fran avveckling och rivning av
anlaggningarna pa Studsviksomradet pagar hos Studsvik Nuclear AB och AB SVAFO i
samverkan med SKB och fardigstalls under 2016. Darigenom kommer SKB infor
sammanstallningen av inventariet till PSAR att erhalla de uppskattade aktivitetsmangder som
awveckling och rivning av dessa anlaggningar genererar. SKB foljer arbetet och utvarderar
resultatet och dess paverkan fortlopande.

Avfallsmangder som ingar i ansokansinventariet fran aveckling och rivning av anlaggningarna pa
Studsviksomradet ingdr i den befintliga redovisningen, se Inventarierrapporten (R-13-37).
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F-PSAR Allman del 2 - layout

Pa sidan 84 anges att designen for BRT har forandrats.

Osthammars kommun 6nskar en beskrivning av varfor designen forandrats samt
om férandringarna kan férandra forvarets funktion.

BRT — Bergssalen har forandrats, forlangts fran 210 m till 240 m for att méta
kommande utrymmeskrav.

Layout 1.5 Layout 2
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Forstarkning och reparation av 1BMA

Pa sidan 85 redovisas behovet av forstarkning och reparation av
betongkonstruktioneri 1BMA.

Beskrivningen ar valdigt kortfattad och Osthammars kommun 6nskar ytterligare
beskrivning av forstarkningen och reparation.

Forstarkningsatgarder 1BMA :

« forstarkning av betongkonstruktionens
yttervaggar med utanpaliggande
betongkonstruktion,

« en kraftigare pagjutning pa locket, samt

» injektering av bottenbadden med cementbruk
som skapar ett fundament med lag hydraulisk
konduktivitet och formaga att ta upp laster.
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Ca/Na-Bentonit

Pa sidan 93 redovisar SKB att man avser att konvertera Ca-bentonit till Na-bentonit med
sodabehandling. Osthammars kommun féljer SKB:s arbete rérande slutforvaret for anvant
karnbransle, malnummer M 1333-11. SKB har i samband med den provningen stallt sig negativa
till behandling av bentoniten for att uppna onskvarda egenskaper.

Osthammars kommun 6nskar en redovisning av vilka fordelar respektive nackdelar som en
behandling av bentoniten innebar.

Sidan 93 beskriver den bentonit som installerades i Silon pa 1980-talet. SKB planerar inga
bentonitbarriarer i utbyggnaden av SFR, forutom i pluggar i tunnlarna vid forslutningen.

Na-bentonit har férmagan att ta upp stora mangder vatten och svélla till manga ganger sin
ursprungliga volym. Ca-bentonit kan ocksa ta upp vatten och svélla, men har ar svallningen mer
begransad om den inte &r kompakterad.

Nar Silon projekterades stalldes krav pa bentonitens svalltryck och hydrauliska egenskaper.
Dessa krav kunde mdotas antingen med en naturlig Na-bentonit eller en Ca-bentonit konverterad
till Na-bentonit. | dessa avseenden ansags alltsa naturlig och konverterad Na-bentonit vara
likvardiga.
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Korrosion av avfallsbehallare

Pa sidan 98 framgar att avfallspaket i stal kommer att borja rosta redan under
slutforvarets drifttid.

Osthammars kommun 6nskar en beskrivning av vilken betydelse detta kan ha
for den langsiktiga sakerhet samt varfor man inte anvander sig av ordentligt
rostskyddade konstruktioner.

Stalkokillerna ar malade med en rostskyddande farg men det gar inte att
utesluta att korrosion kommer att ske under drifttiden. Stalet i avfallsbehallarna
tillgodoraknas inte nagon flodesbegransande férmaga i sékerhetsanalysen och
korrosion av avfallsbehallarna ar darmed konservativt behandladei analysen av
sakerhet efter forslutning
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Jordskalv

Pa sidan 147 samt 275 redovisas riskerna for jordskalv i Forsmarksomradet.

Osthammars kommun saknar redovisning av nya resultat som indikerar stora
jordskalv i Vattern och Bollnasomradet efter den senaste istiden och 6énskar en
redovisning av vad dessa skalv skulle kunnafa for konsekvenser for slutforvarets
langsiktiga sakerhet. Vidare 6nskas en forklaring till varfor endast paverkan av silon
beréknas vid ett jordskalv och inte andra delar av férvaret.

Fynden i Bolnas, Vattern och pa andra stéllen i Sverige, framst i Lappland, har inte
pa nagot dramatiskt satt andrat SKB:s forstaelse for hur glacialt inducerade skalv
uppkommer. SKB féljer, och deltar aktivt, i forskningen kring nagra av dessa fynd for
att sakerstélla att berakningsantaganden ar fortsatt konservativa och for att fordjupa
var kunskap om de bakomliggande mekanismerna. SKB har for bade SFR och SFK
antagit att mycket stora skalv kan ske i férvarens naromrade trots att
platsundersokningarna mycket tydligt visade att sadana inte skett i samband med
Weichselglaciationen.

| kap. 7.6.5, Scenariot med jordskalv, redovisas att scenariot endast beaktar Silon:
"Eftersom de radiologiska effekter som orsakas av en skadad BMA-konstruktion har
visat sig vara sma i SAR-08-analysen géller detta scenario endast for silon.”
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Lokalisering inat landet

Pa sidan 151 framgar att kustens forflyttning pa grund av landhdjningen innebar en
okning av flodet genom forvarsutrymmena med 100 ganger.

Osthammars kommun 6nskar en redovisning av vad en lokalisering inat landet skulle
innebé&ra for vattenflodet.

Det &r svart att redovisa vad en lokalisering inat landet skulle innebéra for
vattenflodet genom forvarsutrymmena utan att genomféra en platsundersokning for
en specifik plats inat landet. Om man antar att platsen inat landet har samma
platsegenskaper som géller fér SFR-omradet, sa kan man studera flodena som
redovisas for "Shoreline position 3”. Havet har da dragit sig tillbaka sa langt att det
inte langre paverkar flodena i forvarutrymmena, utan lokala gradienter styr. Dessa
floden, som ar nagot storre an for ’Shoreline position 2”, motsvarar flodena for ett
inlandsforvar lokaliserat i ett berg med egenskaper liknande de i SFR omradet
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Lokalisering inat landet forts.
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Pa sidan 165 anger SKB att man antagit att 50 % av gaserna som produceras
av mikroorganismer inte reagerar med slutforvarat material.

Osthammars kommun har ur underlaget svart att bedéma rimligheten i
antagandet och onskar saledes en ytterligare redovisning med bakgrund till
antagandena.

Processforstaelse: 50% av den gas som genereras bedodms utgoras av CO,
(Rout et al. 2014, Askarieh et al. 2000). CO2 binds i forvaret pa grund av
kemiska processer.

Séakerhetsanalys: Konservativt antagande att ingen gas kvarhalls i forvaret.
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Montmorillonitomvandling

Pa sidan 168 anges att resultaten fran olika modelleringar av montmorillonitomvandling skiljer
sig kraftigt at.

Osthammars kommun énskar ett fortydligande i hur SKB ser p& montmorillonitomvandling.

Olika modelleringar ger olika resultat beroende pa vilka férutsattningar som har antagits,
gemensamt ar dock att omvandlingen &r langsam i de tidskalor som &r aktuella for Silon i
SFR.

Texten pa sidorna 167-168 sammanfattar ganska val hur SKB ser pa
montmorillonitomvandling till folid av reaktion mellan bentonit och porvatten fran betong.

| projektet har montmorillonitomvandling modellerats (Cronstrand, SKB TR-15-XX).
Rapporten belyser betydelsen av olika antaganden i modelleringen.

SKB foljer utvecklingen inom omradet cement-bentonitinteraktioner och det finns
mojligheter att osékerheterna kan minskas inom den narmaste framtiden.
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Utslappsomraden

Pa sidan 198 anges att lokalerna dar utflode av radionuklider fran forvaret forvantas ligger val
inom modellen. | figur 6-30 pa sidan 199 verkar utflodet snarare ligga precis pa gransen for
modellen.

Osthammars kommun 6nskar en forklaring till den upplevda skillnaden mellan text och figur.

| Odén et al 2014 visas tva figurer, 5-9 och 5-10, i samband med att utslapp under den
periglaciala perioden diskuteras. | fallet med en tjockare permafrost och farre talikar sa
som visas i figur 5-9 (6-30 i huvudrapporten) ar det korrekt att det visuellt ser ut som om
partiklarna kommer upp langs sidoranden. Partiklarna kommer emellertid upp langs
talikarna/sjdarnas strandlinjer. | alla utférda simuleringar kommer samtliga slappta
partiklarna upp genom markytan inom modellomradet och aven de, nastan 99%, som
kommer upp i talikarna gor sa pa grund av taliken och inte som en effekt av narheten till
randen. Valet av ordet "well”, dvs val, anvands har i ett rent modelleringsteknisk
perspektiv. Ordet val ar i den svenska 6verséattningen borttaget eftersom det inte tillfor
nagot utan snarare medfor en otydlighet.
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Utslappsomraden forts.
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Korrosion av reaktortankar

Korrosionenav reaktortankarna i BRT som beskrivs pa sidan 218 ger upphov till frigérelse av
radionuklider.

Osthammars kommun énskar ett resonemang kring andra konsekvenser av att reaktortankarna

korroderar, till exempel skapandetav halrum i forvaret och paverkan pa vattenflodet genom
forvarsutrymmet.

Det bildas inga halrum da bildade korrosionsprodukter ar svarlésliga.

Dessutom &r korrosionen under de specifikabetingelsernavaldigt langsam.
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Deponering och forslutning

Forslutning av forvaret beskrivs pa sidorna 240-241 samt 323.

Hur ser SKB pa blandning av drift och rivningsavfall i férvarsutrymmen for att pa
sa satt fylla utrymmen och kontinuerligt forsluta dessa under drifttiden?

« Hur avfallet far placeras styrs av de villkor som SSM givit for respektive
forvarsutrymme.

Blandning av drift- och rivningsavfall planeras for Silo, 2BMA, XBLA

1BLA ar redan "fullt” baserat pa deponerat och uppkommet driftavfall som
lagras pa kkv.

Lopande driftférslutning (kringgjutning) gors idag i Silo samt i BTF. Eventuellt i
2BMA.

Forslutning av ett enskilt forvarsutrymme ar inte aktuellt innan hela
anlaggningen ska forslutas.
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FHA Institutionell kontroll

Pa sidan 71 anges att SKB férvantar sig institutionell kontroll i 300 ar.

Osthammars kommun ser det som valdigt [ang tid att behalla kontrollen 6ver ett
forvar som inte kréaver nagon aktivitet fran samhallet.

Vilka atgarder SKB avser vidta for att den institutionella kontrollen ska uppratthallas
over sa pass lang tid? Vem som ansvarar for bade forvaret och den institutionella
kontrollen av detsamma efter forslutning?

Skrivingen ar otydlig, syftar till Kdnnedom om férvaret som antas kunna besta i nagra hundra
ar.
Det ar vedertagen praxis att manskliga intrang i forvar analyseras enbart utifran aspekten

att intranget utfors utan vetskap om forvaret och dess innehall

Forvarets lage under vatten viktigare for att undvika méanskliga intrang i forvaret eftersom
forvaret kommer ligga under havet i ca 1000 ar.
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FHA Institutionell kontroll forts.

« Det langsiktiga ansvaret for ett forslutet slutférvar for anvant karnbransle eller
annat radioaktivt avfall bor, enligt riksdagens uttalanden, ligga hos staten.
Sakerheten efter forslutning av en slutférvarsanlaggning ska uppratthallas genom ett
system av passiva barriarer. Det finns darfor inga krav pa att bevakning eller kontroller
ska ske efter det att stangning av slutforvaret genomforts. Innan en slutférvarsanlaggning
forsluts slutgiltigt gors dock en sista bedomning av sékerheten. Om denna godkanns av
granskande myndighet kan tillstdndshavaren befrias fran ansvar efter beslut av
regeringen. Om kontroller eller annan form av insats behéver goras efter detta tillfalle
ligger ansvaret pa staten. (SSM 2015:31 Nationell plan).
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Antaganden FHA

Borrning in i forvaret i 1BMA, 1BLA alternativt 2BMA och resulterande dos till borrningspersonal
presenteras pasidorna 71 samt 278. Enligt analysen kommer borrningen endast att ske en meterin i
forvarsutrymmena. Vidare anges att det vid bergsborrning kommer radioaktiviteten att upptackas.

Osthammars kommun 6nskar ett fortydligande rérande val av forvarsutrymmensom detborras in i samt
varfor borrningen forvantas att avbrytas efterendast 1 meterin i forvarsutrymmet.

« Att forutsaga vad manniskor kommer att géra under 100 000 ar ar omgjligt! IAEA, ICRP
and NEA rekommenderar att ett eller flera stiliserade scenarier tas fram for att
demonstrera robustheten hos ett forvarskoncept istallet for att spekulera om alla typer
av manskliga intrang som skulle kunna ske.

« Valt att inte rakna pa alla forvarsutrymmen utan fokuserat pa de 4 forvarsutrymmen som
bidrar mest till maxdoserna i huvudscenariot (Silon, 1BMA, 1BLA och 2BMA).

« Antagandet att en borrkarna pa 1 meter ner i avfallet ar ett forenklat och stiliserat val.
Som anges i FHA-rapporten kan doserna bli hogre eller lagre beroende pa om en
kortare eller langre borrkarna tas upp.

« Den troligaste orsaken till att borra ar for gora dricksvattensbrunnar och en typisk
dricksvattenbrunn i omradet ar 60 meter varfér en stor del av forvaret inte skulle nas vid
borrning. Olika materialsammansattning i barriarer och forvar skulle kunna leda till tidig
upptackt av att nagot ar annorlunda.
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FHA - distribution av radionuklider | avfallet Eﬂﬂ

Pa sidan 278 anges att SKB vid modellering har antagit att radionukliderna &r
likformligt distribuerade i forvarsutrymmet.

Kan den forenklingen paverka resultaten genom att koncentrationsgradienten
gentemotinstrommande vatten blir mindre &n vid mer koncentrerad distribution inom
forvarsutrymmena?

Antagandet om likformig distribution ror specifikt FHA analysen dar en borrkarna tas upp
till ytan, darmed paverkas det inte av instrommande vatten i forvaret. Som star i FHA
rapporten TR-14-08 kan det givetvis paverka analysen om en borrkarna med hdgre
alternativt lagre koncentration av aktivitet tas upp vilket skulle leda till hbgre respektive
lagre dos. FHA analysen gors dock stiliserat for att illustrera vad framtida intrang skulle
kunna ha for effekt och detta angreppsétt anses ge en rattvis bild av effekten av intrang.
FOr resterande scenarier tas hansyn till olika fordelning i férvarsutrymmena.
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Scenariekombinationer

Pa sidan 280 presenteras berakningar av tva olika scenariokombinationer. Vidare redovisas fler scenarier pa
sidan 330.

Osthammars kommun 6nskar en motivering till varfor just dessa tvd kombinationer valts av alla de olika
berakningsfallen samt varfoér inga ytterligare kombinationer beréaknats.

Vid berékning av den totala risken kombineras huvudscenariot (den variant som ger hogst risk) med
alla mindre sannolika scenarier. Detta beskrivs i avsnitt 10.3 (dvs sidan 330). Detta avsnitt har
fortydligats i den svenska versionen och i den kommande uppdaterade engelskaversionen av TR-14-
01.

Dessatva sa kallade scenariekombinationer har valts for att illustrera effektenav att kombinera
osékerheterna for mindre sannolika scenarieri ett berékningsfall. Detta beskrivs i avsnitt 7.8 1 TR-14-01
”Andra scenariekombinationeran de ovan ar helt klart mdéjliga, saval som scenariekombinationer som
omfattar mer &n tva mindre sannolika scenarier. Med oberoende scenariegenererande osékerheter
ar sannolikheten for scenariekombinationer av tre eller fler scenarier mycket lag. De tva utvalda
scenariekombinationernabeddms vara tillrackliga for att belysa fragan om scenariekombinationer.”
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Kumulativ risk

Osthammars kommun kan inte utlasa vad den kumulativa risken fran bade ett
utbyggt SFR och karnbransleférvaret blir och 6nskar en redovisning av den.

« SSM 2008:37:

Ett slutforvar for anvant karnbransle eller karnavfall ska utformas sa att den arliga risken for
skadeverkningar efter forslutning blir hogst 10 for en representativ individ i den grupp som
utsatts for den storsta risken.

« Riskkriteriet galler for ett forvar och ar satt sa lagt (1 % av bakgrundsstalningen) att flera
forvar kan byggas nara varandra utan att den sammanslagna effekten av flera forvar ska
utgora en risk for framtida méanniskor.

Vi utvarderar inte den faktiska risken utan visar for vart och ett av forvaren att risken ar under
riskkriteriet pa 10, Den faktiska risken ar betydligt mindre eftersom vi har flera konservativa
antaganden i berakningarna och risksummeringen.
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1BLA - bidrag till dos och risk

Pa sidan 300 anges 1BLA:s bidrag till dosen.
Osthammars kommun finner det forvanande att en forvarsvolym med sa pass
lite radionuklider kan bidra sa pass mycket till risken och dnskar en forklaring.

 Den relativa uppskattningen av dos och risk fran olika
radionuklider och forvarsutrymmen ar praglade av
graden av konservatism som finns i antaganden som
gjorts i analysen.

Silo3% 1BMA 1%

2-5BLA 19 %

« Graden av konservatism ar hog for 1BLA.

» Anledningen till den relativt hbga dosen och risken
beror bland annat pa uraninnehallet i vissa avfallstyper
| 1BLA. Uran utgor ett litet procentuellt bidrag till
aktivitet och radiotoxicitet i férvaret men av det uran
som finns aterfinns en stor andel i 1BLA.

1BL/
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1BLA forts.

Uran och urandottrar fran 1BLA utg6r huvuddelen av dosbidraget i brunnsscenariot.
Radionuklidtransportmodellen for 1BLA ar forsiktig i sina antaganden vad galler I6slighet
och fastlaggning av radionuklider vilket bidrar till resultatet.

Bidraget fran 1BLA till totala risken beror till stor del pa scenariot med intrangsbrunnar och
brunnar nedstroms forvaret. Det finns konservatismer i summeringen av brunnsscenarier

och darmed ar det inte den faktiska risken vi presenterar utan vi presenterar att resultatet
ar under riskkriteriet.
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Framtida arbete

Pa sidan 377 samt 379 beskrivs det fortsatta arbetet som kommer att bedrivas i
inom ramen for sdkerhetsanalysen.

Osthammars kommun ar angelagen om att fokus i det framtida arbetet ar
kritiska punkter i systemet snarare an att reducera konservatism.

Vi ar helt 6verens!

Dock ar det sa att vi har konservatismer for processer som &r kritiska for
resultatet av sakerhetsanalysen och det ar aven dar vi kommer lagga fokus pa
okad processforstaelse, vilket kan (men inte nédvandigtvis) leda till minskade
konservatismer.
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F-PSAR Allméan del 2 — Stegvis projektering

Pa sidan 378 framgar att krav for konstruktionen exempelvis anvandningen av
bergforstarkningar, materialval och for situationer dar extra hansyn/forsiktighet
bor tas behover specificeras ytterligare.

Osthammars kommun 6nskar en redovisning av nar detta kommer att ske, samt
hur mycket av specifikationerna ar klara redan idag.

Reg. SSM SSM
Kungorelse MMD dom tillstdnd medgivande tillstand
PSU-0 PSU-1 PSU-2 PSU-3 §oUA
Ansokan och TillstdAndsprovnings Detaljprojekterings- Byggskede Provdrift
systemhandling -skede skede (Deponering)
A
Ansokan KTL/MB Ansokan uppforande Ansokan provdrift

For- System- Fordjupad Detaljprojektering Bygghandling Relationshandling
projektering  projektering systemprojektering

Stegvis projekteringen, fordjupning av anlaggningens konstruktion och konfiguration
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Mellanlagring av OKG:S SFL-avfall

| Kapitel 9 Varfor planeras inget SFL-avfall fran OKG att mellanlagrasi SFR?
Vad finns for [6sning for detta avfall?

Hur mellanlagras andra avfallstyper, t.ex. industri och sjukvardsavfall?

OKG har tillracklig egen kapacitet (i BFA) for mellanlagring av sitt langlivade avfall.

Radioaktivt avfall fran icke karnteknisk verksamhet (IKA) fran industri, sjukvard och forskning
tas om hand av Studsvik Nuclear AB som &ven forvarar avfallet i vantan pa SFL.
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Osékerheters paverkan

| data report TR-14-10 redovisar bland annat osakerheter rérande barriarer.

Osthammars kommun efterfragar en samlad bedémning av osakerhetens
paverkan pa resultaten av sakerhetsanalysen.

Osakerheter diskuteras i avsnitt 2.6.2 och delas in i

* ldentifiering av FEP och scenatrier.

» Konceptuella osakerheter och modelloséakerheter.

* Osakerheter i indata.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING




Identifiering av FEP och Scenarier

» Tre kéllor anvandes for att identifiera relevanta egenskaper, handelser och processer, FEPs som
paverkar den langsiktiga sakerheten for SFR (redovisasi kap 3).

+ FEP-katalogenfor SR-Site,
* Interaktionsmatriser som tagits fram for SFR 1,
» Projektrelaterade FEP i version 2.1 av NEA:s FEP-databas

e Scenarier Valjs for att ° : Max for huvudscenariot
. F Hoégt inventarium
analysera osakerheter — — Hogt flode
Ce. . o . 108+ Acc. betongdegradering
initialtillstand, interna £ - _ - Bentonitdegradering
- Jordskalv
processer och externa - /\ ﬂ M | - — - Komplexbildare
., 0 .. 7L £~ =~ -—-B dstré
forhdllanden utévervad ¢ E e = Intrangsbrunnar - Silo
. o . = i 2l Intrangsbrunnar - 1BMA
somingar | referens- > ¢ mE Intrangsbrunnar - 1BLA
. = 108 Intrangsbrunnar - 1BTF
UtveCk“ngen (Kap 5, 7) e E \wy - — - Intrangsbrunnar - 2BTF
& Intrangsbrunnar - BRT
° i + - — - Intrangsbrunnar - 2BMA
Resultatav scenarier il B . IR - - - iichnpsboumnar- 201
E “~ ~So NN |- Intrangsbrunnar - 3BLA
redovisasi kap 9 och 10. : TR T o, <Ni< = Rty =
L / e e Sy = " \ ...... Intrangsbrunnar - 5BLA
10710 N ey '
H _ 2000 10 000 100 000
Figur 10-3 Tid (ar e Kr)

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING



Konceptuella osakerheter och

modellosakerheter

Termen "konceptuell osakerhet” anvands for osakerheter som foljer av det faktum att den
grundlaggande forstaelsen av en process inte ar fullstandig, eller av det faktum att en
matematisk modell inte korrekt eller helt beskriver en process.

En malsattning i SR-PSU har varit att beskriva alla processer sa realistiskt som moijligt. Déar
realistiska antaganden inte kan underbyggas har dock antaganden gjorts sa att
konsekvenserna av ogynnsamma processer dverskattas och omvant sa att potentiellt
positiva konsekvenser av gynnsamma processer underskattas eller forsummas (kap 6 och
8).

Utbver detta konservativa antaganden i sjalva risksummeringen, dar tex intag av vatten
raknas flera ganger i och med summeringen av huvudfall, nedstroms brunn och
intrangsbrunnar (kap 10).
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Osakerheter | Indata

Probabilistiska beréakningar jamférs med deterministiska beréakningar ger ett matt
pa osakerheter i indata.

Datarapporten (TR-14-10) och Grolander 2013 (R-13-18) beskriver framtagandet
och osakerheter | enskilda parametrar.

Sammanfattningsvis, anser att vi att vi har tagit hand om osakerheterna pa ett
sant satt att vi kanner oss trygga med slutsatsen att SFR ar langsiktigt sékert!
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FHA-Inventarium

| TR-14-08 som behandlar FHA anges i tabell 5-7 pa sidan 48 att endast
radionuklider med koncentration dver 0,1 Bg/g inkluderas i berakningarna.

Hur stor effekt innebar den forenklingen?

« Att radionuklider med en koncentration mindre an 0,1 Bg/g exkluderas fran
berakningarna ar felaktigt (kommer upprattas i erratablad).

« Hanteringen av vilka radionuklider som ska beaktas i berdkningarna skiljer sig inte i
FHA-berakningarna och i resten av sakerhetsanalysen.

« Den enda radionuklid exkluderad pa basis av lag aktivitetskoncentration var Be-10 (max
2.6E-5 Bg/g i silon). Inkludering av Be-10 skulle haft en forsumbar inverkan pa
resultaten. Forutom Be-10 sa exkluderades Cs-134, Eu-154, Eu-155, Fe-55, Pm-147
och Sb-125 fran dosberakningarna. Dessa sex radionuklider exkluderades pa grund av
att deras halveringstider ar tillrackligt korta (ca 2 till 9 ar) sa att de i praktiken natt en
forsumbara aktivitet vid ar 3000 nar det antas att borrning tidigast kan ske.
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